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A gépészmérnok  képzésben rendkiviil fontos az alaptantirgvak eredményes
elsajatitasa. Tanszékiink térekszik a szdmirigénes eszkozok alkalmazdsin alapulo
oktaids megvalositdsdra. E cél érdekében mind vdsdroll, mind sajat készitesii
szdamitogépes oktatoprogramokat atkalmazunk. Ezen programok alkalmashatdsdgdr
mutaija be a cikk.

A repiild gépészmémaok képzés egyik legnehezebb elsajatithatd tantdrgya a
mechanika. Ez szakalapozd tantargv. igy ennek minél nagyobb hatdsfokkal
torténd elsajatitisa a radpild szakalapozo- és szaktantargyak szempontjabol
elengedhetetlen. Az elsajatitas nehézségét mutatja az is, hogy hosszi évek 6ta
ezen tantargy atlaga a legalacsonyabb és itt a legnagyobb a bukisck szama is.
A mechanika alapozza tobbek kozont a Gépelemek, Repiildgépek
automatikajanak  alapjai,  Repiildgépek  Szerkezettana,  Helikopterek
Szerkezettana, Repiilégépek hajtomiivei, Helikopterek hajtémiivei tantargyakat.
A felsorolasbol kitiinik, hogy mennyire fontos a hallgatok mechanika
ismeretekkel valé felvértezése ahhoz, hogy ne okozzon gondot az adott
szaktargy elsajatitasa. Ezért nem mindegy, hogy milyen modszerre! és eszkozzel
tanitjuk a Mechanikat, A tanar tokéletes szakmai felkésziltsége és pedagogiai
rutinja mellett elengedhetetleniil fontos a mai modern moédszerek és eszkdzok
alkalmazasa[l]. A szamitogép és az oktatoprogramok hasznalata az
alapképzésen til fontos szerepet kap az induld levelezd képzésben. Az
akkreditdcidban, tapasztalatokban elbttiink jard egyetemeknek példajat véve
alapul kell hogy kifejlesszitk sajat testreszabott programjainkat (pl. GATE).
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VASAROLT PROGRAMCSOMAG

Tanszékiink jelenleg olvan helyvzetben van, hogy rendelkezik a Mechanikat
kb. 50-60 %-ban lefedd. korszerinek mondhaté szoftverekkel Ez emtész
annak koszdnhetd, hogy az elmalr években a Repiilotiszti Intézet kényvtaraval
egyiit a tanszékiinknek sikeriilt egy palyazatot megnyerni. Az elnyert
pénzdsszegbdl egy 12 programbol 4llo, sajat igényeink alapjan Osszedllitort
oktatdst segité csomagot szereztiink be amu lefed néhany témakért (zommel a
szilardsdgtant) és szervesen illeszkedik a kovetelményrendszeriinkhéz. A
programcsomag harom egymastdl elkiilonithetd felhasznalasi teriileti részre
bonthaté.

1. Hallgar¢i és tanan ellen6rzo példatarrendszer
II. Gyakorlé és ellendrzé példatarrendszer
111, Tervezd rendszer

1. Csoport a kovetkezd témakordket foglalja magéba:
-Kilpontos hazés
-Egvenestengelyil tarté méretezése
-Fogaskerékhajtas tengelyének méretezése
-Sikbeli egyvszeri racsos tartok méretezése
-Stankailag hatarozott keret
-Nyvulasmérés eredményeinek kiértékelése

1I. Csoport a kévetkezd témakordket foglalja magaba:
-Excentrikus hazés
-Osszetett szelvények keresztmetszeti jellemzdi
-Egvenesvonalii tartdk igénybevételi és alakvaltozasi dbrai
-Fémasodrendii nyomatékok szamitasa és szerkesztése

IT.. Csoport a kdvetkezd témakoroket foglalja magéba:
-Statikailag hatarozott egyenesvonali tarték (tervezd program)
-Statikailag hatarozzatlan egyenesvonalu tartok (tervezd program)

Az 1. csoportba tartozé 6 program mindegyike egy hallgat6i példinybol és
egy tandri ellendrzd példanybél all, mig a II. csoport 4 programja magaba
foglalja mind a hallgatd mind a “tanari” ellendrzd részt is. A felsorolt
programok dsszesen 10 000 példat tartalmaznak, ami nagyban megkonnyiti az
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adott témakordk begyakorldsat. A 1. csoport 2 db tervezdi programcsomagot
tartalmaz. Ezekkel a szoftverekkel elvileg végtelen példavanacio allithato dssze.

Az 1. csoportba tartozé hallgatoi, valamint a mdsodik csoportgyakorld
szoftverjei a hallgaték rendelkezésére allnak, barmikor leveheték az Intézet
szamitogépeirdl. A hallgaté miutdn az adort programot aktivizilta, a sajat
osztalykdnyve szerinti helyszamot beiitve kapja meg feladatar. amelyet ki is
nyomtathat. Ahogy az egyes kérdések megvalaszolasdval (kiszamitasaval) kész
a tanulo. ugy a részeredményeit ellendrizheti a programon. A szoftver csak §
tizedes pontossaggal ldszamitott eredményt fogad el, ezzel rdkényszeriti a
hallgatét a pontos munkara, amivel a mémoki precizitast segiti el§. A program
"HELP” almeniije tobb esetben olyan lehetdséget nyujt, amely eldsegiti az
egyes témakordk elméleti és gyakorlati tudisanyag Osszehangolasat. Pl
Lehetéség van egyes szerkesztések lépésrdl lépésre valé bemutatisara a
fofesziiliségek és fonyuldsok valamint a foirAnyok esetében, vagy olyan hasab
beforgatasra. amely az elforgatdis mérékében mutatja a fomasodrendii
nyomatékok és a deviiciés nyomatékok avagy feszilltségek alakulasat a
foiranyoktél valo elforgatas fiiggvényében.

SAJAT OKTATOPROGRAMJAINK

Ebben a csoportban olyan, IBM szamitdeépre készitett programokat kell
megemlitenem amelyeket a tanszék hallgatoi és oktatdi készitettek. Az
elkésziillt programok részben zirddolgozatként szolgaltak, résszint TDK
munkaként. Témajukat tekintve a mémdkkepzés néhany alapozd tantirgyanak
témakdoreit dolgoztik fel a korszeri eszkdzokkel valo tanitds-tanulds érdekében.

A Sarkany-Hajtémii tanszéken késziltek kozil a kovetkezd szamitogép
programokat emelném ki.

1. Konnyiiszerkezetek szilardsagtana tantargy oktatoprogram
I1. Oktatoprogram a Mechanika tantargy Kihajlas témajahoz
III. Metallografiai Fiiggvények grafikai modellezése

Az elsdé két program felépitése. kezelése analdg elveken alapul ezért
bemutatni részletesebben csak az I. pontban megjelditet fogom.
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A program Borland Pascal nyelven irddott, hasznalata igen egyszeri. A
program meniivezérelt és foként egérmel kezelhetd. Az inditast kdvetden a
fomeniibdl négy oktatd rész indithatd:

-Tobbrekeszes zart keresztmetszetl szerkezetben ébredd nyiréfolyamok

-Nyitott keresztmetszetek nyirékdzéppontjinak meghatarozasa

-Egydobozos zart kereszmmetszetek nyirofolyaméanak meghatarozasa

-G (szigma)-pont modszer.

Ezenkiviil informéciot lehet kapni a program kezelésérdl. A programrészek
bevezettoldalan a ”"Start” meniipont lenyitasival “Lecke” vagy "Példa”
valaszthatd. A lecke rész tartalmazza az elsajdtitandé elméleti tananyagot,
képermnyd oldalakon. Ugyanitt még lehetdség nyilik a jelolés meniipontban, az
aktualis részben hasznalt jeldlések megismerésére, killdn kiemelve is.

A "Példa” menilpont valasztasival a tanulo a megszerzett elméleti
tudasanak ellendrzésére példamegoldasi lehetdséget talal. A program haszmaéloja
egyéni adatok bevitelével tetszdleges szami példa megolddsan keresztil
ellendrizheti példamegoldo készségének szintjét.

A 3. pontban felsorolt metallogrifia témaja oktatéprogram szintén négy
alprogramrészt tartalmaz.

I. Hokezelés

II. Vaskarbid allapotibra
111. Aluminium &tvéizetek
IV. Szovetelemek

A programnyelv megegyezik az el6z6vel, de Delphi fejlesztd kdmyezetben
készilt. Hasznalata igen egyszerit, és rendkivill latvanyos. A program a
kovetkezd lehetdségeket nyujtja a tanuldknak:

1. A "Hokezelds” programrész megismerteti a hokezelési eljardsokat ugy
hogy az egyén tanulasi, felfogasi ritmusanak megfeleléen, gombnyomasra 1ép
mindig tovabb a hékezelési diagram kirajzolasiban az oktatdprogram ("Név
alapjan” nyomégomb). A tanulds eredményességének ellendrzésére is
lehetbséget taldlunk amikor is a gép altal kirajzolt hokezelési diagramhoz kell a
tanulénak az aktudlis nevet hozzarendelni ("Abra alapjan” nyomdgomb).

II. A "Vaskarbid llapotdbra” programrész 4 alternativat kinal fel:
-Teljes atlapotabra
-Kivalasok -
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-Jellegzetes vonalak
-Jellegzetes T és C %

Ezen alprogramok feladata megismertetni:
-a teljes vas-karbid allapotabrat (vonalait. homérsékleti értékeit,
szakterminologiai jeléléseit).
-adott C%-hoz tartozd lehllési folyamatot, és lehilés sordn keletkezd
fazisokat

Természetesen szintén lehetdséget nytjtva az dnellendrzés elvégzésére.

1. Az Aluminium 8tvdzetek™ programrész hasonldéan dolgozza fel a témat
mint a 2-es pontban emlitett. ezért ezt részletesebben mar nem kivanom

bernutatni.

IV. Az utolsé alprogram a tananyag érdekesebbé tétele érdekében 30
szovetelem mikroszkopos képét mutatja be.

A PROGRAMOK ALKALMAZASANAK
MODSZERTANI KERDESEI

Felmeriithet a kérdés, hogy didaktikailag hogyan alkalmazzuk ezeket a
szoftvereket. Sajnos a lehetoségeink eléggé korlatozottak, mivel az
eldadasokhoz nincs olyan kisegité hardver eszkdz, ami lehetévé tenné az adott
program hasznalatat a fromtdlis osztalymunkandl és ezzel mindségileg mas
szemléltetést. Ez az eszk6z nem mas mint az LCD kivetitd. Sajnos az
intézetben lévd kivetitdk olyan gyenge mindséget produkalnak, hogy ezekkel
vald tanitds ill. szemléltetés e gyenge mindségin kivetités miatt katasztrofalis
didaktikai hiba lenne. Ezt régebben C-64 alkalinazasnil agy oldottuk meg, hogy
tobb TV késziilékre vittik ki a szamitégép jelét. Ez most kivitelezhetetlen.
Mivel nem kivanunk didaktikailag visszalépni az oktatisban, ezért kénytelenek
vagyunk a hagyomanyos modszerekhez és eszkdzodkhoz visszanyilni, hiszen
mindenki tisztdban van vele, hogy a szamitogép ¢és szoftver egyiittes
alkalmazasanak megvan a feltétele, azaz egy nagy volumen(i ariyagi beruhdzast
kell megvaldsitani hardver egységek tekintetében. Ezek az eszkozok a NATO
orszagok képzési rendszerében, Ugy funkciondlnak, mint ndlunk a tdbla és a
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kréta. Tehat. ha nem lépiink ebben a kérdésben a lemaradasi "oll6” csak tovabb
nyilik.

De lljon itt a programok alkalmazasénak eddig haszndlt illetve a jovoben
elképzelt lehetdsége az elébbi feltételek teljesiilése esetén:

Az alkalmazott munkaformak:

a frontalis osztalyfoglalkozas
b. csoportmunka

Szervezed keretek:

a. gyakorlati foglalkozas
b. egyént tanulas
¢. konzulticio

FRONTALIS OSZTALYFOGLALKOZAS

A frontalis osztalyfoglalkozason a tanar az egész tancsoport eldtt eldadas
keretében tanitja, magyardzza €s mutatja be az elméleti tsszefiiggéseket a
hallgatoknak. A magyarazaton kivill -azzal logikus dsszefiiggésben- igen nagy
gondot fordit a tananyaggal kapcsolatos szemléltetésre, bemutatasra. Itt torténik
az informaciohordozok (transzparensek, falitablok, téblai vézlatok, modellek)
bemutatdsa, természetesen a megfeleld vizualis eszkozok segitségével. Az
altalunk alkalmazott programokkal lehetéség nyilik arra, hogy kiegészitsitk a
tanérakon  alkalmazott és bevalt hagyoményos eszkdzoket, - illetve
informaci6hordozokat az informaciokozlés és feldolgozds korszerd
eljarasmodjaval. A tantervi tananyag feldolgozasa soran szemléltetésre,
bemutatisra a szamitogép és az LCD kivetitd Osszekapcsolaséval és egyiittes
alkalmazasaval uj oktatdstechnikai eszkdzcsalad kinalkozik, amely véleményem
szerint tovabb javitja a tanitds-tanulds folyamataban alkalmazott modszerek
hatékonysagit. A tananyag tartalméhoz illeszkedd programok alkalmazasaval a
személyl szamitégép a foglalkozds itemének megfelelden képes az
ismeretfeldolgozés tandr altal tervezett algoritmusanak megvalositasara,
fiiggvények, abrik gyors, pontos szerkesztésére, amelyet jol lathatéan azonnal
kivetit a szamitogéphez illesztett LCD.
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Meggybzodésiink, hogy a tobbi eszkozzel osszhangban a szimitdgep ¢és az
LCD alkalmazasa fokozza a tanitasi orak tervszeriiségét, céltudatos, tervszerd,
szervezett folyamatinak megvalositasit. Ennél a munkaformanal igen
figyelemremélto azaz elény, hogy a tanar tiblai munkdjaval parhuzamosan
hasznalt személvi szamitogéppel, ugyanazon id alatt tobbfajta igénybevétellel
és tartotipus variaciéval mélyebb ismereteket tud adni a hallgatdknak. mint
hagyomanyosan. A szamitogép a monitoron illetve LCD kivetitdn keresztiil
nemcsak az  igénybevételeknek  megfelelé  nyomatéki,  nyirdero,
normalerdfiiggvényeket szemlélteti, hanem mindig pontos szamértekkel szolgal
az adoft miszaki-technikai kérdésekre, amivel hozzgjarul a hallgatdk
»gyakorlati érzékének” fejlesztéséhez.

CSOPORTMUNKA - GYAKORLATI FOGLALKOZAS

Ezen munkaforma végrehajtisinak szervezeti keretét a tanrenden belil
szamitastechnikai kabinetben végrehajiott gyakorld foglalkozas biztositja. A
programokban feldolgozott témakon beliil az egyes miszaki probléma
bevezetésére, bizonyitisira, megerdsitésére olyan szamitdgépes gyakorlatokat
alkalmazunk, amelyek biztositjak a hallgatok onallo tevékenységeét és a muszaki
feladat (probléma) t6bbvaridcios megkdzelitését, megoldasit. Ez a modszer
biztositja a hallgaték szimuldciés tevékenységet, a probléma-lehetdség t&bb
hallgaté szémara egyidoben lehetséges megkozelitését, megoldasat és
rogzitését. A variacidk szamat az egyén tananyagismerete, az egy-egy variacid
eredményébdl levonhatd kovetkeztetések elemzéséhez meglévd személyes
képessége hatarozza meg. igy tehat egy-egy hallgaté képességeinek megfelelSen
t8bb vagy kevesebb variacio megoldasa utén, révidebb vagy hosszabb ido alant
jut el az adott téma megértéséhez, egyémi sajatossagai altal meghatarozott
megértés szintjén. A szimulacién alapulé ismeretszerzés és rogzités elsajatitas
modjanak tandrai alkalmazisaban azt tartjuk didaktikat és pszichologiai
szempontbél jelentdsnek, hogy a hallgatok egyéni sajatossagaik alapjan
végigmehetnek a megismerésnek minden egyes szakaszan és eljuthatmak az
egyéni sajitossdguknak megfeleld tudasszintre. A médszer alkalmazasanal
olyan tapasztalataink is vannak, amelyek ara uralnak, hogy a tananyag
feldolgozasanak végére kiegyenliti, a tananyagra vonatkozo eldismeretek
killonbségébdl adodé  esélyegyenloségeket, illetve egyenlbtlenségeket. A
csoportmunkandl az eldzé munkaformanal kiemelt elénySk jelentkeznek, de
ezek mellett meg kell emliteni, hogy ennél a munkaforménal még lehetdség
nyilik az elsajatitas mélységének ellenbrzdsére is. Példaként emlithetjik
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mechanikabol azt a modszert. amikor a hallgatoknak az igénybevételi
fiiggvényeket adjuk meg és feladami kérjiik a terheléseket. Ennél a modszemnél
a hallgaté 6nmagit - a tanar pedig a hallgatot - tudja ellendrizni, hiszen csak
akkor jelenik meg a monitoron a tablara felrajzolt vagy transzparensen kivetitett
fiipgvény, ha a tanuld helvesen gépelte be a feladat megoldasihoz kapesolodo
elmélet és gyakorlati ismeretanyagot.

EGYENI TANULAS (ONKEPZES)

Ezen szervezeti keret alkalmazdsinil mér nincs tandn irdnyitas, de
ugyanazok a didaktikai és pszicholégiai pozitiv hatdsok érvényesiilnek, mint az
elézdekben leint munkaformaknil. Az egyéni tanuldsnal lehetdsége van a
hallgatoknak arra, hogy azokat a varidciokat tanulményozzak a programok
alkalmazasdval, amelyek problémat jelentenek szdmukra. Terveink szerint a
tanulasnak ezt a formajat utokompenzalasi folyamatta kivanjuk fejleszteni.

KONZULTACIOK

Ennek végrehajtisa osztdly-tanteremben torténik személyi szamitogép
alkalmazésaval. tanari irdnyitdssal. A szamitogépet a problématdl fliggden a
tanar vagy a hallgato kezeli [1,2].

Ugy gondolom, feltétleniil meg kell emliteni azt az eldnyt is a szamitogep
alkalmazésdndl, amely lehetdvé teszi a tandmak a tandrékra vald

.....

gyorsabb és hatékonyabb ellenbrzését.
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The attainment of basic subjects is extremely important in the engineering training.
Our department has aspired to realizing of teaching based on computer application.
In the interest of this aim we have adopted both bought and self made softwares. The

article is showing applications of these training sofrwares.
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