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A KATONAI HELIKOPTER JOVOJE, A JOVO KATONAI HELIKOPTERE.
MILYEN KATONAI HELIKOPTERRE VAN SZUKSEGE A MAGYAR
HONVEDSEGNEK 7

A Magyar kafonal

pakkel gyt - ummmmﬁmmm
suk nem kevésbé fonfos mint bérmely més repifeszktzé, ennek ellendre a
mwammmmwmmm
ségra. Az alibbi a katonal ki jallamzéi
és gazdasdgossdg-hatékonysdgi mutaldi kbzoH keres Ssszefiggdst, lglerSnk
perspekiivikus tipusvilidsa kapcsdn

1. BEVEZETO
Az Magyar Honvédség repald lyzote @ 90-es évekre kritikussa
valt, mivel az dltaluk i ikai kozok tobbségének életh
(naptéri Gzemideje) eg [ dik & végsd, 5 selejtozési iddponijah
dek fi 4s, hogy mi & hazai polgédr és katonai sajld évek &ta a
vadaszrepllbgép tipusviltds szOksé esélyeit latol-
gatja, alig esik sz6 katonai helik kunk élatkorardl, ki il ardl, had-
rafoghatbsagdrdl, ami pedig méltan ik* a vada gépeké [11 tab-

lazat). Uwsnnlén alig kapott publicitast az a lény, hogy a kauurﬂ honvédelem-
nek illetve NATO-kbtelezottségeinknek a katonal helikopterek megléte és al-
kalmazdsa legaldbb olyan fontos eleme mint a vaddszreplilSgépeké.

Katonai helikopterillomanyunk idiben tagoltan beszerzése a cserére is va-
lamivel hosszabb id6t biztosit{-ot volna). Mivel azonban erre jelenleg még elképze-
lés sincs, eldrehaladott kora (napléri Gzemideje) okdn pedig az ezredforduld utédn
mér alig akad mﬂoﬂdbsthetﬁ harci- és széll[léhellkopter azért potldsuk egyszerre, a

Aadnek A 1 ki ||.r 4 A 4 ol mé |ép
csézetes kivalasuk uqyan elvben rnég mlndlg lehetdvé tenné p
de az csak abban az esetben valbsulh abili iben a valtd
tipus is orosz eredetd, A Nﬂ.TO-ba tBrténd in g inek megfe-
Ielﬁaﬂ a tovabbi b kerdld gépli andl pricritd
kell é a ég norméihoz | {ezéltai foként nyugati aztrml-
zasd) rep i ( k ds szerve-
zotl ktardk. Az utobbi meg a hada i, harcaszati kvl
a gazdasagossag Indokolja.
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2, 0JTIPUSOK KIVALASZTASA REPULES! ES HARCASZATI-
MOSZAKI JELLEMZOK FIGYELEMBEVETELEVEL

21. A KIVALASZTAS (BESZERZES) ALTALANOS ELVEI ES JELLEMZOI

Valamennyi cserére ker(ld replld Isdké
4 ksé azt a arnil mag kell oldaniuk, majd ehhez ki-
a (legala inimélisan) l-'slkalimémlaze
célra fordithatd pénzagyi kerelbdl, a szémitdsba jeheld aéptiy Kz,
i-pé i ke it hény rapﬁlbeszkdz beszerzése lehetséges.
Mindenhaz kilonods gonddal kell mérl a potlds g mely

mis gé bérlete
(iizingje), illetve 4} gép gyArtasa vagy vaséridsa lehet. (A hmnk széméra t6rténd
katonai helikopter beszerzésénél mind a négy | &
vennil). Ezt kovetden Gibdl tisztdzni szikséges, ez a kentingens valdban elégséges-
e a kitzol feladatok megold.éséra (amnnnylben nem akkor mire haszndlhato és
akarjuk-e arra is 77), a g anyagi-
technikai, ki héttér fx , figyelembe véve a meg-
léwd eszkozpark és infrastruktira alkalmazhatésagat?

2.1.1. Meglévé géptipus feldjitdsa

A két vild d: fi asdt kovetden a thatalmak is csok ka-
tonai kiadasaikat. Ennek szlkségszerd k snys egyes, Uj haditechnikai esz-
kizok fej lassitd torlése, egy-két dviizedes be-
valt fegy K (repdls ) korszer(sitése, Ulébbuak kbllaéglgém
nagysagrenddel kisebb, mint egy Uj kifej Ez is dévi
teszi hazai vi kozbtt a meglévd replld il le'szerﬂslléséﬂak vizsgé-
latét.

Mi-8-as heli &l at (1.1, lehatdsé ismerve

8, bl nem sok esély van. Még akkor
sem, ha technikai idejiik jelentds hényada fel 4 maradt.

Harei helikoptereink feldjitisa a fentiektt] altérd megfontolést igényel, mivel:
-a palsnleg hadrendben lévd 39 db Mi. 24IJN harci helikoplem a kémwm

képest megnyugtatd védelmi p Nem
hagynalﬁ azonban figyelmen kivdl, hogy y Romama i 100
db AH-1 "Huey Cobra” licence - gydrtését tervezi, KA-50-asek b &

sérdl térgyal, Csehorszég pedig dél-afrikai CHS-2-kel kivén L-159-eseivel
bartellezni;

-az slltovatkezb 5-8 dvben urszagunk gaz:laségl helyzete varhatéan nem javul
o 3 p ds pedig deklarditan prioritdst élvez.
Ugy harci halikopterei K Kozl j6 ha 20 db marad Gzemképes az ezradfor-
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dults utdn, naptér Gzemidejének lejérta miatt (ezek is maximum 2005-ig!) (1.1, tablé-
zat),

A fentiek miatt - a sz(koés anyagiak figyelembevételével - meg kell taldinunk a
Mi-24-gseink legaldbb mennyiségi, de a lehetdségekhez képest mindségi potldsa-
nak lehelbségél. Ennek a jelenleg kindlkozd egyetlen megoldésa csak az 1985-6s
szdllitdsd MI-24-eseink kozll Iegalébb 10~ 14 cb-nak \ra!amanl a Németorszagtél
kapott Mi-24-asek kézil a & db "P" a ko ithse. Ez2t az indo-
kolja, hogy hazai MI-24-eseink naptéri Dzamudejuk felén Wil még technikal Gzemide-
jOknek joval kevesebb, mint 50 %-&t repliték le, illetve az afganiszidni tapasztalatok
alep;an epa'lell ulcfso modll'kacléju német szérmazasa MI-24 P-k nyolc évesek és

-4t (1) fel.

E két forrd i hetd lenne egy-két olyan thhépol ul-
egység (14-20 helikopler), amly 2010-201549
hazal és a NATO keretében learlk hérulé Ul barmely perspekt
vikus valtotip is imény A felijitas tériénhetne a
MI-35M épitési h "_':; g dval. Igen fontos, hogy var-
hatdan agy sajit g gramja biztosit @ magyar iparnak leg-
nagyobb aranyd - ak&r 100 %-08 - - részvételt.

A harci likopterek feldjits idejiik &
sen, nem pétolhatja a valéban | rii tipusok b ét, de mint ké
Iépés aifogwadnatﬁ anyagi aforditassal lehetdséget nydjt idéleg hazénk vé-

fenntartdséra.

2.1.2. Katonai repilieszhozék bérlete, lizingjo

E ritkén g a 90-as & tobb nyugat-eurdpai
orszég is eldnyb i Gt az IJSA-béI mnem fegyverbeszerzés
“elsd 1é ; . A targyi felté vagyls ab -a80-
s évskegéaz \rllégla iterjs . Bérelni rend:
rint a 5 kiuém tipust érdi i ig, mig a megren-

delt kontingens nsrn ksrul leszéllitasra. E megoldas lehetdségel biztosil 16bb dssze-
hasonlitani kivant tipus hazai kérlimények kozoit 16nénd kiprobéldsara és objektiv
Gsszavetésére is.

Hazénk szédméra katonai - a skandindv és benelux
példakhoz hasoniban - foként AH-64 vasarlasa esetén lenne I&tjogosultsdga. Rész-
letesen meg kell vizsgdini ezt a 1ehelbségei akkor is, ha az eihuzédé vasarlds nem
jar egyant lévE rep Nem & azonban fig 1
kvl hngyn Idas fajl kuhségela'

2.1.3. Katonai helikopterek hazal gydrtdsa

Hazai f 5l keié 1
lan, mivel ennek nem egy, hanem minden faltélels huényzrk Annal komalyabb meg-
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i ast érdemel j vagy h al u;xn{;ﬂ AH-84A) beszerzése esetén a

ay a a magyar
ipar minél k&rd Emea bbsége is adotl.
2.1.4. K fo ey "

A katonal géppark cserdjének, kisgészitésének leginkabb elterjed madja
a vasdrids, Ez orszégunk is- Skeled illetve I tkcid
osetén - a leged lohatBaka: ival atiakadnrBids racialiesksi
fiail és émidt biztositja, hosszd téva alk 45 esetén ala-
csonyabb a bekerGlési koltsége minden més {pl. az eldzd vazolt) meg
nal, valamint j6 vélasztds esatén a védelmi kép g valdban a szin-
vonalon realizalhato,

Hadil i eszkoz b ésénél - mellett - igen fontos ditaldnos

hogy nem cé “méutmszv\éllarlwmluldrog(pl T0-es dvek aldtt

randszerba dllitatt) eszkozt vésérolni fs!)]l'lanl de korOlnI Imll az oiym Gjat is, amely
h k&zolt nem

megfelels, lehetbleg éles h ¥

vagy nem gbizhaté idval. Tap mmcma'v BM)
az ismert, p 48 b gyﬁnocéud: !éjékoz-
tatésa korrekt és mlnle de te drtmd Gikben

zM\unak hangsnilyozzélc Ezért nem mnuﬂ:ﬂhﬂ az mmm 6' ﬂ!m a mon-
Sa

161, illetve felelosségéts] | ¥

KATONAI HELIKOPTEREK KINALATI ARAI

Mi-28 12 B1-08 &

PAH-2 84-117 B1-03 ir, szerint

RAH-66 8.7 “B9-es Bmitdlt, tervezet dr

A429 8.5-7.2 “B2-e3 becsii dr

MD-500v530 09-15 "§2-e5 dr

BO-105 16-2 "B2-25 becsi &r

KA-50 12-13 "93-as dr

Mi-24 T '92-es 4r, Orosz-Ukrdn

Mi-38 =30 '93-a5 dr

MI-26 28 '93-as drajaniat

Ba ", asok is kapj pnunliisla ésnél, a vételar - még

al hitelk ikeit esetén is - megh marad, A

2.1. taihlazul.ban a jelenleg kaphatd (vagy eladasra tervezelt) katonai helikopterek

egy csoporfjdnak kozalth drjegyzéke taldhate. A tablazat adatai nyilt forrasbol
igy kortd

gy naptéri évre illetve a kindlati drak Gzlet-politikai szernponl-




b6l a széles nyilvénossag széméra gyakran nem publikusak. Ennek oka, hogy min-
denkori nagysdgukat a kereslet - kindlat viszonya az inflacié mértéke, a lipusra be-
vezetett a vevd P poz[cl~
dla és valamint a i kluinl g je-
lentdsen médosithatjak.

Tovébbl lényeges szempont & 2.1. tdblézal adatainak mérlegeléséndl, hogy az
drak csak a minimalisan szOkséges elektronikal felszerelést foglaljgk magukba, a
fegyverzetet (kivétel a géppuska ésivagy gépagyd) valamint infrastruktirét nem [56].
Az utébbiak a kinalati drhoz képest a tényleges Arat lovabbi 20-50 %-kal nGvelhetik.

Az &3 fagy & az inflacio adta Arnomaduan kivil ja-
lentds mllségnﬂvnlo ham varl a !alélall , Zavar gnek, illetve
& magas meg: gnek. Az & kedési tendencla nem csak
az egyre & fegyverek dben Igaz. E: eszkbz-
nél, amennyiben a taldlati p g & kszik, gy az éra is
akdr o &l rakétak: AlM-SM,

agysag! (A legl
Sparow TN, HARM, AIM-120 darabdral 100-500 ezer USD értékhatarok kozott
vannak.) A vonatkozd kutatdsok [45) viszont sgyhehangzﬁan a nagyobb talélati

P agd fegy ysagaies g

A beszerzési kéitséget az inflacio kivDl ndvelheti még a koltségvetési alullerve-
zés is. Ez utdbbi abban nyilvdnul meg, hogy a szﬂnagyémasm bocsalandd repulb-

eszkoz ardl, gyérias kbllségell az éllamu 9 i eljdrds

.agy.értbk.,,. ifjék meg. A 14 ._.J,,m'

vetden - mikor a folyamat gyakorlatilag mér &

névekedni faként ukén Et a vildg jéforman va-
ssra kerdlt repld . amit USA esetében a

2.2, té.blézat szémszerlen is igazol. [68). Mmdmk kavau(eztében (is) a gépek
nominal kindlati dra liz-tizendt év alatt akér 80-150 %-kal is ndvekedtek.

2.2. téblazat
Taaes - y .
A program kezdete 1973. | 1975, |Q70 1976. | 1976. | 1971.
év, ho] 01, 12 o 01. 01. 01,
A program kdltségei
[mill. USD]
- elozetesen szémitott | 1025 6039 | 6054 | 1800 | 2307
- a program kezdetén
szdmitott 2489 |12875| 6166 | 7355 | 6054 | 3758 | 2307
- tényleges kéliségek
1978.03.30-an 4881 |14321| 12075 | 13181 | 15037 | 4139 | 3615
1979.09,30-4n 4812 (24023 12190 | 13303 | 15051 | 4945 | 3663
1979.12.31-én 5998* | 29128 | 11596** | 14221 | 18456 | 5445 | 5722 |
Egy gép éra [mil.USD]
- a program kezdetén | 3,34 | 159 | 12,63 | 9,82 9,2 6,9 2,08
- 1878.08.30-4n 63 | 17,7 47 | 17,6 10,8 78 3,24
5] - & programel lovabbl §2 gép épitéstval bovitetiék
) -8 30 gép i ek

3z



Az b asi elveket ossze-
vetve a 2.1, és 22 tablazal adalsordval és a velik kapesolatos, eldzdekben leirt

kkel, magyar y az tinnek redli:
e &y Agi et P T &
ként Onrmgﬂhan a vételar alapjan is lesza} a bz b

illets t#jékmdﬂl lehetéségei. Ennek ellenére sem célszerdi az olcsdsagot
ki I, hiszen a sokat hangoztatett, de tobb bizonyta-
ianségl tényezot is mmm 2:1-es arény alapjan szémllall a véda’lem!lez m!ni-

milisan csak P
érdemes fslwltenl (ami nem jelenti szikség: Gen a legdragal dlaszidsatl).
Kiléntsen igaz ez a és dsmérés alapvetd ire a
iBgép és harci heli 3
- esetleges (j konstrukcidjd repl dsaridsa eselén sza kell venni,
hogy a ip ld dér a ki a1 idepéleaz flacids ré-
1L 16 &rtékban ndhel. Az drmbvek ia ugyan-
azon gép ha}asztutt vésér‘iésér\él is érvényesil { ha nem is olyan &lesen mint (j
vagy al ).
A fenti fogadva rer ek a repdid I i és légi-foldi Gzemel-
telés hazai kovetelményei pllbeszh koz0l (&5 csak ezek sord-
bdl) a hi rendeikezdt kell i,

2.2. RepllSeszkizeink elhelyezése a katonai repiilés Uzemeltetési
rendszerében [ 57 |

Akdrmilyen szempontok érvényesulpansk is a fegyverzetvaltasndl, az ered-

ményre csak akkor 4l Vagyis adott a magyar
katonal repillés meglévs d a mér meglévd dlio-
mannyal, repméeuknzewel ktdrajaval, i , amihez illeszkedn]

kell az 16 Iteté k. Ezen beldl csak egy - ha

meghatdrozd lnntcsségu elem”™ a kival pllSeszkéz, mint az O I

tés targya, | gel csak a az alrend-

szerek és elameik il @5 kapcsold esetén reallzdlhatdk,
Az {0 d astol jol eEkEuIDnuIﬂ szervezetileg is kulanéllé

8nllé funkciondlis kre | melyek kol

gését és | épllésdt a 21 dbra mutatja be [45). Belﬁham

hegy a katonai repules Uzemeltetési rendszerének elemei csak kblcsdnhata-
sukban vizsgalhlmk |!Ietve épithetdk, Mas szdval, még oly korszerd replll&szer-

kezet sem makadt elavult prog szerint, k Et!en ki-
Igéld & nem meg kApant és allo-
" Rendszer alati adolt feladal elemek it ériem. (De mas

rendezbelv szerinl az elemként vizsgdlt folyamal, sineklire, eszkoz stb., maga is vilhat rendszeend,
mely igy mir alrendszerekre, elemekre tagoinats.)

 Elem alatt egy folyamat, strukiira, techndai berendezés olyan alkolérészél énem, amely funkeio-
nalisan, megbizhatdsdgi szempontndl stb. tevibb mdr nem bonthald,
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1. Vagyis a d P oA is lényeg indségi

vagylés mennyiségi valtoz,as az klhat a kapcsolédd kre és Q
teszi azok Pl Ennek sordn
az a priori amelyre a irdmyul
és amihez a bbi alkold elemat hozzé kel mndslm A \uxsoadt szemponlr)knak
ez az targya, a repuls (T csak azt
kmm». ha s:éméra mar egy masik, az MK honvé
datalt a vele b 1 ket, mint
(A L i d az abran alrend-
Gl és egymasra gy dsukrdl lesz 526.)
HATONAI REPULES OZE-
MELTETESI RENDSZERE
[ [ lcms
ST ANTAGH
L‘?'E‘Eg"‘“ MELTETES  |lwal BIZ'ITOES(I:'I"-‘AS RE:ruv!Lre»\ssm 0%%15!25
i rendszere (%) rendszere rendszans rendszere

TETES rendszere
[ 1
Md karbantar- M. karbantas-
143 &3 javitis s és javitds
TARGYAI PROGRAMIA
2.3. Az MH replilGcsapatainal hadrendbe llitandé rey kozokkel szem-
bsn th i ks 5 p iranyel-
vel
Nem jelenleg a i a(ék atfegy P
(temterve, ami az egy A i Anak mi-
ndiségi kidolgozdsahoz - még eldtery szml;én is - meghata indezek
ként a harci a szallitd és agyéb !e!adalu repaldeszho-
ztk dsna feleld beszerzési énél joval alta-
&5 rovi hetdk. Minden blzunnyak az Ujabb vésérlésoknél
falhaszndldsra kerllnek az o utén b kerGld pllagé-
* A magyar nem és b5 i

Egyesek [57] az ¢ n | és foidi mm ellatva utalnak ennak végrehajtisl
mlyém lnig més elméleli mlmluikban [51] az elsil csak Mgl a mdsodikal csak Hiddn wégzel
o két kifejezést szinonimaként haszndlom a foidi
kiszolghldsra és kildn ulalok ra ha & repdiés Mzbeﬂ végzell munkardd van 520,
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pelu'él :zsm!l lapaszlaraiok, valamint ezek sordn kibpitet! kereskedslmi kapcsola-

P még nem | <, igy hatdsuk sem prognosztizdlhatd,
Jelenleg "az orszég elleni ag: i dményes vi ek egyik dontd
fellétele az MH rep ap készenléle és alkal ‘, az bt feladat
port (légl gatés, szallitds, its) tel

csak korlélozottan valdsul meg, rny az agresszid vlssznuarwének eq:nk dontd felté-
tele nem biztositolt! Nem képesek azért, mert ehhez sem azarvaze!nk, sem hurd
technikajuk nincs, és mert ez iddig ilyen ag 0 és

senki sem témasztott velik szemben, Az MH repildcsapatai jelenleg a légi széllitasi
5 részben légi biztosildsi feladatokat lathatnak el 1bbé-kevésbé megfelald szinten”

[28].

A napjainkban érvényben léva és peklivi javasoll ¥ ényeket és
feladatokat béke idére és az i
MH fegyvernemi szabdlyzatai, valamint a [28]-es tarrésmunka Az ldézut mivek és

a bennik felsorol | és alapjén - figy
véve a dgok katonai [ ialjat - az aldbbi |
DiBanztzsl ek orszdg teherbiré képes-
segével r.\sszhangban. egy vérhalé véddmn tevékenység és a komynzb orszé-
gokban rendszerb Iévo vagy P ali &
kizdk isé i joll i kals i
gei dltal dlkwl m\mmlmény\skbol kiindulva kell vénrshmlanl Veaaélyas dolog, ha
az orszag védelmét csak a ésa'mial alakitja;
-8 & f mennyisége k a dsmérd képesség
illetve a szalli dvelésével (ami gr i @ beszer-
26si drat).[S5]
A ek, f . a vérhats g iségi &5 ming-
ségi mutatdi i i Ukseges,
Iupuaspaclﬁkus repnlbeszmz-marumség A: USA sza enﬁmak 10k-

séga kséges harcl h az alébbi for-
rnumkal hasznélja [36).

Egy n szdmd helikopterbdl 4116 alegység 4ltal egy bevetds sordn a fedélzet
fegyverzettel eltaldlhaté Ng mennyiségl ellenséges cél szdma az alabbi tapaszialati
Osszefliggéssel szamithats:

N,=nN, K, (1)
ahol N1 - az egy harci helikoplerel egy bevelés sordn lekizdhett célok Atlagér-
tiéske [db]
Kg - altaldnos hatékonysagi egyitthaté, ami

Ki=Ky K, K, -F (2
formuldval szamithats, ahol



K. -az Ay . ey

gysed gy Iy

sy g 4 ey isdaél kife-
jezb oqynlthaw
K, -azellenséges & agatl kifejezd
egymthalﬁ;
F eredményességenek g
Eg'y AH-B‘A gyakorlatok dval egy beveté @ 6 cél lekiiz-
désére képes, A 4-5 anca i b és 231 len felderitd P
dlld USA Sségére - az Opal-hdbord és helyi

héborik tapaszialatai nybmén a {2) osezalﬁggéeben kozolt egyltihatok az aldbbi
értékekre adédnak;

K, =08 K =07-09 K, =095-098 FP=08-09

A nélunk alkalmazott 4 gépbd! &l valé &g érde-
kében n = 4-gyel szémitva Ny szélsd éridkeil

N =6-4.0,8:0,7-0,95-08=10,2 cal

N =6-4-0,8.0,9-0,98-0,9=152 cél

s

Azaz a széisd képzett &tlagérték N = 13,7, Figyelembe véve, hagy a
MI-24D/V egy bevetése soran 1-2 célt képes lekizdeni, igy a 4 gépbdl alld raj var-
hatéan 4-8 célt, dllagosan pedig 6-0l. Vagyis a 2 felderitd-célmegjeldld helikoptarrel
AH-B4A raj talélali hatékonységa 1abb mint 100 %-kal haladja meg a Mi-
24 DIV rajét. Ehhez hozzészamitva a Ky,=0,95-0,98-as éa‘lékal - vagyis 100 beve-
tésbdl 95-98 eléri a célt és csak 2-5 sérile
varhatd - az adolt tipus (AH-84) nem csak Kitand harci hatékonységge! hanem im-
pondld habords Wilélési képességgel is rendelkezik.

Az ellenség kbtelékben Iévo Ng | darab céljanak !afogéséMz (a célok leg-

aldbb 30 %-anak b P W ttela) vagy (B0 %-ot meg-
halacé 4 ges sajét heliko isége Ng @
(3)
formuléval hatérozhatd meg, ahol
F -alefogs vagy isil szikséges valbszindség;
?",, -azogy P séralés vald g
Egyszeribben kifejezve:
No=Ny 8 (4)
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A (4)-es formula ltsege amil {a gyakorlal &ltal is igazolt!) eredmények a

23, tablézatban lathatdk.

Harckocsi aeg. menetben 5]

Harckocsl szdzad menetben 10

Tazér-ltvegek fedezékben 1] 12
4 | Helikopterek alichelyen B8 in-2

A (4)-es formula, illetve a 2.3 1abldzal segitségével egy lenyeges amyaltabb
vizsgdlat, illetve tervezés hajthaté végre, mint az (1)-essel. (A MI-24-eshez viszo-
nyitolt megsemmisitési folény sem clyan hatalmas, de minden eselre igy is szémot-
tews).

A fenti f I arvény a kapott viszont csak
oft érvényesek, ahol az az USA
(kiképzetiség, a replilés mindenoldald blzl.os{ltsn, stb] igy egészen bizlos,
hogy & AH-64-05 nem g ia a kozolt 0 eléré-
sére, de az is valdszindsithetd, hogy a més kor-
szerd tipusokkal is bizlosithatok haaonio eredmények Az AH- 64 hmnman tor-
ténd az a tény mi P ¥ hogy
smratrven korszerd tipus amely harci haték dgat, hib lél

kbzott is tibbszb dzben i !

Y agy

24, Az MH szédmdra szémitdsba jshetd Gj harci helikopter kivdlasztisa

A szakirodalom [pl. 20, 21, 33, 37] gyakran egységesen harci helikopter kate-
géridba sorolja & kifejezelten ere a célra épilelt gépeket (MI-24, MI-28, A-129, KA-
50, PAH-2, RAH-68, AH-1W, AH-B4, C5H-2) és a felfegyverzelt, viszonylag jol ma-
néverezd, konnyd, rendszerint tébb feladaty katonai helikoptereket (MD 5007530,
BO- 1051'103 sa-saz MIL). Utdbbiak ugyan kétséglelendl alkalmazhatok szérazfoldi

ara, valamint ellenséges péncéiozott- és éloerdk
P itaséra, de csak haté korlmények és atozasck mellelt.

A valdban korszerd harci helikopter | keid biztosil
technikai ismérvei azonban manéver (beleértve a légiharc megvivasdnak képes-
ségél ellensdges harci helikopterrel, szikség szerint onvéclmembél rmalwsr.érny\i
harel repllé-géppel is!), fegyverzeti és avionikal, valamint &
tevédnek dssze [20, 25, 58, €1, 67 Ezek kozOl az elsd keltdvel - ha eltérd mérték-
ben is - valamennyi felsorolt halukoplempus rendelkezik, az utébbi viszont

(érdemben) csak a tényleges harci h sajdtja. A kemplex dnvéde!nrn
& felder Gség, Wz- és h bizion-
s&g, magas harci 1i16I5kE 4g) kiemelt gara a 70-65 évektdl folytatolt

helyi habonik tapasztalatai hiviak fel a ﬁgyalmal [2, 17, 33, 70]. Ezek szinlézise
nyomén alakult ki az az &llalénos k az
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kel hadrendbe &llitands valamennyi harci helikopler tipust jellemez. Nem lehet ez
alol kivétel a hazénk szaméra beszerzendd lipus sem, mivel

- Magy ag k frajzi sajd aga, hogy olyan, nagy. osszufuggb sik
teriletek valhatnak hadszintémé, ahol a vagy sdnn fak,
terepldrgyak hidnya mialt nem biztositott & &
heli alelels jioesse [16]

- v dgé hidnyé a harci p knek ezak
funkcidjat Is be kell 1itsék [28], amn csak kivald & 8, légih
megvivasdra is alkalmas tipusok J8hetnek szamitdsba.

Az 0 sofra vsrn a vemeio halimptsruyané

cégek kutatdsai és megrendeldi |génvy alap;&n a persp I

{LH) kidolgozott normait (aj &l h i wnikal

jellemzBket. Az anyagi, valamint a piaci Uggvényést

allok kozol azt kell kivalasztani, amw.k fﬁhb mutalélben Iegpbban kozelit a fenti
dltalénos és az dltaluk

Az i 4b i & harci helikop 4
sdra a legéitfogdbb kutatdsckat (az LHX-program keretében) az USA-ban végeziék,
amiben valamennyi llyen profili gyénd cég és kutatdlaboratdrium részt vett, Ennek
eredményeként [4, 12, 19, 20, 21, 25, 26, 36, 37, 49, 53, 58, 61, 66, 70] az ezredfor-
duld utdni korszerd harci helibmplsrl az aldbbi leglonlosabb |u|ajﬂonsagok illetve
paraméterek jellemezik:

Mandver tulajdonsdgok

A feldkozelben v, =102 -0s sebességgel i kétpes h wiz-

szintesen elbre v, =260-280 km/id, v, t}OOkm!é hétrav,,,, =40-60 km/d

oldalirdnyba v, =30-50km/d sebességgel replijén. Az elérheld legnagyobb
repilési magassag Hyay = 4500-6000 m kerdli legyen.

Altcal X il Vit a Ao
hatd rr\ﬁrepdlda!em végrohajl&séra ny = {-0 5) !108] mﬂeﬂleléa} tamminwan,
intenziv "pedal-fordulék”-ra is.

A hatétévolség kivanatos ériékei normél tizeldanyag-oitéssel L = 700-800
km, pottartaly(-ok) alkalmazésaval 1200-1500 km, legalabb 2,5-3.5 éra folyamatos
repalési idével.

A szérazftldi célck ellen 20-30 mm armémtﬁ fotgbwonyban alhalyazelt
gépéagyi és varidihatd, blokkokb folt &5 nem itatt, rendsze-
rint 37, 50, 57, 68, 70, 75, 80, 81, 100, 135 és 250 rrln-es rakétak szokségesek. A
aépagyi- (esetleg gépr ) csd fuggbleges sikban (-109)
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+ (+459), oldalra + 1009 + 110°, |&szer-Javadalmazdsa kb, 500 db {ami géppuska
esetén az Grmérettd| figgben 3000-5000 dh is lehet).

A célzé komplexum infra, TV és oplikai berendezésekel integraljon lézeres

gjelsid illetve tavolsag: . Mindezek szémitdgépen kereszill alkos-
sanak kizbs egységet a naviga . A chlzét ések legked-
vezibb elhelyezése a fulketetdn vagy kilon éramvonalazoll burkolatban a forgs-
szdmy felett van, mivel gy célzds és az IR ré ése a hel 4
takart helyzetében is végrehaijthatd.

A rakétafegyverzet sajdtosséga, hogy mind légl, mind foldi célok ellen egyre
inkdbb az olyan Irdnyithaté rakéték alkalmazésa vélik meg 4, Hyel

komplex révazetd rendszere lehelévé teszi azok "Inditsd és felejtsd el” elv alapjin
terténd irdnyitdsat (AT-6, AGM-114 "Hallfire").
. Ez anndl is fontosabb, mivel példdul az ellen-
séges helikopterek legaldbb 5 mp tlartamid
észlelési azonostasi ideje csak 6 km-es tévol-
sagon beldl lehetséges (2.2. &bra) [49], ami a
célzds és a hagyomanyos IR kb. 15 mp-es re-
pllési, rdvezelési idejével kiegésziive - korla-
tozolt mandverlehetiségek mellall, a légvéde-
lem tdzhatds zéngj - s2d 5 veszélyt
jelent a tdmadd helikeplerre Is. Ennek megfele-
iden ma mdr rakétafegyverzet része olyan kis
{esetleg kizepes) hatétavolsagd Iégiharc ra-
kéta s mint pl. az AIM-82 “STINGER" amely hatétavolsdga legaldbb & km. A rakétdk
elhelyezésére 4-6 inditésinen (kazeltiban) toriénik, amelyekre 8-10 db "HELLFIRE"
vagy 10-12 db "STINGER", illetve | dbb 40 NIR

Kedvezt & helikog felhaszndinatésag y4bsl, ha alkal
bomba-vetésre is. E ¥ és fegy d izhaté miksd-
tetésére kétfonyi haj6z6 személyzet szllkséges.

Cnvédelm| tulajdonsdgok

Az b laj k olyan p [ elvek megva-
16 Jelentik, amelyek a harci helikog

- alacsony felderithetdsédget;

- magas harci tilélSképességet;

- 0z- és robbandsvédelmat;

=R komy iszanyokidl nagy faggetlen o | .
-1 Ggbdl lezuhands, durva (tkozéses kény Allas
esetén magas Wlélési vals éget bi a élyzel szadmé
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A katonai heli a csak foldka-
z,a!ban lehetﬁség szaninl nagy sabességue! blzlcméaos (2.4, tablazat), mivel igy
& felderithetfségl valdszindség kellben

alacsony (2.3. dbra), illetve legrovi-
0 debb az ellenséges tizeszkozok rd-

hatési ideje [49].
50 i Féldkozeli repllés eselén 2-3
km-re lehetd azt a lavolségot, amealy-
%m  fBl & hellkopter felderitheldségi valo-
] szinlsége még keliden alacsony.
(kevesebb 50 %-ndl), illetve lehetsa-
] 1 & & Uk} Qo@s az iddbeni kitérés az ellenséges

2.3. dbra égvédalmi

elbl. A sajdl fedélzeli gépagyd tgﬂppuelm} valamint a NIR kivént taldlati pontossa-
génak bmosﬁésém viszont legaldbb 1-1,5 km-es célmeghkozelités szlkséges. Az

ges erdk tl it ennyire megkdzelitve ahhoz, hogy a helikopter meg-

0

Feiderinetfeig valsszinisige

ége 50 % alatt djon, annak I

rendszerrel kell rendelkezzen, ami csak a harcl helilkopterek u}l&]a Valéjdban az
ellenség ez a 0-3 km-re 15rténd biztonsdgos megkozelités nem teszi lehetdvé a
harci helikopterek, felfegyverzett vegyes haszndlati hellkopterekkel térténs
kivaltasat.

A helikopter és egyes szerke-
FA b zeli elemei viszonylagos felderit-
hetségét a halihatd, |athatd és
mikrohullémd eszktzokkel érzékel-
hatd a 2.4, ébrén
szemiéiteli  [48]. Megdllapithatd,
hogy a gép felderitése leginkabb
radidiokécios-, vizudlis- és
in{mﬁzéloeiﬁk ssoﬂsbgévm lehelsé-
ges, ami
harci

kidramlo forré gdzait
spodaﬁz hato—hbesefélun keuszml

a forgaszamy keverd hatdsét is;

stealth: logi stelével épljin sok kompozit
anyag és Iokétrx sugérzasl elnye]ﬂ védbbeml ancalmnésaluaL A rougo-«szémw
és a hajldmd |m fattal

i PP oo o
ayen;

- @ clz és felderitd ése a lehetd legrévidebb idejd mako-
dés és a legl Gikséges energia-kibocséitds mellett 15rién
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-a vizudlis felderithetdsé & a foldrajzi kéimy és éy-
szaknak megfeleld &lcdzo (zavard) feslés boritdsa a sirkdnyl, a folke-Ovegezés
ii-b pancélveghdl l&éazﬂﬁbn A gép

é szlluelﬂc a legkisebb i méretd és leg &les kontdrd le-
gyen;
-8z ihus folder 6g csokkentésére k 8bb a b lapat-
whini bl iy iy 4 h
kerdini kell lmwazusszerﬁ zajt 1étrehozé Immérpialmggesziésﬂ kétlapébos msguﬂ
dést. A faroklégcsavarok kézil is a nagy patszémi (esetieg fi
NOTAR i ) az Ug ftudni kell, hogy zajémékeny
ériésd) rakétafeg, zet nlncsosllyen fejlesziése nem folyik.
‘0: il mmnnﬁa&ﬁ iy
:h
e
0
ot | miod rossadorisd
© COPPLER - WWICACKIRENDTTER,
0
é 0’ T N lorkion, Keuchntis ]
vt e
ke ]
o* AE R-L TECHNRA
s reaLEoTTEnSvEL
£ 0 e menmoeos hecsrinTETETd
na ‘--"E'f_’:‘"‘
20 N ames
0t P M_‘:D
%' & Cereemnads Laes reLoemimerded
o ) ® 2.4, dbra s wo (%]
Megfelels kltségkihatasok meﬂetl a jo "stealth"-tulajdonsdgok lényege-
sen Javithatjdk a harci | t, illetve Ennek mérieg

lésénél azonban nem hagyhatd ﬁgye‘lman kivll, hogy pl.a hmsoa visszaverd
fellllet 50-75 %-o0s - rendszerint igen kiltséges - csbkkentése, a felderithets-
ségl tavolsigot csak 25-29 %-kal cstkkentl.[49)

A harei Mélﬁképesség mogfslarb szmt;a az egész mpﬁlbmﬁ:wnle ezen
el is féként a sérkany pvetd mod-
szere a latf: 0 dubli , illetve

ben dltalénos kivetelmé howavédell:énéldmnzoﬂm-esmmdém

becsapdddsa esetén sem keletkezhel sérilés, de a folkeGvegezésnek is ellen kell
4linia, legalabb 12,7 mm-es géppuska-lbszer akdr 900-0s szogben Wriénd becsapd-
désdnak is. A fllke oldal- és tenék—péncé!zata 30 mm-es gépégyﬂlﬂmdék Illstva kis
drméretd NIR ellen is é cels

Iheté keviar-p &5 Ivbsalls vedBruhd
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yak és 1apél;e| valamint az exakat meghajtd
elemek (reduklorok Iok) ki

A Rk ! a szalerdsitéss,

ggal
kompoml anyagu, tobbfétartés, cauklok nelkal rogzitett lapétok feleinek meg legjob-

A 0 harei helikopler aktiv itsa az avionikai rendsze-
rek ré ét, 8z ’,, akliv dsd micélok létrehoza-
sdinak lehetdsbgél (infra csapda, drés) lbzer- 6s jetzést.
A tiz és g - & péncéivé Kival - a hef
ésa &ml elemei Astél izolal qy Iy , a8 g-lartd-
lyok belsejét poliuretdn-habbal cél Kitdten, Ages tartély-tilnyomést
4 itsa. A R!mou névelése rén a tartélyok fa-
|aba "Snforraszid” réteg is bevinetd [48],
Az idjardsi, Kimatikus, foidrajzi és harci kimyezettdl filgget!
tés b!ztcsitéséra a hajtdmivet por és yezddés elleni védSb [48].
[44]
I&tni. Egyik ha]lémﬁ uzemképtelanné vélésa asalén a masik hal)esilménye m
lehetdvé a repllés (felszallas) y at (vagyis ref
bl két mnom aksé '} [49]. A fu]ké}!l mﬂg
faleld szindb é i azzel
is biztositva a rmglalelb komfort érzetet &s az ABV Iogwsrek ellom védalmet, Mag-
P [ ¥ fannd vall, sérit helikop-
terben tartézkodd kal yszerleszéllds kb-
valé édel A foldkdzeli repllésbdl torténd lezu-

bél:

ugyanis bi itotta, hogy néhény métemnyi repllési magasséag-

- sem sem dldsra nincs ég (mérpedig a harci
helikoptereknek itt kell repdinil);

- a foldetérés (becsapddds, lezuhands) foggdleges sebességlsszetevije nem
haladja meg a vy = 5-1.5 mls éﬂﬂm Vagyis a ho‘luoopler samérlyﬁnak vy =12-15
mis becsapdda itania kell a g il

élésél

Ennek agy:k fcrms aszkdze [sa] a mgarbsﬂen Vy = 5-6 m/s talajfogdsi se-

ftani képas h karos kiala-

klt&u& rendszerint nem behuzham futéma {2.5. &bra) [46]. E nagycbb szerkezeti

1megi &s légellendlidsy konstrukcitk meghatérozd eldnye azonban, hogy adot ter-

helés hatésdra 20-60 %-kal kevesebb tGlterhelést adnak &t a torzsre, mint a
telaszkapikus kiviteldek.




2.5, dbra 2.8, abra

A nagy sillyedési sebességgel foldet ére helikopter Gtkozési energidjt to-

vibb csok & specidlis ¢ I toval fel Glés. A rugal-

mas Glépama és haltdmla a benyomdadasan ki\rﬁl az alés Iennggaaxm Mmra ns

tovabbi 200-500 mm-es figgbleges, lassuld h

sebességtdl fuggben. A 2.6. dbrén a Marlin-Baker cég éllal e szerint,

KEIDHE! halllnopmhhez (pl. AH-£0, UH-60 stb.) kifejlesztett HACS (Helicopter
thy Seat) pancé Glése I4thatd,

Abban az eselben, ha a fuldmd berugdzésa és az Olés elmozduldsa egyltte-

SEN S8m alégséges az Dlkozési energia felemésztésére, gy a torzs irdnyltott ru-
s alk lshet ere. (2.7.a, dbra) (Pl. a futdszdrak kitd-

rését kovetBenl). Fontos azonban mér a tervezés stadiuméban figyelembe venni,
hogy az egyébként j6l méretezetlt teherviseld elemek se okozhassanak személyi sé-
rilést rogzitésik _megszlnletésekor, 10résUk vagy deformaloddsuk esetén (27.b.

éb{a}_A' Iégl"‘ lak 4 , nagy deformécic

elemek b 8 dkkenthetd a gépben
tartézkodd azemélyokre haté tilterhelés. Példaul a 2.8, dbrén bemutatott hossztartd
gerincét Ggy rogzitik az hogy a l6ké terhelés hatdséra annak csak

aqyﬂgnkmséoldaﬂdamerﬁsﬂeaenw\éqonstesinaknuﬁsgeﬂncu
& haté Irdnyba deformalédjon,

P ek

A foldkozeli magassagbdl lezuhant, |IIeMa kényszerleszallast végrehajtott he-

Ii baleseti stati | az is kiderQl, hogy a gépben taridz-
kodﬁk \ﬂ&ﬂelméle nem al&g csak az ket érd witad'lamt csdkkenteni. A foldetérés
ket és a foggéen a vizsgdlt esefek 10-

25 %ébm 10z is kelatkezett, nmalyak sordn hétszer 16bb személy vesziatte életét,
mint td:
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e

2.7. dbra 2.8 dbra

A tapasztalalok azt mutatiik, hogy kényszerleszélldskor a thz elSidézdje
int az &5 hidraulik csdvek, valamint az

4désa. E sérOlésekel tobbnyire a kozldmd-beren-
dazéssk (mm:md( tengelyek sib.), hajlémﬂvek ropz[lésu csombponl;a:bm 1orénd

ap sk Ennek
afelals a h mérolyn ika-tartd
Iyokkal épliik, amelyet nélkil képeset awlaeww,-ﬁ mis sllyedd
sodl 16ldatérast OW ;
Lsadtl adalékot is g belob-

bandsét elektromos smﬂoépzbdéskor Ja\rhe a hajé'zék lﬂlélésl asélyé‘t a m:
pultlilés is, @
vileménye. Jelenleg csak a I(A—WSZ—ss hailkuplerak rendelkeznek ﬂyannsi

Az alacsony felderithetdségi azim és a i manoverenb kepesség kls gaumel-
rial méretet &5 ennek kis
ajanlott ériékek: az Gres, normél felsz4llo és maximélis felszéllo wmsq myg = SIIDD-
5000 kg; Mpgrm, felsz.= 4500-7000 kg; Mmax folsz = 7000-8000 kag.

Az i L alapjén a 2.5. és 2.6. lablézal
ithatd :lllat\ra a ]elenleg ndlunk rendszeresi-
tett MI-24-gs helikoplerrel), a é t;pusolc fontosabb har-
cészali-technikai, f i, avionikai és Ié g
hogy a vizsgait j &k nem kildnb s A
Iés nagysaga rendazsﬁrl a felszslé tomeg mggvénya mk 20 ao %-a. Va!égéhan
ez az adat kevésbé fonlos, mint a fi yséiga s min-

denidds hasznalhatdséga (V.0. 2.5. léb]éznl NO12 MI-24 &5 AH-841).

Az alkalmazhaté rakéta-fegyver valtozatok széma az USA helikoptereknél
(AH-B4, R.AH-SG] alac.smy vélhelban azért mert az USAF-ndl adolt feladat végre-
més rep is rer dlinak

l_'t‘.salu- &-, rob stb.). nem hatd figy kival,
hogy a naluk rendszeresitell fegyverek a jelenreg ismert legjobbak.
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KORSZER{ HARCI £S TOBBCELU KATONAI HELIKOPTEREK FONTOSABB
MEGSEMMISITO ES AVIONIKAI ESEKOZEL

2.6/1, ulibldray

BO-105P

AH-IW

MEGSEMMISITO ESZKOZOK

IR:  6~TOW (pet), 6xHOT (pet),
NIR: 6=konténer: 24=80 mm-cs, 3670 mm-cs,

MEGSEMMISITO ESZROZOK

1R: - S=TOW vagy HELLFIRE pet, 2=AIM-9L;
NIR: 76570 mm-cs,

Lifegyverzet:
7263 ma-¢s, 112250 man-es.
Lifegyverzet: 1420 min-es %762 - M-197 20-mm-¢s 3 csdvil g
egyve Bh. vagy EpU. :
FEDELZETI BERENDEZESEK - 40-guum-cs prandiveld.
AUARES e aon s FEDELZETI BERENDEZESEK
M g - ANFASW-TS komplexum;
~ hbpellengiitor; - AN/ABN-154V RL.;
- céifelderith R-L. - ANJAPL-194;
-KY-58 TSEC.
SA-542 " Gaselle” MI-24
MEGSEMMISITO ESZKOZOK MEGSEMMISITO ESZKOZOK

IR: 4,6)<HOT, 4=AT-3 (Jugeszliv): 245A-7, L~
Lo hug s
NIR:  2x36 SNEB pel; 2436 FZ-70 pet.

- 1x20 mm-cs gh;

IR: d%AT-5"Spiral” pet. és
NIR:4*UB-32 blokk vagy 4= S7B0/I30/240 mar-es
pet indiciskra alkalnas biokkok.

rek:
= %12, T-mim-¢s 4 <3008 gpi. vagy

= 27,625 gpu.; = 2G5-30-2 gd.
gyl obe FEDELZETI BERENDEZESEK
FEDELZETI BERENDEZESEK snlncken sSjhrisban lkal -
- Ferrant Ko, opt, Givesdves obtad; cendse ;
- Am::\:;:;nﬂd z i - Rl besugirads Jelal;,
- Crovzet NADIR 0ndlld nav, rendszer, = ASO-2 infracsapda (192 db 1sher)
- Decca-Doppler nav, R-L.o
- APX M379 komb, oélzb (tctba; ML28
i
MD 500530 - IGHATS;
NIR: nu‘&nwzom eSS VAEY
MEGSEMMISITO ESZROZOK 20670 Eroyatact Tartid
IR 2TOW vagy 4<HOT; Wlumm;ﬁ
Lategrves mﬂ;ﬁeﬂ; FEDEZETI BERENDEZESEK
~ leomsbindll infra-, lézer-, tv- &5 opalical odlzd,
FEDELZETI BERENDEZESEK P &
-xxmm kommunikiicids komplesum; “EHC- berendezésck
mtmou indikiitor;
“FLIR rendiszes
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A-129
MEGSEMMISITGO ESZKOZOK PAH-2
R 16<TOW-2, al, L
16=HOT-2 + 4%Stringes vagy 2=Sidewinder. MEGSEMMISITO ESZROZOK
NIR:  30#E1-mm-cs vagy 52=70 mm-cs, TR: dxMistral L-L (HAF/HAC),

Lifegyverset: 1212,7 mm-e5 gpu. vagy 20mm-es
s

FEDELZETI BERENDEZESEK

8xHOT-2 (PAH-UHAC),
4xSTINGER-2 (PAH-2),
$xDG-TRIGAT Evromissille (s HOT-2 helyett)

NIR: 44268 nun-es SNEB

= NIRNS dijel-nappali célnd, rivezesd, nav. rendsz.; Lofegyverzet: 1xGIAT 3078 30 mm-es gi. (HAF)

- FLIR infra rivezets .

- IMADSS display; FEDELZETI BERENDEZESEK

~HC eaduieek - PIXYZ lézergi
- CMA-2012 R-L &L
-~ [EUROMEP harchizi rendszer

CSH-2 - PVSinfraérodkeld & navighcids komplexam
= FLiReend
MEGSEMMISITO ESZKOZOK
{(NATO kompatibilis)

IR: BSZT-3 pat, 2xV-38 L-L;
NIR:  52x70-mm-es, 38=8) num-es;
: 1212,7 mm-es gpu. vagy 1220 mm-
3 MG 151 gi. vagy 1%30 mo-es gi.

KA-50

MEGSEMMISITO ESZKOZOK

TR: 4" AMRAAM-g2i]” L-L, 16xAT-6 pet.,
165AT-9 pet, 4xAAS L-L, 4x AA-11 L-L

NIR: 40xSZ-8 B0 mm-cs pet., 4xUB-32-05 blokk,
FEDELZETI BERENDEZESEK AxFAB-500-25 bomba
- infra tivméeS-célmegjelold; Lifegyverset: 152442 30 mim-cs gk (500 Woszer)
- integrilt djjel-nappali céled, rivezetd, nav.
rendsz. FEDELZETI BERENDEZESEK
kb. MI-2B-ass2] azonos
AH-64
RAH-66
IR: 16%Hellfire; MEGSEMMISITO ESZROZOK
NIR:  76%70-mm-es;
Lafegyverzet: 1%30-mm-es M230 “Chain Gus® ekl mpprazimreria
B IR: dxHellfire pet,, 2xStinger L-L
(1200 Moszerrel) felszerell sehrmyakal)
IR: 14xHellfire vagy 12xSiinger vagy
FEDEZETI BERENDEZESEK NIR: 62570 et pet.
- TAD&/PNVS komb. célzs-, THADSS sisak oftad Lifegyverzer. 1xGalting 20 mm-es 3 csovil gh.
- wms-ua m?aw, FEDELZETI BERENDEZESEK
- =114 =1 i
ARC-11 eum.r 164 Kommanikicits i
- ANJAPR. ReL besugirads felat; = TAS ciltereal s rengielell
- ANIALGQ-136 akilv EHC-ber. = NVPS dijelditd ber.
~ ' HIDSS sisskeélzs ber.
= Kommaunikiciés komplexum (ua. mint az

F20.43 repeiogdpadt)
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A két crosz gydrtmdny( helikopter (MI1-28, KA-50/52) szénegyéﬂésénak kez—
dete bizonytalan és vélhetden ha emre sor kerdl a
lémakat is 65 panchlosok elleni f tik hagyoms
nyosan igen ]6F0d6|zetl ikdjukrdl kevés a formacid. Ameny-
nyiben beszerzésik addssagloriesziés miatt esetleg a;émitésba jon, gondos mérle-
gelést :gényal a vélaszlés. Az orosz g harci yén elért
még L&jék sem szabad figyelembe venni, mivel ez - az
oftani sajtd adatai szerint is - a liszlesség, a jogszerdség elemeit is melidzte [KRILA
RODINI 1994/7., 1995/8.11. szdm).

Valamennyi orosz, amerikal és a nyugat-eurdpai harci helikopter vételara
meghaladja a 10 millié USD-t (2.1, tablézat) az AH-1W és a RAH-66 kivételdvel.
Az eltbbi egy 30 éves kcns‘lmkm 10 &wel sr.elﬁll ;avﬂan véltozata, knrlé!azoll ma-
néver, harci, repl i il 3 magas
forgé-szémnyal. A R.AH~65 valamennyi gép kézll a legkorszeribbnek mindsithetd,

nem hogy az uldn gyanasa mikor indul be, mikorra
lesz exporiképes, ill. a Penlagon ﬂllal 1989-ben limitalt 8,7 mill. dolldros éra 10-15
év alatt milyen . Egyébként a gép klluné harcaszati-technikai
J i "éles helyzetben torténd vi i meég az USA-ban sem tortént
meg.

Mint arrél kordbban mdr szé volt Of harci helikopter kivalasztdsa meliett (és
nem halyattl) mérlagnlm lehet {de nem feltétlendl szOkaéges]J 39+(20) MI-24 VIDIP

it ink ey i (A kerdld
AH-1-gs hali néhany ésg gossagi ji jével a 2.9. 65 2.10.
abrdk segitségével vethetd dssze.)

A modernizala énhet 4 éssel, felljitéssal és feldjitds kerstében
torténd dtalakitissal. Az atumelés a javasolt g kézdl a leg
dréga, sajnos Dzem-id& no dmé igy e2! a késdbbiekben kilon

meg kell vasdroini. Az ipari javmis keretében végzett feldjiths 75-100 %-kal

kéliségesebb, de ez egyllt jar az nzemnda msgmsszabhuléséual A feldjitds
térténd hozza y yzelbe a javild L]zemel

az eldin anyl dra, bar kétsé ezisal

megoldds. Ennek sordn akér a MI-GSII export nevd (valdjdban MI-24 VP) helikopter

is kialakithato lenne, akar 15-20 év tovabbi Gzemiddvel.

Az felujitott helikopter barmaly Ioolszorﬂ més lipusu harci helikopterrel
birna I vald egylttmikodés te-
rén. Ké 4, forgathatd, 450 18 ellé!oﬂ GS-23L gépagydja (tovabbi 2 db
VPK-23 gépégyd 2:250 } 4 db UB-32, B-8 vagy
B-13 N1R-bl0kk. esetleg KGMU-2 aknukoménar. valamint 8 db Strum-B ésivagy
SM39 Igla Iégmdelml rakéta Igen haldsos teszi. Az francia
Thomson avi a fi agdt és §
nagymértékben javitja, (még akkor s ha a 8 db Sturm, radloveaériésﬁ rakéta
inditdséra egy bevetés sordn nem kindlkozik lehetdség). Az infrafejel elidtolt Igla
rakélak mandverezd |6gi cél elleni alkalmazdsat Korlatozzdk a MI-35 véltozatlanul
gyange mandverjellemzéi (Ny max=1.8!). E komplex fegyverrendszer makidtetése
egy ergondmiallag alig mlndcllhuﬁ dtor-fillkébal
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AZ AH-1G, MI-24V ES AH-64A FONTOSABB HARCASZATI-MANGVER

iTAsA

All -1G>-MI-24V

MI-24>AH-1G

AH-64>MI-24V } a jelzett intervallumban az elsS helikopter vizsgalt

MI-24>AH-64

Jellemzs5i meghaladjak a mésodikat

2.9, dbra

AZ AH-1G ES A MI-24D/V/P

HARCI HATEKONYSAGA FOLDFELSZINI CELOK ELLEN

Elottariam kbliségek:
MI-24V: 1300

AH-B4: 3100




Az orwédalml képesség, az eredeli MI-24 W/D-hez képest egy kétizemmédan

v dgzithetd EVU gézhulﬁ didterral javithato Rzajszmt hallhaté taro-
manyban tGiénd etd.
Ez uldbbi egy épltési egységet aikul a csuklo ki, kompcml tprtésu korszerdsi-
tett 99 bbak, harci Wiéld képessége

ba ;slsnleq 4
A Magyar &mdra h ikai adatai

alapjdn (2.5. 65 2.6. mmzan legkedvezabb hasznalt, de feljitott AH-64, az olasz
A-129 "Augusta Mangusta" vagy a dél-afrikai CSH-2 "Roocivalk” tipusok valame-
lyikének beszerzése.

Az AH-84 egyik legfontosabb referencidja az iraki hébnrll ﬁz Ill nyed |uen

kedvezd lapaszﬂ.alamk alapjdn az eurdpai orszégok kozul Nag)
és Svéd g is megvasaridsara készil ureiul'loll véllozalméq20-25
évre bosé elég l.artaléleot gy, hogy az c-znm.db vagen is
korszerd nagyhatél«»ms&m gbi; ay A kﬂi mé-
sik k 6 csal 1 1ér el Astol &
felszereltsagik, védetisdgik, fegyverzetlk (isaga és minBsége a leg)
kézé soroljak Sket.
Az A-129 eselében a kl.s repﬂldsdy, ualamim a ket kom:erﬂ {19‘88—05 kibo-
stdsti) Rolls-Royce g hajtémd y fog Wi harci
pler kozil a lag sgekre enged i

A dél-afrikal CSH-2-rdl \r|smnylaa kevés adal all randalka’zz&sm de a szak-
sajtd szerint [57] igen Lé
nek anagy 4 ellenéra is megfontolandd,

Amennyiben gazdaséaosségu (vagy agyéb: megfcmolas alapjdn felfegyverzett
kénnyd, rll, Ggy a vizegdlt harom tipus
kézdl (BO-105P, MD 5000530, SA-542 Gazelle), az MD EIIO.I'SBO valamelyik viltozata
a legalkalmasabb, mivel:

- mdr nélunk bevezetett és bevalt (BM-nél, mezégazdasagi repllésben) repd-
|Beszkiz, igy:

+ dtvehetd O gsi és b & kiépitett kap
Alinak ésra (ezek kozol agwk legfontosabb, hogy a
BM évek M.a pu‘-u i langyel b Mi-2-akkel
BZONOS i &8 hajézd : gy, hegy i okokra visz-
azavwethelb baleset nem mﬂem;,
Abilis hazai javild és létre;
- kls i mérete és felett kialakitott célzd késziléke ked-
vezibb rsjtazésn lehetéségel blzﬂasal mint a msmk kél Iipus esstében
- az éjszakai gl ik {2
BO-105-0t csak a késobbiek tervezik i Hyennel);
- az egyetien 250 C 30 L hajtémi i kollségei mint

a BO-105P-nél, ami két ugyanilyen tipust

van 4
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- NGTAR 4 ek szériag: , de és gaz-

nélkoli) i rendszer harci sémlahanysbul mutatdiral
nem éII mndenmzésra semmilyen adat,
Az itt vlzsgau hdrom tipuson kivil més, kénnyl heli is
rend onld

fedéizeti !‘egyvametH (AS555Ma, A-1DS Slko(sky H-76, Bell OH-58D, 4125P
Westland Lynx, PZL W-3 Sokol, MBB BK 117M, Aerospatiale SA 365 K Panther)
Ezek ldmege, vmldra 45 0

g8 lenyeg g
ay agyéb dszati repllésbi i mutatdi sem haladjk
meg a fentiekb mila vatt i igy harci heli ant 16rténd
g lkal & még kevésbé indokelt.
Amennyiben a perspektivikus csere egyGtt jar nyugati és omsz beszerzm
tFpusok huzamosabb mqu pérhuzamos ével Ggy repild repd-
P gegy a puldg
peIméI Azaz NATO-szabvé mrinli inf ikai &s irdnyitasi rend-
szer szikséges, iviil nehezen vald repllés-
irdnyitds és egyﬁ‘t‘hnnkodés a mﬁlrlkus és angolsz&sz ménéhagységmndszer egy-
idejd lwl.onau pald 'z kerdljon is
itésre, hatékony lellélele hogy rendelkezzen a
erdkkel és a légvé (akar alegység szinlig is!) kozbs, megbiz-
haté kemmunikécios rendszerrel [58].
25, Aszallité és kiseg funkcion4li
megfontolasok aiap]an

Az MH széllité repliderdi (jelenleg a vegyes szallitdreplld ezred kételékaben)
széllitdsi-deszantoldsi feladathént:

-a al eilenség altal elfoglalt korze-
tekbe;
- e!iendewmmk sajél terdlel falelli Allitésat és ki az
eaid: Asanak, illatve tovak il
- személyi dllomany és anyagl -lechnikai eszk mentését aldsat)
vegyi és sugarszennyezetl kﬂrzatakbal
- bategek ha
- anyagi-technikai és fegyverzeti int I3szer és yag
utdnszallitasat
végzik, ezen kivll légi biztositast hajtanak végre.
A felsorolt fel hbzil egyesek Iddsdra az MH j gi replldesz-
korld vagy nem alk Ez részben abbdl adédlk hogy
a koalicié kévelden a ésre alld replldeszh
lis v 4 ddsra vard szama pedig ndit. A felmerdld

problémak kdzdl ja!snleg is feszitd a deszantolds kérdése. A szdllithatd személyek
szamat illetden ugyan kedvezdnek tnik a halyzet, de abben a kapacﬂﬁsbm benne
vannak a polgéﬁ életbdl dsithatd (7) Mégi ereji

szallitd hali az MH nem mndslloqzlk
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A las & dgrehajldsdl tovabbi p dik is

] nélunk harci i tipusa, (Smege eltér a
&l (falfalél), igy Mi-8-assal Iorlénb szﬂllll.ésuk mivel
annak lohmmaia képsssége aivben 3 tonna, gyakorlnﬂ:en 2 -2,5 lonna csak nehe-
zen oldhatd meg. Figyelembe véve a MI-8 sajat
zetének tomegét (UB-blokkok, Sz-SMK ramak} 2000 kg gépenkénti szAllitdsa tart-
hatd redlisnak.

-a ua.nnﬂer geume!rlal méretel miatl (5150 x 2340 x 1820) csak az UAZ
épjérmd falé utdn dlihat be(ki) a tehertérbe(bdi). A MI-BT-k
auy féazéné! ezt is csak sik Iarepsn na]rhem uégm

jukkal ds 18pd

zernldual csak leszdlldsos mbclszarm deezmiolham
E ( mind a merev, mind a forgoszar-
riyas szallitd légi jérmﬁvek beszamésél meuelézéen.
szdldan 4 i a specidlis és kisegitd fel-
adewkal azt, hogy mit és milyen lavolsdgra szikséges széllitani, az eroket és esz-
kozoket milyen arényban kell efidernydvel, iletve leszéllascs médszerrel a célkor-
zelbe juttatni majd ezt kavelden lshet tipust (fipusokat) valasziani (nem forditval);
- célszerd gondosan felmérni a katonal szdllilé kapacitds polgéri életben 16r-

1énd h (Kotan forditva a p
-8z elmull évtizedek szamély- és teherszéllitasi adatainak elemzésével gaz-
& kell i, hogy hdny darab és milyen széllalé
(kiseg pUIGgépt ik) dllitasa & a legg
Gzemeltetést.

A Iodum szﬂlllléhellknplorsk kozll azok jshetnek szamildsba, amelyek te-

ja & MI-BT-jél 65 adaptélhatd hozzd
kerekes deszant-technikénk. Ez ul.ébbl a ttrzs hatsd részén kialakitott nagyméret(
rampasjtd meglétét fellélelezi, Tobb Iipmsai gémanwuek |Ilama csmas tizeszkd-

26k kilsd fogg ényként is szdlli k (a8 Avolsag rova-
séral).
A 3,5 tonna égé haladd széllitd helikop
jabol értékelnetd tovébbl adatait a 2? tablézat tartalmazza,
maely szerint a MI- 38 és EH-101 k llemzikkel. Uidbbi a
NATO standard, deszant hal“koplere és mmt |Iysn 30 fe‘lmlall katona (110 kgﬂfér)
szdllitasan kival, is
vehats a MI-17 park bovitése is, mwai sem kalfoldi atképzést, sem ] infrastrukiurdlis
azast nem igényel. alepj n igényel annak lisz-
t4zdsa is, hogy nem céh Gbb b témegd technik ktizok, illetve a

személyi allomany kildn {kalagbﬁéﬂ?} hmuooplereken torténd széllitésa. Ez a meg-
fontolds korldtozolt szamban (2-4 db), nehdz széllité helikopter rendszerbeallita-
sét is |rﬁokolhai|a E gondolat nem vethetd el azérl sam marl valamennyi orszagol,
illetva hadsereg arinti replid L igaz ez
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héborls id&szakban, foként olyan snyagn hattér és alacsony géplélszam esetén,
mint amivel az MH lat szerint (Vi n) a harcl sérllés
kbvatkeztét a mogott kény allast végrehaj

arci helib része y
ehhez !sndeiknum éilne:k olyan nehéz szdllitd Ap
azokat rovid iddn beldl kiemelni és biztonsagos helyre (a }avllé bézn;raj vinni.

2.7. téblazat
3, o B

P el 16 [

MI-17 5150 2340 1820 4

| MI-38 6700 2200 850 5

EH-101 U 6500 2400 800 4

Westland Commandd | 7580 1880 850 X =
AS-332 6810 1800 550 X =

UH-60 4840 1750 370 4, =

A napjainkban hadrendben lévé, valamint a ktivik 5
(gyakorlbgép) és helikopter tipusck lres témege (mg) a 2.8. tablazatban talalnaté,

2.8. téblazat

A jelenleg rendszeresitett M1-8 és MI-17-es kdzepes széllité-helikoptereink
teheremald képessége 3000 illetve 4000 ka, Egy csak a MI-2, JAK-52, illetve az -39,

Hawk, Alpha Jet, a vett harci kozOl a PAH-1, PAH-2, A-129,
MD-$00{530 5&-542 RAH—EE é €5 h‘.ﬂsb fﬂqs ényként torénd szalli-
tésa 4 égl heli kell

p valamint a deszant "nehé'z lochmké]énak" légi
szillitsa CH-A‘I‘ D(E',l nehéz szalhléhalﬁcomer beszerzésél lennd szikségessé.

Elektronikai harcra (EHC) jelenleg MI-17PP tipust helikopterek dlinak ren-
Ezak alap nyugati ellen lettek kifej-

lesztve, szovjel ered ben k y - E hidnyossag kiki-
. a i korldtok g
g imébhd izsg lesz &
A kiképzb és futar helikopterek kival asanak nincsenek feitd speci-
fikus tsszefiggésel. Amennyiben ilyen feladat a 1% k 4 fogal-
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mazésra kerdl, Ggy az a konkrét, szémszerdsitelt elvérdsok és anyagi fedezel isme-
retében barmely katalégus, gyéri sjdnlatok alapjan végrehajthatd.

3. AKATONAI REPULES MOSZAKI UZEMELTETESI RENDSZERE

A i : 65 javilds térgydnak a repllseszksznek (2.1. dbra)
dszali i kovetden végre-hajihatd a
&5 javitds iszerének vizsgdlata, Ennek sordn a beszer-
zésrs;avawll tipusok valasziéka tovabb szikithetd. A vi a2.1. dbra alsé
kézdl & b ds és javitds prog-

janak h inek és dlyl &l y e és a
Javitas hatdsat Ennek fal-

télela a slrl.imhival {Replld Mérmk—amszakl Szolgélat), mint szarwzeh kerettel

31 Arep dszaki karb s ]
szervezete [111]
A replldeszkozok avllémn i pecidlisan & oma étrah szer-
vezelek, illem &lyi i @ féldén, i
elldtva a levegdban is. Az MH-n belil ez a szervezel a Repiild (Mérnak)-Maszaki
( SZ). R szervezeli, tachnikai fal-
tétalek 58, a b k miszaki ki asa és javi-
tésa - azewirl dben és gben végrehaj kavégz - biztositani
irok pességél 65 hatékony r P D .
alapvetd mutatdja a feleld gi ji kel is
feladatorientalt repiiit id6.
Jal i repald észeit, it és szer-
kazall elemeit @ ghibasodasok bekd g, kotott (hard time)
Gsagl szint diti vagy llapot {on condition)
mﬁm lehet tzemeltetni A konkrét i (-ek) az
ési rend jlettségének, ., 82 ltetdk falke-
szlltségének, valamint az adott replld gének foggvénye.
Azt idird amely vé teszi a miszaki Dzemeltetds folyama-
Lﬁmk 65 ezan heresztal a mint az ltetés targya (2.1, ébra}
anak olyan irdnyitasat b

mogb!zhawséua. repllési biztonsaga és hardtéézségs az eldirt szinten marad Uze-
meltetési stratégidnak nevezik.
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321, Ak 5 o )

A 2.1, téblazat adataibol kiderdl, hogy napjaink harc hel;kcplsrének vételdra

meghaladja a 10 millié USD-t, ge pedig ennek

300 %). Al ibb pi 16 ezmérnam" ladhatj megalﬁo%—nl.

[45]. Mindez, den és tud 4 i
erre éplld karb dsi dval biztosithatd

Valarnennw karbantartasi shratég!a célja a lehetd lagnagyobb széma meghibdso-

dés & | {id&beni elhdritasaval) minél ked: gl mu-

mak alomsa A karbantartdsi célok meg\rams[tasara Jjelenleg négy karbantartasi
, melyek krar g is egymasra épalve, f fejliodés

ereﬂnénynkénl alakultak ki, Ezek a kotdtt szerinti, karb asi folya-

matra ¥ g- &3 eljiris kbzg tratégiak.

3.2 16 fkal ki ril miszaki

" karbantartési eljdrdsok (MSG-3 és MSG-4)

A nyugati és orosz eredetil légi jarmdveken az 50-es évek kezdetétsl -
szémos egybeesés mellell - pél rnegligyalhaté a helyenként eltérd tervezsi Itnn-
cepcl6 illetve a kolonbséa, A kulonbbzoség

még ik az
letve eljardsok terdletén a nyugal javéra, Ennek minden bizonnyal egyik megnala-
rozé oka, hogy naluk - mindenek eloft a polgéri légi forgalomban - Iotkérdésként jo-

a o o Y el
Mint i a kmuu swinli giat akkor 4k, ha a
vizsgdlt Allapot egzakt t a szikséges adatok, igy a

kivant megbizhatésdg is csak igen kbliségesen larthalé fenn. Gyakoriatilag vala-
mennyi hazal katonal repilSeszkizink (MIG-29 is!) kotdtt lzemidd szerint
Uzemel!

Az és elméleli és i k java ton, az
évi 350 db-ns rapulégépgyéné kapacitasaval az USA vall. Az elért sradményske!
3 elﬁszor a polgéri, rnayu katonal repo-
lésben, Anégy évhzad alall lejétszodd mindségi fejlddés eredmény [55] 1968-
ban a Boeing és a FAA kézésen kidolgoztdk az MSG-1 mdszaki biztositési és ;avl-
tési rendszert a B-747 rigsgép szdmdra (MSG: Mai g Group

miszaki kar Asi dontési Iogskét kldalgoz&
tasrulel] Ebben lettek eldszar elméletileg is és pér-
huzamba dllitva az (zemidd, miszaki 1allsmzbk és megbizhatésagi szint szerinti
Gzemeltetési siratégidk;

1970-ben az MSG-1 4ltala , liatve j &
kiadtdk az MSG-2-1, mely mar 1yl korszerd 18 g
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és javitdsdh l: P im volt. 19@0-“0 az MSG-2

1. e ‘-‘" 1 b Elals “ 7 az MBG-G
eljgrés, amelyben a karbantartasi eldird feleld Iogikai
atapjan megy végbe. (Jelenleg i beszerzésre il .

nyugati polgari és katonai replilégép tipus ez alapjén Ozemel);

3.23. K égid 4 sk
&5 az MSG-3 et sgei az MH rapdl6 indl
Az alk tkezd években, évii awan é5 orosz beszerzésd replld-
kiizs & ) ast igényel, hogy:
b T dol forrishal mas-més mi-
sl it asl eljarast replils g tzemben-t
tasa?

- szilksdg van-e az eltérd karbarﬂanaai eljarasok Ieljn vagy részleges
gencidjara, iben igen, melyik ( i) & Kl p 7

Az elsd kérdésre mindenképpen igenld valasz adham hiszen kilénbozd

generdcidkhoz tartozd nyugati és keleli beszerzési replideszkézik egyltles Gze-

jelenteg is mi gyakorlat (pl. hazénkban a MALEV-ndl, a BM
Légi &l és a & Tobb orszag légierejnsl évii-
zwedeken kerasztol zavartalanul tarloltak és larlanal\ egyidejd rendszerben orosz,
francia, amerikai gépeket (Finnorszdg, , Jugs ia, India, Egyip

Kuba, Salvador, Vietnam Malaysia stb.).
A mésodik kérdésre adandd valasz részletesebb elemzést igényel, ami-

hez mlndeneltelﬁl! I‘ngyslembo kell venm a kozds &s varhatd

Amennyiben eg & valik - 8 i dgidk ellérese dik-
télta minimélisan szOkséges mértékben izoldini kell az Infrastrukluralus va!nmum a
logisztikal hatterel és a polgéri légi forg az
azembentartds kilon miszeki de akér javite i n is

megvaldsithaté, Amennyiben mvabbt orosz repuldeszknzuk Uésarléséra kel‘ul sor
gy biztos, hogy azok Is
tethetSk. (Mas kérdés, hogy konkrét nyugati és keleli géptupusomél [ s!ra‘légla
megvaldsitasa eltérd objekliv és szubjektiv feltételrendszert igényel).

Elsd litésbél a nyugati I4 4 tétele ik kedve-
zdbbnek, mivel:

= @ NATO-hoz térténd integré ez elang 1 feltétele;

- K di ik bban fi mint 8z orosz gépeknél alkalma-
zolt

- "r & utdn a5l tasz lehetive;

- @& légi forgalmi irdnyitds ulédn az L 14sban is egységes normak vo-
natkoznéanak a polgan s kalonai repUlésre.

E s egyik | iyt ant

magas anyagl fedezetének hl:losllén ami az orosz rendszersknél Iényegesen
ol megoldhaté.
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3.2.4. A katonai repili& dszaki k 4 fébb, NATO- dk
szerinti hatékonysdgi mutatdi

6, hogy yi vazeib nyugati nagyhalalom konkrét, kor-
szerl katonai gépti ¥ | eljdrdsa rikai mintéra épul [14,
22,30, 34, 43] amelys!( normdi az USA MIL-SmTW471!4?2J4’3J478 AFSC 80-8
sth, b gyt ¥ vannak lefek Az 5n timutatd fu-

domanyos Igényﬂ fejlesztést pedig az 1985-ben kiadot! "R & M 2000™ program sza-
balyozza [54),

A szabvanyok gy ayartds, fej 4s légi és foldi Dzemeltetés va-
Iamennyl kerdéset réazlelasen Iaglalpé.k illetve meghalarozzak. Ami viszont mar az

26 1 szérnunkra is hasznosithatd belbiik, az
a jasag és" &k 4g objelk sithetd KézalGk
legf ibb. fok (vagy ujra bevethetSségi mu-
lalé}. a kizepes eku\r éllasldb &5 a kozepes Javildsi ids,
Az s javitasi a MIL-STD-47 szerint a
—— ”"Mﬂﬂ]'“(-“rﬁ B[ 16 6ta
|rep.6ra

analitikus dsszeflggéssel hatarozhatd meg, ahol

Mt My - @ meghibdsodésok kozepes, akiiv javitdsi ideje allshelyen vagy
csapat(tabori)-javitd bazison;

Fei Fy - a fenti bazisokon kijavitolt meghlbésodm szdma;
Pe; Py - a fenti bazi: egy h zikséges dtlagos
Iétszélmgény'
ések faldi m gy vevd tényezd (Kz1);
Kv\m -az el5irt miszaki kiszolgélésshoz tervezett tevékenysbgek széma;
Fo - az N replt éra ki kiszolgaldsahoz tervezett ységek
szama;
P - egy tervszerl kiszolgdlas dtlagos |élszdm igénye;
Np - @ vizsgéll iddszakban végrehajtolt repalt drak szédma.
Az MMHIFH (Maintenance Man-Hour Psr F[ylng Hourl mutald alapvetd fon-
a szervezet szilkség y kiala-
Kitdsahoz és a ¥ tjra b gének ter éhez."
A MMSZ-unk gl i al ! )
és p b dsh repllési idd me!bett is.

Terrnészsmssn a szervezel belsd struktirdja, a luképzehségl szintek és az elvég-
zendd fi ddositdsa tovabbi igényelnek

" Kiemel fontossdgél az is bizonylja, hogy pl. mir a 60-as években, az F-14 larvezdsekor kOlon
kikBiis volt & PENTAGON és o gydrdk-tervezfk kozol, hogy az elfzeles szerzSdésben
meghatiirozotthoz képest minden tovabli 18 drafrep.dea szlkségletén @ torvezd vallalat 450000 USD
birsdgot tanozik fizelni gépankénl,
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Az adolt katonal IGeszkd tnvabbi fonm:

el i & meglévd, elén és I&ti fok (vagy tira
egylithatd).

A moglwﬂ kélmml&il fok azt fejezi ki, hogy az elélrésaknak meglelelden,
idedlis I k kozitt P munkaerd stb. ma-
| rendelkezésre dlinak) pald - & tervezell &s meg-
eltzd karb munkék figyelmen kival aval - milyen ggel
nélkiil egy meghaté i liumban [MIL-STD

T78B]. A kiszamltdséra alkalmazott formula;

o MTBF
' MTBF +MTIR

ahol:

MTEF - (Mean Time, Batween Failures) a vizsgdlt izemeltelési idoszakban az egy
meghibdsodésra julé dllagos idd [rep.ora);

MTTR - (Mean Time To Repair) az egy meghibdscdas kijavitdsahoz szikséges &l-
lagos idd [tra).

Az Aj elfogadott értéke 0,9 fildtt van [107].

Az elért készenlétl fok azt fejezi ki, hogy az elirdsoknak megfelelden idedlis
feltétalek mellett P -a g javitasi kar-
Asi munkak - milyen éggel & egy
& i smban [MIL-STD ??BB] Kiszamitdsa az
el -
“ MTBF +M

sszefiggés alapjan torténik, ahol
M - egy karbantaridsra és javitdsra esd dtlagos aktiv llasidd. M értéke az
S+ M,
M= '4.!.
Lo+ ],
formula alapjén nyerhetd, ahol

Wt - egy meghibasodas kijavitdsara forditott Atlagos akliv idd;
Mgt -egy pml'laklikus munkéra forditott dtlagos aktiv ids;

fe;fp -2 késap ikus munkék széma.
Az Ozemeltetés] készenléti fok azt fejezi ki, hogy az adott repliSeszkbz
egy vizsgall iddszakban valds yek kizbtt milyen valészindséggel lze-
tethetd meghibdsoda [MIL-STD 778B). Kiszdmitdsa a
i MTBM

= MIBM +MDT
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sszeflggés segitségével végezhetd, ahol
MTBM - (Mean Time Bets Mair a vizsgalt idészakban a javitds és kar-
bantartés egy-egy fajtéja kozotti dllagos idd;
MDT - (Mean Down Time) & javitésra, karbantartdsra forditolt &llagos allasidd, valos
Gzemeltetési viszonyok mellett;

Az A mas adatok birtokéban is szémithald a
oo MFHBF
* " MFHBF +MTIR +MLDT
formulaval [14], ahol

MFHBF - két meghibdsoddas kézotli dtlagos repalt idd;
MLDT - a miszaki kiszolgdlds hibdja miatti Alldsids.

Az Ay helikop b 0,86,
habortis id6szakban 0,72, mig harci helikopterekre ugyanez 0,9 és 0,8.[5]

antos azonban a?J is figyelembe venni, hogy arniu az A és Ag egy konst-

dség, addig az Ag

indségé és targyl il""’Ezazérl,,,,
mert bizenyitja, hogy a legjobb replideszktz sem képes a megfeleld miszaki hattér
nelknl az elvart halékunysaggal Gzemelni. Az Ag kivant értéke még anyagilag jol

fir , Kivélo szer léglerSknél is (pl. USAF) csak szdmos tapasz-
talat felh alasa 1] yomdn érhetd el (3.1. tAbldzat) és
miég llyen kiri kozott sem foly [43].

3.1, tablazat

B A A F R B N

% i 78 " 5
A mutatok ald ése, lartdsan al éridke mindenképpen konst-
rukeios hidny gra vagy az i ira hividk fel a figyelmet.
(Béra 3. 1 Iébiézat adatai y Uldgépeké a beldlik | hatd kovet-

P is drvényesek).
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Mindezek alapjdn az Ag értéke az MH-ndl is csak dgy kdzelitheti a poten-

It) és NATO A; 68 A, adato-
kat, ha az ( gzés) targyl dés egy-
arént A kivant ltetési fok (Ag) &
szint (R) és az i gizdlisdg, javit g, valamint karbantartha-
168 (i bility) (Ma) kilnboz6 kombincisjéval biztosithaté [55]

A.=l{Ma-R)

Ezt szabvanyosilva a MIL-STD, a replideszkdz valamennyi szerkezeti elemét, be-
&4 randererd + Sawek 65 st £ 4

) szerint

3.25 A és az ftsé I

Az Uzemeltetési készenlétl fok és ennek eleme a rnegbizhnﬁaﬁg kizvetle-
il meghatérozzék a replideszkoz Gzem- és &

yan
ndl, amelyek gé-
peiket a lehetd
leghosszabb

ideig tarijék rend-
szerben  (eddigi
gyakorlal szerint
az MK is ezek
kozé tartozikl) ez

Gzemksltatgek

a kollségossze-
tevd a legna-
gycbb, az Ossz-
koliséget  alkotd
elemek ezl
[55].

Az idd alatt a Beszk kéitségei (Cs) &it a
3.1, dbra szemiditeti.

A kutatés, stb. égeit a gydrd véllalat az elad&si
arban (Cp) ém!nyeefﬂ Sznros asszafigoés hatd ki az &r, a } kaélt-
ségei és az szérla bszdma kozoll is. A allitas kbltségel
c)a Aedonlt A hedlal 5l és a befogadé szervezet
fejlettségétal, telszomnsagéw foggnek. Az ulébbi esewmban azt jelenti, hogy &
Mi &5 olcsdbb, mint bérmely

més orosz és féként r!yugaﬂ Iipusé mivel ]slenleg ennek targyi és személyi feltételei
a leginkébb biztositottak.

alapjan megallap 5, hogy mig a b asi és Alli-
tasi égek 5 laib ériékek, amelyek egy "bedpitett”, polenaéhs
készenléli fokot (meg ot k, addg az
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{Ca) a megleleld 265 és logiszlikai biztositds széles inter
médosithatja (3.2, dbra) [55, 5?|

A kbltségek minimumanal

{Cx, min) értelmezhets a megen-

t optimélis biztonsdgi szint

- (ng-"ﬂ‘-}’ ami alsp:mld kﬂl:dulé
)

|
kdz beszerzése eselén. Tapaszta-
el szerint egyazon tpusnél sem
feltétlendl azonos Cy min érdke.
Ennek oka lehet a miszaki kiszol-
gélds kivdnatosndl alacsonyabb
szinvonala (R;neg.opt-m' balra), a

zésa, draga kiszolgald eszkozok, a
bedpitett modul egységek, Wibizto-
sitolt és bonyolull fedélzeti rend-
szerek sib. (Rpeg, opt,-t6l jobbra).

lgy a repiildeszkbz élettar-

KSltsAgbanaratavsk: tam kéltsége a
Cy-beszereded; Cp-rendszerba d11itde; -
mogbizhatisdy megvalésivdsa; Cp-tartalék Cyp= cb ’cf +cu ﬂc‘ k' CGB

alkatedez; Cj-anyegek; Cy-munke; Cs-nisza-

ki okbél elmaradt n;uuuul:r Cg-borande= n
shsak oserdje, icdsa 4o ol
slhdritiss.

ahol

Cgk -2 selejlezés, konzervdlds,
megsemdnlsllés kaltségei (ha van!),

A2 Ces -a mér meglévd és tipus-

specifikdciénak megfeleld infrast-

ruktira, b ések, fegy , kiszolgald stb.
miatti Ieollaégcsokmnés

A minimélis & kiltségek tovabbi elemei, a vi-
szonylag alacsony vételar mellett:

- a szikséges és rendelkezésre 4ll& technikai ésivagy napléri azemidd azonas ér-
téke, (Nem célszend B000-8000 rep.éra hajtd meg-
vaséfahm ha gépeink varhatdan csak 3500-4000 dranat replinek. Ugyamsak

, haa &l itds nem leszi lehetdvé a ter-
vezall & alatt a NATO- mini : fi éves
kiképzési idbtartam biztositasat (pl. a MIG-29-eseknéll)

- a leheld | agu javitasi; Szem-

léletes példaként szolgélhat erre a Mi-2-es és MD-500E helikopterek Ipan javitasi
kbliségeinek dsszehasonlitasa (3.2, tablazat) [BM Légirendészet].
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-a tervezelt javildsok, karbantartdsck szdma, szinljel (2 vagy 3) és ebbdl szdrmazd
Koltségigénye (A 30 % alatti ardny tekinthetd elfogadhatonak ){69].

Taljas sarkanyjavitas (1000
oranként) 150 nem Ozemidds
Hajtémi javitas (1000 éra utdn) 2x35 1x90

(1000 éra utdn) (3000 éra utén)

Reduktor javitas (1000 éra utdn) 15 18
Forgdszéarnylapél-csere 28 &0

(1500 éra uléin) (3 lapay) (5 lapét)
Javitisi Bsszkbltségek 3000 761 258
Grara

= Az MD-500-as egyetien famibng $incs naptan Dzemidd
- Az ELISON-250 C 206 hajtémi kazol bs o
Javitdsba kildhedd, A faldi mikbdielés nem szamit be az zemidobe.

33 A is, javitds és g i
(az Uizemeltetés kiizvetett kéltsége)
itachnikal eszkdz rer Allitdsakor az &s koz-
\reﬂan kﬂﬁ.sémm kivill jelentds kiaddsok is | Ezek sordba
k a replld K és e 5 o

épillotek, 4lishelyek, gnml.s utak, falszallé palyak, replésicanyitasl és fény-

4 a falsoroll tételek nem mindegyikének valik

szikségessd a megépirﬁsa. beszerzése. A konkrét repUldeszkoz lipus kivélasziasa

eléit viszont mindenképpen tisztazni kell az ezirdnyl szikségleteket, mivel kiltség-
k elérheti a iaddsok 10-20 %-at [24, 45]

Elzetesen, konkrét tipus i nélkit i is nehéz a &
talakitandd épitmények szamal, méreteit és beruhdzdsi igényét. Az azonban be-
lathatd, hogy:

=k bb  obj dtrehozdsa szlkséges, amennyiben egy. amd
teljes lomanyéd mintha két tipus
folyik parhuzamosan.

- bb g & P b ast igényel orosz re-
P k dse, mint ik nyugati tipusé.

Az elsd &s arra alapozhatd, y dnkban (j lipus Itésé:
mér kiépllett replidterek jchetnek gy, leljas ipusvillas eselén a meg
Iéve javitd, kiszolgald nagy része , Ujak létrenozéséra csak ki-

sabb mértékben van szikség. Amennyiben egy ezred Iipusvaltasa hosszabb idén
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Itetseziﬂ elhizédik és szazadonként torténik, Ugy a harckésziitség és a repllés-
bi g fenntaridsa & a régl mellett a teljes ] infrastruktira kiépitése
és pérh Is sziiksé & valik.

A masodik feltételezés abbdl adddik, hogy a nyugali repllSeszkozok haté-
konyabb és gazdasigosabb - a gép Iagl.ébh elamére alkairnaz.haw illnuot sze-
rinti i.lmmoltetémoi( dra van, amit 4 ) azok
dréga b P tériénd kell

fizetni, Ez haladhatja az orosz
vilé Jarulékos m:abgaksl [15]. Amire mér eldzetesen szamolni lehet:

- orosz és nyugati beszerzés esetén egyardnt:
+ hangarfelljitas, bdvités;
+ Egyesitett Miszaki .Julumés #talakilds, bovités;
+ replidanyag-raktdr bv
- csak orosz replilSeszkiz vﬁs&r!askon
+ repliés-gyakori6 dilomds épaletének Alalakits
+ (fedélzeti der (IFF) beépilése a géy
- csak nyugati repiiléeszkdz beszerzéskor:
+ u; repllés-gyakord dllomas épllése;

&3 Javitd dpitése

+ zaaszwlelt épllet hajlémﬂ prébmad ammazéséta, ahol ki- és be-
épitett aliapatban az g

+ i katonai replldegység "'kallaz
ICAC/MILITARY feleld navi leszélits és
hirkézlé berendezésekal [VORJILS TACAN, VHFIUHF AMIFM ra-
diddllomésok stb.);

+ az ICAD ddositani szikséges replldt

reink fénytechnikai rendszerét.
A pontos drak ismerete nélkil is megdllapithatd, hogy a nyugati tipusok
alis kiitsd Eh

35 A Javitasi és kart végzd élyi dllomdiny

A repﬁlﬂ'becl'lmieén valamennyi k4 az MMSZ allomény
végzi. E ysége soran elbirdsos | alo és ellendrzd tevé-
k i} i itdsok és ellenbrzések sorozatdval biztositja a kivant
(elérhetd) g ,' illatve 1& agi szintet, vala-
mint & kikép , h iksdges rapdit idal. Vagyis az MMSZ

yi dllomi ységéneh cauu kdszal
% ay ad Sk Tallaria } e

legalacsonyabb munka- és anyagi raforditas mellett torién6 fenntartasa.

Tapaszialatok alapjan a MMSZ személyi dllomény Jelenlegi azauagl !’alm-
tasa, kiképzé szintjel és ! néhany
[Buunyﬂ;amazis.hogyazSZRTanéss i képzd iskoldn
képesek vollak a MALEV-nél, AEROPLEX-nél, BM-nél, RNA-naI PG-nél és KRU-nél
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rdvid b i idd utén meg: szintd bgzésre) A ges k id
a kovetkezdk:

nincs szikség a réddid-lokétor és
EMO szakégak szélvéﬂasﬂéséra mmkﬂukal az {eg: i i kép ad

-a maganbb difl'eroncil!tnbb szakismeretet igénylé munkékra
hajtéma y pozi jawlésn stb.})
spedalus azakl.anlolyamuk [és ne a tiszti, ti ly i iskolak!) fel a sz4-
szarzett élyek ag)r
szervezel csak akkor kap angeuéty! adott szintd javitd munkalalok elvégzéséra, ha
megfelelt szdmu és szakmai eloképzaﬂséqu személy gydri (hatdsagi) vizsgal tesz,
illetve a feleld targyl is bi

= nyugati gyakoﬂalban (az elﬁmﬂekben felsorolt okok miatt!) a repdlbeszkozdk
tdsdra helyett katonét és pol-
gériakat alkalmaznak;

" Al Alloma séril-
Idssk jmama mnano klképzésbrn [38] {Nalmk annek bézrsal a szolnoki

lasa

4, OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

A 90-as évek végere & valt katonai Qg k dontd
hanyadénak a csaréje. Erre otyan tipusok j ami lyek |
halék az orosz sz 4

-8

Adi vald
o1t anyagi &s ikai meglor

nem zérhald ki teljesen Gjabb orosz (FAKJ géplipusck beszerzése (MI-17/38, MI-
24135, MI-28, KA-50, MI-38). Orosz eredet( gépek beszerzését indokolhatja:

- @ vérhatban még néhdny évig meglévd anyagi fedezetink, az orosz adds-
ség:éllomémr fegyverzel vés.'mgsra:

Kiiira, irdnyltdsi s informacid 2y
nm.u "'arwakcsak" A
- a Iégi 65 fdldl (nzemallatés hagyoményai a kiszolgald rendszer mtm
i P ge egyszeribb éléllést lesz Iehetévé ami a rsnd
szerbedllitas dgeil jelentdsen i 5 csak a bazisrep
redukdlja;
Orosz eredetd gépek ése nem i az aldbbi

7 I sgeik, javitdsi és ellendrzési igényeik lenyeg ma-
gasabbak a nyugali tipusokénal;

- 82 orosz Ipari javitd-, valamint a | 5 i ha-
l6zat va ént 16bb éves (1) késéssel szalllt;

- az MH orosz haditechnikdval valé tovabbi felszerelése nemkivénalos, egy-
oldali figgdséget tereml az exporténtél és nehezitend a NATO-hoz torénd tervezelt
csatiakozdsunkal
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Nyugati tipusok beszerzése mellett és ellen &llaldban az eldzéekben felso-
rollak ellenkezdje szol.

figgeliendl barmil ij repliGeszks
zéisa csak a katonal repilés k teljes
médositdsdval biztosithaté. Ennek, nyugati Ieguaﬂnﬂwk esetében joval
magasabb a knlmgmnwa mint az orosz gi ésa 16

dga miatt a kozo falalds ddmés csak a szamitésba
johelbllpusok kmai i k Allal, egység I szerint végre-

hajtott el ésainak bsé 1 hozhatd meg.

Az ezredfordulé utdni katonai repiilégéppark kialakitd gvalésithaté
l6v6 replié kilfoldi légi Jarmdvek bérletével
(lizingjével), hazai ref p-felujita vagy Féként

harei i i indhé lehetd st

- i lehetdségei it -é1nun!(|skell igy:

- sajit MI-24D heli ink kdzdl a | 0 10 db-ot és a
Németorszagbdl kapott MI-24-esek kézil a 6 db "P" jelzésit (kevesebb, mint 200
repdlt drdvall) célszerd felujitani és 2010-2015-ig d: tartani. Ez
sithatd az eredsti dllapot helyredllitdsdval, illetve az avionikai berendezések, fargér
szémy és teljes djbvel a MI-35-6s szi és
vélhe‘hben hazai pvltbbézison is;

- - bériom, Iir.ingrn iﬁként abban ax esetben kerithet sor, amennyiben az

AH-84 yen modifik 4 ksrul sor. A legegyszeribb tipus-
villdsra és tipusitképzé nyugt lehetéséget a h fenntar-
lasa mellett, A gépekal addig célszerd rendszerben lartani, mig a vésarolt azonos
tipusd Gjak vagy feldjitoltak meg nem érkeznek;

- az 6] katonal repiiléeszkéztkbél viszonylag nagy, feldjitottakbdl szikebb
kindlat mutatkozik, amennyiben az utébbiak kozil vélaa;\zlunk. az Iagalébb a T0-as
évek olyan rmgb[zhstd ayértdsi, harci és ( i
rendelkezd tipusa legyen, amelyiket a gyand orszdg is rendszerbe lart legaldbb az
ezredfordulot kiveld éviized végéig.

A persp il ! \
az ismert tipusok leg harcé i man:wer. fegyverzeti és

ionikai j i hazank gazdaségi teherbird képességével megdlla-
pithatd, hogy a harei helikog 4 = 51 h alt, felGjitott AH-64A, aj A-
128 vagy CSH-2, yil b & A va-
sarlasi és O ik & a javasolt harci helikopter kontin-

gens 30-50 %-a kivélthatd --a harcérték rovaséra - vegyes h alatd, kdnnyd,
felfegyverzett helikopterekkel is, melyek kozil az MD 500/530, (esetleg BO-105P)
vehetd szémitdsba.

A széllité gépek kivalaszidsshoz jelenleg nem All rende!kezésre lrlsgfslew
mennyiségl kiinduld adat, ezén ere csak az igi Il Ll

65



letve a i i ¥ utén j o fe ink szabta k&-
vetelmények alapjan tehetd javaslal

A légimozgékonysdgl alow“gak dlyi y
kordbban nem merdlt fel & repd ink viszont "nehéz tech-
nikajuk" tovabbitdsara nem vollak alkaimasak. E hianyossagot G széllitd repoigé

pek és halikopterek beszerzése esetén meg kell szintetni, ami viszont csak a pers-
pektivikusan rendszeresiteni kivant harci technikai eszkozok ismerelében lehetsé-
ges, Fi hogy a drozd légi szallitd eszkbz ezutdn Is helikopter
lesz, a hidnyos adatok alapjan az EH-101, MI-38, esetieg tovabbi MI-17-esek be-
szerzése latszik célszerdnek. Mindhdrom tipus 4-5 tonna témegd terhet széllithat
kilsdibelsd deént. Ennél tomeg csak CH-47-es helikopterrel
amelheatd ds lovénhimaté E lipusbél néhany rendszerbe allitésaval egyben megold-
hatd lenne a frontvonal kdzelében kényszerleszallast végrehajtott barmelyik meglévs

vagy vell alégép és légi dton toténd gyors kimen-
tése.
A nyugati és keleti i plildeszkozbk eg légi
sekor legfébb a ios, irdnyitd, é3 leszdl-
litd rend: ik killonb dgéhél, egy grehajtas esetén a fulke-
g eltérd 1 illetve ang ), az lzem- és
égek valamint az i fok kiltnb
illetve az orosz j4 k L i rendszerének NATO
normak szerinti inkomp k. A NATO integracidnk orosz
replléeszkoz vasdrlasa esetén azok itasat teszik sziksd & (IFF, TACAN,
VORIILS, FM/AM stb.).
A beszerzésre javasolt p 4 Iy a &
jaMto llendrzd ay tibb ay @5 bizh
il G di tikal lezésekkel, illetve dkkel)
Mﬂmha]malé mint & jelenlem elsd-mésodik generacids konstrukcidkon. E Imdv
és médja nem kilgnbézik érdemben az

ornaz és nyugati gémipusokon. elsajétithsa az MMSZ dllomany részére varhatdan
nem okoz gondot.

A ref I gység 14si ben t8rténd
dse sordn véirhaté & tzsdgek m:ul t8bb is prog i
hatd. Az orosz gépek i Ggzitdi p lehetévé teszik a diag-
i Gségot, ugyanakh 1 ity y beldthats iddn beldl
& wvélhat & a fedélzetl dsek széles Allapot sze-
rinti Gzemeltetése. A]avaso]t nyugau gépel I I MSG-3 ja-
vitasi i ez ", Az nmsz mpﬂ]beszkmﬁk sérké-
nydnak, hajtémiveinek, valamint szamos doré
akér a javitdskozl, akar az dssz ideje a nyugati felel&knél, ami i
az kazvetlen geit. A croaz [uh:én Fﬁxi |pan
Javité hatiér és alkatré P k& gben romolf

mutatéink is.
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Az orosz és NATO fegy y ge miatt egy meg-
semmisitd eszkdz sem kompatibilis a masik hordozé eszkbzével, ilyen jellegd
i szerint nem is oldhatd meg rentdbilisan. Ezér a le-
hetdségekhez mérten kertini kell a fegyverrel rendelkezd nyugau &5 orosz replis-

technika egy bazison torénd lelepitését vagy évekng iz G tipus-
vaitdsdt a kétféla infrastrukiira egyideji f anak magas égei miatt.

A kiszolgald nszimzbk egy része (1618-, inditd-, hidraulika-, isvagba imc:lk}
viltoztatds nélkil vagy kis i tipushoz

P spa-
cidlis hordozd eszkozok jelenids része (emeldk, fegwels:éllllé kocsik sib.) hezal
korGimények kozott eldallithatok.

A llendrzd és b dezések dontd g
valamint a kiszolgéld objekiumok egy része lipusspecifikus, azokat be kell smaznl
meg kell épiteni. Megéllapithatd, hogy ezek gvonzata, orosz didtechnika
vésdridsa esetén joval y } gi meghatérozé
fi agl, hogy a rep habords ki asslén mennyi idére és
milyen mérté fugg a ki 4l asektdl, vala-
mint foly {tetdsi B-rd igényel, Az eldzbek-
ben beszerzésre javasolt 14gi jdrmavek & mulatoi kedvezdek

Az lzemb viégzs dllomény b Iy
javasolt tipus megbizhatd kiszolgalasah Myugati repd be-
szerzéseét kovetd iiksé valik a kmai cltatasi médo-

sitasa, aminek egyik lényeges eleme a magas szinvonall, kovetkezelesen szamon
kért, szakmai angol nyelvokiatas

Végsd b . ithatd, hogy hazénk megbizhaté védel-
mére egyarént alkalmasak akdr csak emsz akér k|z,émlag nyugati, akar mindkét
vaglabét b P ) 2 k javasolt tipus alkalmas a
rapdi 4 { k i szinvonali megol-

daséra, azonban a MATOviagsag él'lal mﬂk@\r@iﬁll kompatibilitis és
i ki yeg ]obban

nyugauﬂpusoi.n itil tok és dasd lasok ha
ugati lrudokoljak [Természetesen ez a megoldas is le-

hetdvé Issz NATO-tagléi &3 10mbon kivili orszdgoktdl 1orténd beszerzést.)
Gazdasagossag kat vig sllapithatd, hogy csak a be-
ési drak figyelembevételével valds i i6 nem ny mivel a rend-

szerbe éllitds &5 az Dzemellelés koltségei elérhetik a vételdr 150-300 %-4t. Altala-
ban a nyugati tipusok rendszerbedllitasi, az orosz tipusok mndsnmmanw

(Uzemeltetési) kdltségel a bbak. Objektiv g g m al-
az egész vizsgalt élettar itség melyek a nyu-
gati tipuwk elényét igazoljak. \.ralamennyu tipus Ozemkéltségei
oktatd & ésivagy b dval
fé ¥ 6, hogy & géaban jé replideszkdzt nem lehet ki-
vélasztani (rosszal igenl) csak bizhatd t,
melynek a repliGeszkéz Is része. A sza gmegfeleldbbel gaz-
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g és y i, csak hosszas, sokoldald alsmzéssk és szé-

tipuat[-akal) SlKBI'[ll is Itlvalaatanl illetve beszerezni, uuy az aem t&bb mirt

yengen '}
anemélyl éﬂomémym elavull, a!rg mnkbdﬁ i 5
és
mindegy melyik tipus és milyen & ia keriit Ehhez nem

is szﬁkséges a felsorolt nsszss prublém& Iélazésa elég bebbluk egy vagy ketté

megléte. A | ysaga nem haladhatja meg a
Imm@éhbalamét
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