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vdri Gyula mk.Grnagy, fSiskolal docens:

ELORENYILAZOTT SZARNYAX ALKALMAZASENAK LEHETSEGE
E5 KORLATAT HANGSESESSEG FELETTL vADESZREPULOGUPEKEN

A 80-as gévek elss felétdl s killfbldl szaksajtd mind gyakrabban sdott
hirt egy o, szokatlan formdjd, clirenyilazott szdrnyd szuperszdnikus va-
ddszrepliligdp megielendsdrdl, illetve kisérleti repliléseirfl. Tervek sze-
rint - amennyiben 8 berepiilési program igazelis az elfizetes elvdrdsokat -
ez a gép, az ¥-2%-ps lesz ar ezredforculd egyik nagy széridban gydrtott ka-
tonai 1égijdrmive.

Mivel eziddéip o repiléstortdnet alig jJegyzett fel hirt eldrenyilazott szdr-
nyd repilicép sor tésardl ( g felettirSl pedig egydltaldn
nea!), célszerd megvizsodlni:

= mi tette szikségessé vegy lehetdvé e kontrukcids mepolddst?

- milyen sldnytiket, hdtranyokat hordoz?

- vannak-e korldtjal az alkalmazhatdsdgdnak?

fx = Kizel fél dvszdzada ismert, hopy
a5k e “'J’ nagyobb repiilési sebességeken (MMM )
i a légellendllds estikkentdsének elen-

|
j | | gedhetetlen felidiele a nyilazott
003 i ‘| A szdrnyak alkalmazdsa. Minél nagyotb a
042 _." ] -x,“.// E nyilazdsi szgg (X), enndl kisobh a
oatt 7 ! | légellendllds dricke (1.a. dbra), an-
| ndl kevdsbd mozdul el & szarny hicja
07 02 85 10 11 17 13 14 M mentén az AC-tengely (1.b. dbral. Ex
el utébbi  Ms0,9-1,4 tartomdnyban 2
AL hosszstabilitést befolydsolja kedve-
'ﬁ%u Il Hetse z6en,
4 e
5 f/ e 00 A replilipép kereszitenpelydher
= | - képest @ seécny  hdtra  pozitfvan
o u b4 o,so,a % 2% 15 M f3(> 03, vagy elfre negativan {)(< )]

lehet nyilazva. E két lehetfség kiziil
5, az aerodinamikai és stabilités) szem-
1. #bra pontok az utdbhi, a - hagyosdnyos




— ¥

sreckezeti anyagokra épiild - szildrosdgi megfontoldsok az elfbbl megoldds
alkalmazdsdt teszik indokolttd. A kiilinbzOség slapvets oka az, hogy hitra-
nyilazett szdrmyndl a hosszirdnyd dramlds a szérnyvén feléd, elfrenyilazott
szdrnyndl a
szdonyts ird-
nydba  fordul
el (2. dbra).
Enngk  kivet-
kertdhen mepg-
vilinzik a 1d-
gerdk terjedt-
ségeenti meg-
2, dbra oszlésa.

Eldrenyilazott szdcnyndl a nagyobd terbeldés a szdrnyvéordl s szrdony toré-
szére kerll., Ebben az esetben - azonos nagysdgu légerdt feltételezve -
cstkken a hajlitd igénybevdtel (5-10 %-kal), azdltal s szdrnyszerkezet ti-
megénele akdr 10 %-os cstldentése is lehetfvé vilik. A megvdltozott dramldsi
viszonyok kivetkezidhen az dramidsleszakadds is elfszéc 8 szérnyth hdtsd
részén alakul ki, Ez fokozott billenésbi got ds egy - a dug

esést ¥ - em=18ny er ¥

A megvdltozott dramldsi viszonyok kivetkeztdben hangsehesség alatti
tartomdnyban kisebbek lesznek @ szdrnyvégi feldraslds (indukcid) ckozta
vesrtesdgek.
Emnnglc  eredmd-
nyeként a lég-
ellendllds
mintegy 10-20
%-xal csfikken,
ami csikkentl
a hajtémi to-
L L 1 lderh szisdg-
[ ook M0 W M jeret, dllete
By hasonld ardnyd

tiizelSanyag-
-megtakaritdst tesz lehotfvé. A kisebb légellendllds (c‘) miatt M < 1
esetén megnd a pdp josdgh szdma (K = 8/} is (3.b. doral.

b

3. dbra
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Az elarenyilazott szdrny midosult kbrildrasldsa kivetikeztében nagyobb
lesz az iizemi d1ldsszéig tartomdny (3.a. dbra), ami viszont a pép mandver-
=Jjellemzfit befolydsolja.

Az elfrenyilszatt szdvnyakat valamivel hétrdbb kell s térzehiz rigzi-
toni, amint a hitranyilazottakat, ebbil adddsan:

- @ szarny tdcesdn dteend teherviseld elemed (fotartdk, segédtactak
sth.) is hatrdbh keriilnek, ami 2 tirzs belsd tereinek hatékonyabh
kihaszndldsat teszi lehetfvéy

- J81 alkalmazhatd a fellilet- (tér-) szabdly, igy kitzel optimdlis
torzsforma alakithatd ki.

A szdmitott eléryis tulajdonsdgok ellenére a 40-es dvekben épitett
nehdny kisérleti kenstrukcid kivételével (4. dbra) a B0-as évekig mindissze

Junkers
Ju-287

Heinkel
He-1620

Cybin
- U3

4. dbra

(1954}

119451

11547]

egyetlen kisszérid)d, elbrenyilazott szdcnyd
repiildgdp késziilt (az X =« -15%0s nyilazdsi
sziinh HF-320 Hansa).

tar oka a hag anyag-
bal kdsziilt, elfrenyilazott szdenyak nagyfokd
di hajlama. I szdony a rajta

ebredd  légerfk hatdsdra, rugalmassdga kivet-
keztdben tibbé-koviabd felhajlik.

Egyenes szdrnyak (X: 0) esetében csak a fel-
hajlds megernedett mértékét kell konstrukeid-
san korldtozni (5. dbra), nyilazott szdrnyak-
ndl azonban a szerkezetl, szildrdsdpl sajdtos-

adddd el is figyelembe
kell venni.
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Htranyilazott szécnyakndl f:{} 0} sz
nem jalent gondat, 4 @ szdcny elf-
te csavacndik, nz dlldsszin csbkkend-
se felhajtder cstkkentl hatdst fejt
ki Ennsk eredednyaként kisebb lesr 2
falhajtds  es ezdltal az elcsavaradds
mértée is. Elfrenyilaznti szdonyndl
(Xd 0) a hatés époen ellentdétes, az
1 dis (Gn-) periesztd légerdt

hoz létre.

Mival a szdrny rugalmas tulajdonsdpal
@ terjedség mentdn viltoznak, az el-
csavarodds mictéke is killBnbEant foo
egyes szdrmymatszetekben. A legna-
gyohb dotdket a szdcnyvdgoken del el,
itt a nivelosdny AeC = 5-10% 15 le-
het (5. a. és b. dbra).

ia kritikus 0e 3

1
B \/ 2 61
(xszT-tﬂ'E) {1~ -:ﬁ.r )}\ tux] !:OQX

tsszefiiggés alapjdn szdmolhatd, ahol

A = szdrnyfeliilet;

GI, EI - @ szdrny csavard és hajlitd merevsdon
B 51t

x, - H

S2T h

- a szerkezeti tengely ds AT-tenqely viszonylages
dwnlsdga a hicen (h);
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¢ - a leveg5 sirfiséoe;
ﬂz?

c;‘ = - egysépnyl d1ldsazdg véltords #1tal létrehnzott
oee felhajtdari-tényezd vdltozds;
L 2

A= -8z "L " fesztdvolsdnd szarny karcsisdoa.

A navezShen a "+" je! elfirenyilazott {X_( 0 a "-* jpl hdtranyilazott
( X >0) szdrnyra vonatkozik. Ennek megfelelfen az elfirenyilazds nbvekedé-
sével csikon a divorgencis kritikus sebessége. Ez deriil ki 2 6. #bra alap-
Jdn is. A szédrnyak tipikus aercelasztikus jelenségel, a flatter, reverzdlds

X -xlu-, iyt 15" X

&5 divergencia kiziil aiﬁr&yuazn‘ttakraxa -15°
drideet kivetfen az utdbbi a legveszélyesebb.
A divergencia kritikus sebessége (vy) a

szdrny konstrukcids elfrecsavardsdval kismér-
tékben ntivelhetd,
kikiiszEbilf csavardmorevség (G1) hagvomdnyos
szerkezetl anyagokkal (pl. Al-Gitvizetek) csak
a pazdasdgosndl lényegesen nagynbb thmeg be-

dz g jelensénet teljesen

£, dora €pitésével biztosithatd.

A probléss megolodsdra a 70-es évek kizepe utdn, a komoozit anyagok
széleskird clterjedését kivetfien nyflt lehetfsdg, Az elsf repiilést 1904-ben

7. dbra

végrehajtd, szériagydr-
tésra szant, X = -33°
szdrnynyilazdsd, szu-
perkritikus profild
Grumman ¥-29-gs replld-
gép mdr emnek megiele-
l6en keriilt kislakitds-
ra (7. dbra). A szérny
szetkezeti timege @z
ekvivalens hdtranyila-
zotthoz képes 10 %-kal
stkkent (gy, hogy a
diverpencis-veszély is
tel jesen megszint.



- 46 -

A srérny hagyomdnyns tehecviselfrendszare (fGtartdk, hosszeerevitik) titdn-
#5 aluminiim-ttvizetekhd]l kesziiltek, a boritds viszont thobedtend, irdnyi-

tott, feszitett
0% ﬁ b szénszdlas kompozit
\ - ¥ = hp‘"r s anyanhdl. A szén-

szdlak  eléfeszi-
tattséne, mennylsd-
g irdnyonként a
varhatd  igényhevd-
teiek ardnyﬂb& ke-
rilt meghatdrozds-
ra.
Az X=-2%-g3 repild-
gén esetéoen, a oép
hogsztengelyéra (x)
merdleges, {lletve
az azzal pirhuzamas
8, dora szénszilak  ardnya
W-2 %, mig aze
két frdnnyal 457205 (2 szarkezet! tengellyel 5%-gs) szhget bezdrd szdn-
szdlakd 60 % (8. dbra).

T

A feszitett, irdnyitott szénszdlak hatdsdra a szdrmy fugalmas felhaj-
lasaker a profil kissé elfrecsavarodik, ami a divergencia létrejittet ki-
wiisz#bill. Az foy klalaxitott szdrnyszerkezet eléte meghatdrozott killsd
tiiggesztmények felszerelése esstdn is mepfeleld szilérdsdpi tartalddeal
rendelkezik.

A diverpencia elhdr{tds tébholdald biztositdsdra és a véltozatlamul
fermdlld  flatter-veszély megelfzésére (1d. 6.dbra, X( 0 tartomdny!} a
szarny kills5 flapaconjalnak (= kombindlt csGrd + fékszdrny) automatikusan
vezérelt mozgatdsdval (1d. 7.dbra) tartjsk az elcsavaroddst megengedett ér-
téihatdrok  kbzstt. A tipus kisérleti opépeivel wvégrehajtott tibhszdz fel-
szd4l14s a replilési tulajdonsdgokat illetden a tervezik elvdrdsait maradék-
talanul igazolta.
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