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A mai tavkozlési infrastrukturara a kiilonhaldzati infrastruktura jellemz6. Mivel eltérdk a
halézatok és az altaluk felkinalt szolgaltatasok, ezért az atvitel-, jelzés- és kapcsolastechnikat
eltéréen alakitjak ki. A tranzithal6zati atviteltechnika kozos, de a kapcsolastechnika
hélozatspecifikus.

Az alternativ tavkozlési technologidk soksziniiségével, elterjedtségével aranyosan
nd az igény a nagyobb adatsebességet spektralisan hatékonyabb kihasznalassal
kombinal6 halozati megoldasokra. Igy elérhetévé valik a kiemelkedden jo
mindségii audio- €és videojelek tovabbitasa kiilonb6z6 halozati infrastrukturdkon. A
jelenlegi korlatozott kapacitast tdvkozleési halozati adottsagokat az analogjel
digitalissa torténd atalakitdsaval és tomoritésével még hatékonyabban kiaknazzak.

A fentiek mellett a tudomanyos-miiszaki fejlesztés meghatarozo teriiletein jelenleg folyo
tevékenyseégek abba az irdnyba hatnak, hogy a konvergencia altal érintett szektorok tizemeltetoi
¢élnek a technologiai fejlddés altal biztositott ) lehetdségekkel a hagyomanyos tevékenységeik
megerdsitése €s az 1) tevékenységek beinditasa érdekében. A tavkozlési, a média- €s az
informaciodtechnoldgiai dgazatok kolcsonds termék-, valamint platformfejlesztésre és kdlcsonos
szektorbeli résztulajdonra torekednek. A kiilonbozo tavkozlési és informacidtechnologiak kozott
allandosult versenyben és egyfajta evolicios folyamatban dél el, hogy melyek lesznek a holnap
,,tulél6” architekturai. A pillanatnyi helyzetet tovabb bonyolitja, hogy gyakran hibrid1[1]
tavkozlési megoldasok sziiletnek, felismerve azt a tényt, hogy a felhasznal6 informéacios
interakcidja gyakran aszimmetrikus.

1[1] Példaul TV program sugarzasa vagy adatletoltés az Internetr6l egy miisorszoré mitholdas
szegmens segitségével torténik, mig a miisor megrendeléséhez, a szolgaltatas aranak banki
atutaldshoz vagy az Internetre valo adatfeltoltésre a foldi tavkozlési halozatot hasznaljak.



Ezen fejlemények vonatkozadsai messzire mutatnak. A konvergencia nemcsak a
technologiarol [1], hanem a szolgaltatasokrdl is sz6l, amely valtozasok jelentdsen
javithatjak a katonai kommunikacios szolgaltatasok informacio-mindségét. Ezek
segitségével az interoperabilitas és a technikai kompatibilitas alapjan
megteremtOdhet az Eurdpa biztonsagat szavatold euro-atlanti szovetség fejlett,
Integralt szolgaltatast nyujto katonai kommunikacios rendszere.

Az 1) kommunikécids szolgaltatdsok felkindlasa csak mindségileg fejlettebb,
integralt hang-, adat- és képatviteli lehetéségeket biztositani képes katonai
kommunikacios rendszerben torténhet, melynek egyik perspektivikus reprezentansa
az integralt szolgaltatasu digitalis halozat2[2] lehet.

AZ ISDN KOMMUNIKACIOS SZEMPONTBOL
MEGHATAROZO TULAJDONSAGAI

Az ISDN a legkiilonbozobb igények kielégitésére alkalmas, sokrétli, de részleteit tekintve egy
nagyon Osszetett halozati megoldas. Az ISDN kifejlesztésére polgari lizleti megfontolasoktol
vezérelve, a hagyomanyos tavbesz€l6 rendszer Ujratervezésének eredményeként keriilt sor. Az
ISDN kifejezést el6szor a CCITT3[3] Xl-es csoportja hasznalta 1971-ben, majd az
alapjavaslatok jovahagyasara 1984-ben kertilt sor.

A CCITT (1993-t01 ITUA4[4]) definialasa szerint: ,, Az ISDN — az integralt digitalis hdlozatbol
kifejlesztett halozat, amely végberendezéstol végberendezésig digitalis dsszekottetésrol
gondoskodik széles korii szolgaltatasok biztositasa céljabol — beleértve a hang- és attol
eltérd szolgaltatasokat is —, s amelyhez a felhasznadlok standard, tobbcélu interfészek5[5]
korlatozott készletével férhetnek hozza.” [2] Egy masik ITU ajanlas szerint az ISDN:

., Integralt szolgaltatdasu halozat, mely az alkalmazasok széles korét oleli fel kapcsolt és nem
kapcsolt 6sszekottetések felhasznaldasaval.” [3]

2[2] Integrated Services Digital Network — ISDN.

3[3] CCITT — International Telegraph and Telephone Consultative Committee —
Nemzetk6zi Taviro és Tavbeszeld Tanacsadd Biztossag.

4[4] ITU — International Telecommunication Union — Nemzetkozi Tavkozlési Egyesiilet.

5[5] Mas néven csatlakozas vagy hatarfeliilet. Hatar két rendszer kozott, vagy ugyanazon
rendszer két része kozott, megfeleld jellemzokkel meghatarozva, formatum, funkcid, jel és
csatlakozasi kompatibilitas céljabol.



A CCITT definicioja meghatarozza ugyan az ISDN lényegét, de sziikséges
kiemelni néhany jellemzd6 tulajdonséagat:

+ az ,integralt” jelz6 az ISDN6[6] szolgalatok, szolgaltatasok integralasat fejezi ki;

+ a hang- és attol eltérd szolgaltatasok elsdsorban a beszéd és nem beszéd jellegii
hiranyag tovabbitasat jelenti egy k6zos halozaton, mely a hiranyag digitalis
formaban valo tovabbitasaval torténik;

+ az ISDN lehetdséget nyujt a felhasznaloi adatok atvitelére mind keret, mind
csomagkapcsolt eljarassal;

+ az ISDN a kiilonféle hiranyagok tovabbitasa sordn biztositja mind a kapcsolt,
mind a nem kapcsolt modu informacidtovabbitasi lehetdséget;

+ az ISDN Iényeges tulajdonsdga, hogy szolgéltatasait egyetlen tobb célu
felhasznald-halozati interfészen keresztiil lehet igénybe venni;

+ mivel a hiranyagok tovabbitasa és az adatok atvitele digitalis formaban digitélis
keretkapcsolt eljarassal torténik, ezért a felhasznalo—halodzati interfész is digitalis.
Ebbdl kovetkezden a felhasznal6—helyi kozpont reldcidban digitélis atvitelt kell
alkalmazni (digitalis hozzaférés);

+ fontos jellemz6je az ISDN-nek, hogy szolgaltatasaihoz elére definialt
Osszekottetés-tipusokat hasznal fel.

Az ISDN alaphozzaférése

Az ISDN szolgaltatadsaihoz valo hozzaférés az alapsebességli csatlakozas
(alaphozzaférés — BRA) és a primersebességii csatlakozas (primerhozzaférés —
PRA) segitségével torténhet (1. sz. abra).

6[6] Mivel az ISDN az integralt digitalis (tdvbesz¢l6) haldzatbol (IDN) alakult ki, ezért
szlikséges megjegyezni, hogy az IDN-ben az ,,integralt” kifejezés a digitalis
kapcsolastechnikai és atviteli eszk6zok 0sszességét €s egyiittes alkalmazasat jelenti, a
tovabbra is ,,tavbeszélo” halozatban.
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1. sz. abra. Az ISDN alaphozzaférés hivatkozasi modellje

+ VI, U, T, S és R — refenciapontok;77

+ ET — kozpont végzddés, az ISDN hozzaférés fizikai rétegii protokolljat
biztositja, és ezen keresztiil tovabbitjak a felhasznal6i adatokat és
jelzésinformaciokat;

+ LT — vonalvégzddés, amely atviteltechnikai szempontbol a kdzpont egyik
hozzaférési vonalat zarja le;

+ NT1 — egyes halozatvégzddés, amely biztositja a végberendezés fizikai
illesztését a kdzpont hozzaférési vonalaihoz, illetve azokra vald tobbszords
végberendezés-csatlakozast tesz lehetdve;

+ NT2 — kettes halézatvégzddés, kapesolo funkceiot tartalmazé alkozpont;

+ TA — végberendezgs, illesztd, amely azokat a berendezéseket illeszti az S
referenciaponthoz, amik nem ISDN tipusuak;

7[7] Egyuttal interfész feliiletet is jelol.




+ TE1 — ISDN tipusu végberendezés az S referenciaponthoz valo kozvetlen
csatlakozasi lehetdséggel,

+ TE2Z — nem ISDN tipust végberendezés, amely a passziv buszhoz csak
megfeleld illesztés utan csatlakoztathato;

+ REG — regenerator.

Az ISDN alaphozzaférés fizikai rétegszervezése

Mivel az ISDN szolgaltatasai és a szolgaltatasokat felhasznalo berendezések is az
OSls[s) rendszerben vannak definialva, ezért fontos az ISDN OSI modell szerinti
felépitését figyelembe venni, mivel e nélkiil egyszertien nem lehetne az ISDN
szolgalat szolgaltatasi, valamint forgalomelméleti kérdéseivel egzakt forméaban
foglalkozni.

Az ugynevezett ,,OSI hivatkozasi modellt” 1983-ban dolgozta ki Zimmermann és
Day abbol a célbol, hogy a modell alkalmazasaval lehetévé tegyék azonos, vagy
egymastol eltéré kommunikacios rendszerek osszekapcsolasat. 1988-ban az 1SOgjg]
a 7498-as szabvanyaban és a CCITT az X.200 ajanlasaban azonos szoveggel adta
ki az OSI specifikacioit. Az altalanos modell hét, kiilonb6z6 absztrakcids szintet
képviseld és egymastol elkiiloniilt feladatot végrehajtéd rétegbdl all, melybdl az
ISDN az els6 harom réteget foglalja magaba. Ebbdl is az elsd, fizikai rétegen
keresztiil valosul meg az ISDN hélozatnak és a katonai felhasznaloi
berendezéseknek a konkrét kapcsolata.

Az alaphozzaférés a felhaszndloi csatlakozason két, egymastol fliggetlen 64 kbit/s atviteli
sebességli hordozdcsatornat (B csatorna) és egy 16 kbit/s-os csomagkapcsolt csatornat (D
csatorna) kinal fel.10[10] A felhasznalo—halozati interfész fizikai rétegének a feladata, hogy
gondoskodjon az informéci6 tovabbitasarol a halozatvégzddés és a végberendezések kozott. A

8[8] OSI — Open System Interconnection — Nyitott kommunikacios rendszerek
Osszekapcsolasa.

9[9] ISO — International Standard Orgnization — Nemzetkozi Szabvanyiigyi Hivatal.

10[10] Ez egyidejiileg a felhasznalo és végberendezés kozotti jelzésiizenet szallitasaért és a
csomagkapcsolt adathalozat eléréséért is felelOs.



fizikai réteg feladatrendszerét tekintve a B és a D csatornan nincs hibajavitas, illetve

hibaérzékelés, viszont:

+ a fizikai réteg a B csatornas adast mindkét irdnyban tamogatja a felhasznal6—
halozati interfész kozott, két egymastdl fliggetlen, 64 kbit/s sebességli csatornan;

+ a fizikai réteg feladata a 16 kbit/s sebességli D csatorna jelzés informacidinak,
illetve a D csatornan elkiildott csomagkapcsolt adatoknak az atvitele;

+ az egyes réteg gondoskodik a D csatorna parhuzamos hozzaféreési eljarasat

szabalyozo informdaciok atvitelérol;

+ a felhasznal6—halozati interfész fizikai rétege tovabbitja a végberendezés

deaktivalasara iranyulo utasitasokat.
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2. sz. abra. Az ISDN alaphozzaférés fizikai rétegének keretszervezése

+ A — Aktivalas bit;

+ B1, B2 — B1 és B2 csatorna bitek;
+ D — D csatorna bit;

+ E— D csatorna visszhang bit;

+ F— Keretszinkronbit;

+ FA — Keretszinkron segédbit;

+ L — Egyenaramt kiegyenlito bit;
+ M — Multikeret szinkronbit;

+« N— N=Inverz (FA);

+ S— Szolgalati bit.

A fizikai réteg szervezése az ISDN alaphozzaférés esetén mind a NT1—TE, mind a TE—
NTI1 irdnyéban elkiiloniil. A alaphozzaférés informacioi keretbe szervezddnek, melyek
mindegyike 48 bit hosszusagu. A keretidd 250 ps, amely 192 kbit/s sebességnek felel meg (az



elemi jel id6tartama 5,2 ps). A vonali jelszimbolumok NRZ tipusu, modositott AMI11[11]
kodolasuak, 0,75 V amplitudo nagysaggal. 1dozitési megfontolasokat figyelembe véve12[12] a
NT1—TE kerethez képest a TE—NT]1 iranyu keret két bitidovel késobb kezdddik.

A keret a keretszinkronizalas hatékonysaganak novelése érdekében a keretszinkron bit és az
egyenaramu kiegyenlitd bit kodsértd parositasaval indul. A 2. sz. abra mutatja az
alaphozzaférés keretszervezését, melybdl lathatd, hogy az ISDN fizikai réteg keretében 2x8
B1 csatorna és 2x8 B2 csatorna informacio bit tovabbitddik. A csatornankénti sebesség 64
kbit/s nagysagu. Az E bit jelzi a D csatornas bit megérkezését a NT1-t6l a TE-hez. Az offset
(eltolas) 8+2 bit értékii [4]. A keretenkénti négy D bit a D csatorna jeleit reprezentalja, mely
16 kbit/s adatatviteli sebességet eredményez. A NT—TE viszonylatdban az A bit elkiildésére
a végberendezeés aktivalasi folyamatanak idétartama alatt keriil sor, szinkronizalas jelzésként.

Mivel a kommunikécids rendszerbe beérkezd igények egymastol eltérd idoben jelennek meg,
ezért a beérkezések folyamata sztochasztikus, azaz idoben valtozd. A beérkezések idépontja nem
Jjosolhato meg elore, ezért a kommunikacios igények idobeni megjelenése egy véletlen
valosziniiségi valtozé id6 paramétereként értelmezhetd. Figyelembe véve, hogy az iddbeni
beérkezések akarhol eléfordulhatnak az id6 véges vagy végtelen szakaszan, ezért a katonai
felhasznalok altal keltett kommunikéciods igények egymasutanisaga folytonos paraméterii
folyamat, mas néven idében sztochasztikus sorozat (X).

Az idében valtoz6 modon fellépé kommunikacids igények fogadasa, kiszolgélasa a
kommunikécios rendszerben eldre meghatarozott és egymastdl elkiilonithetd allapotokkal
reprezentalhat6 (pl. kommunikacids igény megjelenése, varakozas, visszautasitas,
kiszolgalas). Adott idépillanatban a kommunikaciods rendszer altal felvehetd kiszolgalasi
allapotok Osszességét allapottérnek nevezik. Mivel az allapottér elemei csak véges13[13] szamu
allapotban tartézkodhatnak [5], ezért a kommunikacios rendszerbe érkezé igények diszkrét
allapotterii (lanc) és idoben folytonos paraméterti folyamatot alkotnak.

Kvantitativ médon elemezve a kommunikacids rendszerbe beérkez6 igények kielégitését,
megallapithatd, hogy a megjelend igény az el6zd iddpillanatban meglevd allapottol
fiiggetlentil érkezik (mivel nem ismeri a kommunikécios rendszer allapotat), ugyanakkor
megjelenésével meghatarozza a sztochasztikus folyamat allapotterét. Ez azt jelenti, hogy csak
a kommunikacids rendszerben pillanatnyilag benntartézkodo igények allapota hatarozza meg
az allapotteret, azaz a sztochasztikus folyamat emlékezet nélkiili (nem fligg a pillanatnyi
valtozas eldtti allapottol) [6]. Az ilyen tipust folyamatot diszkrét allapottér esetén: Markov-
lancnak nevezziik. Egyidejiileg megallapithato, hogy kizarolag az exponencialis eloszlas az
egyetlen folytonos eloszlas, amely emlékezet nélkiili. [7]

11[11] AMI (Alternate Mark Inversion — Valtakozo jel inverzio), a logikai egy zéro fesziiltségt,
mig a logikai nulla pozitiv vagy negativ eldjelli impulzus, jelen esetben 100%-os jelkitoltési
tényezdvel.

12[12] A keretkésleltetési id6 (round trip delay) maximalt értékérdl van szo.

13[13] Esetleg megszamlalhatoan végtelen.



Tovabb szlikitve a sztochasztikus folyamatokat, 1étezik a Markov-lancoknak egy specialis
alfaja (sziletési-haldlozasi osztaly), amelynél minden folytonos paraméteri folyamathoz
tartoz6 diszkrét allapottér elemei kozti atmenet csak a szomszédos diszkrét allapotba
torténhet. Példaul ha az allapottér a diszkrét szamok halmaza, akkor X,=i esetében Xp+1 értéke
i-1, i, vagy i+1 lehet. Adott k nagysagi kommunikacios igény megléte esetén a k+1 allapotba
torténd atmenetet Ay sziiletési aranyszammal (intenzitas), a k-1 allapotra valo attérést s
halélozasi aranyszammal (intenzitas) lehet jellemzi. A kommunikécios rendszerbe bekeriild
igények keletkezésének és a bennlevé igények kiszolgalasanak az aranya a ¥=Ay/ 1
forgalom intenzitas. Ha a hosszt idéatlagra vetitett A nagyobb p értékénél ( ¥'>1 ), akkor az
adott kommunikacids rendszer képtelen lesz a felgyiilemlett informaci6 atviteli igényeket
kielégiteni, ezért az igények kiszolgalasanak a folyamata 6sszeomlik.

A feladat tehat megtalalni konkrét A igénykeletkezési intenzitas mellett a megfeleld i
kiszolgélési aranyszdmot. Ehhez nem elégséges azonban a megfeleld kiszolgéalasi intenzitas
ismerete. Az igényeknek beérkezésiik soran harom feltételnek kell eleget tennitik [5, 46—47.
0.]:

+ egy idépontban egynél tobb forgalmi igény keletkezésének a valosziniisége
lehetetlen esemény legyen,;

+ adott At idotartam alatt az igények keletkezésének szama csak At nagysagatol
fliggjon, annak kezdetétdl legyen fiiggetlen;

+ utdhatas mentes legyen, azaz adott iddpillanatig beérkez6 kommunikécios
igények szama utdlagosan ne befolydsolja egy masik idopontig beérkezd igények
szamat.14[14]

Az elobbi harom feltétel kielégitése esetén az igények megjelenésének a
folyamata ,,egyszerli” beérkezési folyamat lesz, mas néven Poisson-folyamat [9].
Lathato tehat, hogy az egyszerli igénybeérkezési folyamat — a beérkezésének
szama alapjan — Poisson eloszlast, az emlékezetnélkiiliség kritériumanak
kielégitése esetén a beérkezések kozott eltelt idé exponencidlis eloszlasu lesz. [7]

A két eloszlasnak eleget tevo fiiggvény:

i) -

Py =- e 1)

melyet hdromdimenzids parametrikus egyenletként dbrdzolva a 3. sz. dbra mutat.

14[14] Az id6intervallum tetsz6leges mértékii csokkenthetésége miatt (folytonos paraméterii
folyamat) a feltételek kielégithetoek.



Az altalanos Markov-lanc a kovetkezo allapot atmeneti diagrammal abrazolhat6 (4.

sz. dbra).
A Markov-lanc allapotatmeneteinek valosziniisége az igénykeletkezések

intenzitasatol és az igények kiszolgalasanak intenzitasatol fiiggenek.

3. sz. abra. Poisson eloszlas szerint beérkezo
kommunikacids igények eloszlasa
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4. sz. abra. Altalanos Markov-lanc allapot atmeneti diagramja [7, 58. o.]

Eszrevehetd, hogy az allapot atmeneti diagramban jel6lt 0...k-1, k, k+1,... allapotokat is
meghatarozo, a kommunikacids rendszer alaphelyzetére jellemzd po valdszinliség ismeretlen,
igy a konkrét szdmitasok elvégzéséhez elengedhetetlen pp meghatarozasa.



Az altalanos Markov—Ianc 0. allapotanak valosziniisége

Kikovetkeztethetd, hogy ha a kommunikacids igények beérkezésének és kiszolgalasanak a
fazisai egymast kolcsonosen kizaro, de teljes eseményrendszert alkotnak [8], akkor a rajuk
jellemzo eléfordulési valoszintiségek (px) Osszege:

X.E P, =1 )

{)

Felirva az igények kiszolgéalasa soran eléforduld események valoszinliségét a 4. sz.
abra szerint:
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Mivel pg-al kifejezve:
Ao AoA Ao A
P =Po—2, P2 =Po——, P3 =Pp—— =, és
My M My,
Wy B ey
Pe = Po o/ g g
My Mgy

ezért py-t produktummal felirva, az iires szorzatot /-nek tekintve:

k-1 A‘
c=po][ == ahol k=0,12..
i=0 “‘|+l

(2) masképpen:

Po +2pk =1
k=1

majd (5) szerint p,-t behelyettesitve:

po+poZH

k=1 i=0 “'H»l
adodik.
Felhaszndlva (7)-et és mindkét oldalt elosztva a kifejezéssel:
1 1
fi= et e iR ] =
po+poZI'[ po(l+21'[——)
k=1 i=0 M, k=1 i=0 M
adodik.
Végiil po értékére a kivetkezo kifejezést lehet levezetni [7, 61.
1 1
T Po =

k=l i=0 |+| k=0 i=0 |+l



A felirt osszefiiggés a kommunikacidban részt vevo objektumokkal valé miiveleteket
modellezi a valdsagban lezajlo folyamatokban. Ebben az esetben a modell
matematikai objektumokbol és az objektumok kozaotti relaciokbol all. A matematikai
objektumok a kommunikécios folyamatoknak mint fizikai jelenségnek az absztrakt
megjelenési formdi, melynek sordn a forgalmi, kiszolgélési, visszautasitasi,
varakozasi stb. eseményeknek a vizsgalat szempontjabol Iényeges tulajdonséagai
matematikai relaciokkal keriilnek kifejezésre.

Mivel, mint a (1)—(9) kifejezésekbdl 1athatd, hogy a tomegkiszolgalasi folyamatok
matematikai modelljei analitikus modellek és a modellek meglehetésen komplex
eseteket irnak le, ezért sziikséges a szimuldcios vizsgalati modszerek bevezetése. A
szimuldcionak numerikus elven alapuld diszkrét, kombindcios-heurisztikus tipusa
biztositja a kvantalt modon szerepld fiiggetlen valtozok eldre kivalasztott eseteibol
minden lehetséges valtozatnak a végigszdmolasat. A szimulacié eredményei pl.
tablazatos vagy grafikus formaban jelenithetdek meg.

A matematikai modellben szerepld kifejezések meghatarozéasa az esetek egy
részében nagy szamitasi pontossagot igényel, a szimulacio soran jelentds
miveletvégzési szammal kombindlva, ezért a szimulacio elvégzésére az egyik
legalkalmasabb eszkoz a megfeleld miiveletvégzési sebességgel rendelkezd
szamitogép (5. sz. abra).
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5. sz. abra. Az ISDN csoportos BRA hozzaférés szamitogépes szimulaciojanak
valésziniiségfiiggvény grafikonjai szamitogépen (MathCad. V 7.0., ¥=0,9; M=8)

AZ ISDN ALAPSEBESSEGU HOZZAFERESENEK
SZIMULACIOJA

A szimulacidt ISDN alapsebességli hozzaférésre elvégezve, #=0,1 értéknél, kiillonbdzo
szamu felhasznal6 esetén, a kovetkezo értékek adodnak (1. sz. tablazat, 6. sz. abra).



Sorbanallasi valosziniiség és atlagos forgalmi igény ¥=0,1-1
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6. sz. abra. Tobbfelhasznalos ISDN hozzaférések esete
a valosziniisége (‘F'=0,1; BRA)

Lathato, hogy a rendszerben tartézkodo katonai felhasznalok atlagos igényszama
végig alacsony szintii. Elemezve a sorbanallasi valoszintiségeket, megallapithato,
hogy 6 felhasznaldig a szabad kiszolgalasi csatorndk elérésének a valoszinlisége
90%, vagy annal jobb.



Megvaltoztatva a forgalom intenzitasat #=0,6-ra, a kdvetkez6é eredmény sziiletik (2. sz.
tablazat, 7. sz. dbra):

2

Sorbandllasi valésziniiség és atlagos forgalmi igény W=0,6-nd

7. sz. abra. Tobbfelhaszndlos ISDN hozzaférések esetein
a valoszinisége (\W=0.6; BRA)



Ertelmezve a 2. sz. tiblazat tartalmat, észrevehetd, hogy a forgalmi intenzitas
hatszorosara torténd emelésével a kiszolgalas valdszintisége kritikan aluli lett. Még
harom felhasznal6 éltal generalt igény esetén is 30%-0s a visszautasitas
valdszinlisége, hatnal tobb felhasznald esetén 20%-nal kisebb a szabad csatornahoz
férés esélye. Az eredmény 6sszefliggésben van az ISDN alapsebességli
hozzéaférésére csatlakoztatott katonai felhasznalok részérdl beérkezo atlagos igény
megnovekedésével.

Az 1. és 2. sz. tablazatokbdl is kiértékelhetd, hogy magas kiszolgalasi
valoszintiséggel az ISDN alapsebességli hozzaférést csak viszonylag alacsony
forgalmi intenzitas esetén lehet biztositani tobb felhasznald szamara. A 6. és 7. Sz.
abrak mutatjak a kiilonb6z6 felhasznalodi szamhoz tartozé rendszeresemények
konkrét valoszinliségét (fliggdleges tengely).

KOVETKEZTETESEK

Az elsé és masodik fejezetekbdl megallapithato, hogy felallithatd a katonai
kommunikacios rendszer ISDN alapsebességii hozzaférésének matematikai

crer

hozzéaférések fontos paramétereit lehet meghatarozni.

A katonai kommunikécids rendszer forgalmi viszonyainak tervezése soran, kiindul6 adatként
felhasznalva az alapsebességli ISDN hozzaféréseket igénybe vevd szolgalati személyek
szamat, valamint prognosztizalva a béke, készenléti és haborus 1ddszakra jellemz6 atlagos
forgalmi intenzitas mértékét, meghatarozhato az ISDN csatornak szabad hozzaférésének a
valoszinlisége.

A tovabbiakban a csatorna hozzaférési valosziniiség ismeretében eldonthetd, hogy a tervezés
soran felkinalt ISDN hozzaférések szama sok, kevés vagy megfelel a felmertiil6 informécio
tovabbitasi igények kielégitésére.

A szimulaciok eredményeképpen megallapithatd, hogy az ISDN alaphozzaférés altal felkinalt
forgalmi viszonyok a lehetséges alkalmazasok dontd részében nem kielégité mindségiiek.
Ebbdl kiindulva a fontosabb beosztasokban tevékenykedd személyek szamara esetenként
biztositani kell az ISDN csatornak egyedi kiutaldsanak a lehetdségét is.
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