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DR. ESTOK Sandor

,Az éghajlati kdosz elkeruléséhez bonyolult
és jol megalapozott tarsadalmi, gazdasagi
és technoldgiai dontésekre van szlikség.”

Duncan McLaren®

MEGUJULO ENERGIAK RENDSZEREINEK INTELLIGENS LOGISZTIKAI TAMOGATASA

INTELLIGENT LOGISTIC SUPPORT TO RENEWABLE ENERGY SYSTEMS

A XXI. szazad nagyléptékii kihivasa az energia kitermelése, fogyasztasa, életviteliink fenntartasa, az
uj energiaforrasok feltarasa, aranyainak novelése, nagykiterjedésii méretekben valé alkalmazasa. A
fejlédés és a fenntarthatésag novelése érdekében az eléttiink allé kdzeli jovében a megujulé energia-
forrasok miikodési rendszereinek és hatékonysaganak egy rendszerszemléletii valtozason, atalaku-
lason kell megujulnia. Technikai, szervezési, rendszerein, minden mas részein és elemein ésszeriien
optimalizalt miikodé rendszerré sziikséges valnia, a vele egyiitt minden 6t tamogatoé és segité erék-
kel és eszkozokkel egyiitt.

Napjainkban mar van egy olyan jol miikodo6 logisztikai rendszer, amely minden kontinensen at-
ivelve kialakitotta ,,a horizontalisan miik6dé logisztikai vilagiparat” és ez a rendszer képes szembe-
nézni korunk kihivasaival a megujulé energiak logisztikai tamogatasanak, szolgaltatasanak eredmé-
nyes fenntartasa, fejlesztése, és jovéértékei megteremtése érdekében.

The production and consumption of energy, maintaining our lifestyle, the exploration of new energy
resources and the increase of the use of renewable energy even to large extent is a great challenge
of the 21° century. To enhance development and sustainability in the near future, the systems and
efficiency of renewable energies have to go under a complete systematic change and transformation.
It has to become a reasonably optimized system in its technical, organizational, and other elements,
along with the forces and means supporting it.

Nowadays, there is a well-functioning logistic system that (spanning over the continents) creates
“a horizontal logistic global industry” and this system will be able to face modern challenges in order
to efficiently sustain, develop and assure the future of the logistic support and services of renewable
energies.

SZAZADUNKON ATIVELO GONDOLATOK

Napjainkban és a jové évtizedek idészalagjan el6re haladva egyre jobban szembesiilni fogunk az éghajlat megvaltozasa-
rél a felmelegedésrél és a megujulé energiaforrasok logisztikai rendszerrel valé optimalizalt mikodtetésérél, elosztasa-
rél, sziikségleteknek megfelel6 felhasznalasardl és ezzel parhuzamosan a széndioxid-kibocsatas csokkentésének lehe-
téségeirdl.

DAVID J. C. MACKAY:? A fenntarthaté energia mellébeszélés nélkiil, — mértékadd szemléletet ad és a vilaglatasun-
kat athangolja a j0v6 energidjara. Orszagos és regionalis rendszereiben értelmezi a fenntarthaté megujulé energia fel-
hasznalasat, szabalyozasat és atalakitasat.

1. Duncan McLaren: A Fold Baratai Mozgalom vezet6je, Skot (Friends of the Earth)
2. Dr. Esték Sandor, PhD: Ertekezését megvédte, fokozatot szerzett (2011), szakkdzgazdasz, logisztikus Logisztikai Magiszter cimet
palyazat alapjan szerzett. (2013), Az MLBKT Magiszter Kollégium tagja. (2013)
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Nem feledkezhetiink meg arrdl, hogy a fosszilis tlizel6anyagok hasznalata tovabbra is velink él6 valésag marad
mindaddig, amig teliesen nem vagyunk képesek megbizhatéan alkalmazni az energiatakarékossagot és vele egyiitt
szervezetten felhasznalni korunk altal kovetelményként megfogalmazott Uj energetikai technoldgiakat. Mindezekkel
egyltt nagy szerepe lehet a tarsadalom szemléletvaltozasanak, amely befogadja az Uj energiaforrasokat és azt alkal-
mazni képes szlikebb kdrnyezetében.

Varhatoan szazadunk kozepe id3szakaban fontos kérdéseként kerill elétérbe az energia sziikségletek® részbeni ki-
elégitése a Holdon és a Marson termelt energiabdl. Ez a feladat mar a tervezés, kisérletezés és el6készités stadiuma-
ban van, Kina és USA specialis misszi6i részérdl, az Ur Gzleti hasznositasa, iparositasa a cél, féleg a megujulé energia
atalakitasa héenergiabol és a magfuzids er6mi altal vilamos energia kinyerése. Természetesen a fentiekkel egyutt
megjelenik a logisztikai tamogatd ipar is, amelyik az értéklanc folyamat mentén szervezddik a logisztikai bazisokrol,
gyUjté-eloszto és szallitd képességekkel. A megtermelt energia tudomanyos specidlis modszerek alkalmazaséaval kerul
az adott célallomasokra — amely lehet egy marsi kolonia, vagy féldi fogadd bazis, vagy a Holdon termelé izem mikoédeé-
sét biztositd szolgaltatd rendszer. Mindezek arra engednek kdvetkeztetni, hogy az Urbél is képesek lesziink energiat a
Foldre hozni tudomanyos moédszerekkel. Az elkdvetkezendd évtizedekben valészinisithetd, hogy a Naprendszer mas
bolygéi adta lehetdségek felismerésével és annak kiaknazasaval a Foldre Uj fenntarthaté er6forrasokat lehet a jovében
szallitani.
jelent6séget tulajdonitok a tarsadalomban szerényebb életvitel takarékosabb iranyba valé atrendezédésével, és a tdome-
ges fogyasztoi megujulé energia felhasznalas gyors elterjesztésével, amelyek jelentésen hozzajarulnak a hatékony és
rugalmas energia egyensuly fenntarthatésagahoz — pl. az intelligens elektromos autok elterjesztése a nagyvarosok kéz-
lekedésben és annak tokéletesitése kovetkeztében a teljes kozlekedésben. Nem kétséges, a fosszilis tlizeléanyagokat
csokkentsik és uj fenntarthatd eréforrasokat talaljunk, azokat alkalmazzunk nagy tertileti kiterjesztett rendszerekben.

MEGUJULO ENERGETIKAI EROFORRASOK HELYZETENEK ELEMZESE

Korunkban szamtalanszor hallhatjuk azt a kifejezést, hogy kiapaddban vannak a fosszilis energiaforrasok és azt is, hogy
még nagy készletek allnak rendelkezésre a vilag megnevezett régidiban. Azt is tapasztaljuk, hogy kilonféle indokokra
hivatkozva egyre jobban emelkedik a beszerzési ara és csOkken a hozzaférés a természetes lel6helyétdl tavolabbra.
Egyes orszagok viszont tulzottan kihaszndljak a potencidlis helyzeti elényuket.

Mindezekkel szemben a természet szinte felkinalja a lehet6séget, hogy vegylk észre a kdrnyezd vilagban koérilot-
tink az energia szamtalan megjelenési formaban talalhatd. A természethez értd és szakavatott szem egybdl érzékeli,
hogyan 6vhatjuk kérnyezetiinket a széndioxid-kibocsatas karos hatasaitdl. Konnyen lathatova valik, hol milyen megujuld
energia feltardsara van lehet6ség az adott terlleten. Megindul a képzelet csodalatos hatalma, ereje és ez 6sszekothetd
a megvalositas elsé projekt értékii Iépéseivel.

Kontinensuk Eurdpa 6riasi megujulé energia készletekkel rendelkezik, ezt kell nekiink ugy alkalmaznunk, hogy erre
unokaink is biszkék legyenek. Igen erre az energiaforrasra kell tAmaszkodnunk. Ha atutazunk Eurépan, mindegy melyik
iranyba és mindegy honnan indulunk és az is hol allunk meg, hol van a célallomas. Barmelyik pillanatban meglatjuk a
természet szépségét a benne rejlé jovoértékekkel, és érezziik az energia erejét, latjuk azt az 6ceanban, a folyokban, a
hegyek orman a siksagok kiterjedésében, a dombok lankain, a varosok életében, zsongasaban. Ismerjik és megtapasz-
taljuk erejét a szeszélyes id6jarasnak, a napsitésnek, a tengerpart morajlasanak. Ezt a képet mar sokszor lattuk, jol

3. David J.C MacKay, fizikus professzor: Sustainable Energy — without the hot air. UIT Cambridge, 2008. ISBN 978-0-9544529-3-3
4. Dr. Esték Sandor: Urlogisztika - Marsra szallas Mars logisztika - vizié 2050. 2. rész - Tranzit 2012. 48-50. 0. ISSN 1419-8983
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ismerjik a mindennapi meteoroldgiai id&jaras tajékoztatokbdl is, olykor igen kemény szeles, esés viharos, hideg megje-
lenési formait.

A természet gazdag készletekkel rendelkezik megujithaté energiakbdl. Felmeril az a kérdés: vajon ez a hatalmas te-
rilet a természeti adottsagaibol képes lenne annyi megujulé és fenntarthaté energiat adni, amelyre lehetne hosszu id6n
keresztll tamaszkodni, meg van a képessége az ellatas biztonsaganak?

David J. C. Mackay ugy fogalmaz:* ,(...) Mindannyiszor amikor valamilyen jelentés megujuld forrasra tamaszkodd uj
Jjavaslat hangzik el, az emberek imadjak a megujulé energiaforrasokat, de csak addig, amig azok nem zavarjak a szép-
érzékiiket.” Az a gondolat er6sddik bennem, hogyan akarunk a fosszilis tiizel6anyagokbdl egyre kevesebbet kitermelni,
és hogyan fogjuk megvaltoztatni a felmelegedést, és csokkenteni a széndioxid-kibocsatast. Képesek lesziink-e csak
megujuld energiat hasznalni. Kell-e hozza atomenergiabdl nyert villamos energia és ezen kivil még mennyi fosszilis-
tuzeldanyagbdl elSallitott villamos energidra van szikség.

Mindenesetre fontos kiszamitani mekkora teljesitménnyel szamolhatunk a jelenlegi kérdlmények kézott megujuld
energiabol. Szamitasokat a jelenlegi fogyasztasokkal kell dsszevetni orszagos léptékkel mérve. Ehhez ismert az egy-
ségnyi féldteriletre, vagy vizfellletre jutd teljesitmény:5

—  szél 2W/m’

—  tengeri szél 3W/m?

—  arapaly lagiina 3W/m?

—  arapaly (aramlasos) 6W/m?

—  napelem (aramtermelé) 5—20W/m?

—  noévények 0,5W/m?

—  esbviz (felfdldeken) 0,24W/m?

—  vizerém{ 11W/m?

— geotermikus 0,017W/m2

—  termikerémii 0,1W/m?

—  6cean héje 5W/m?

—  koncentralt napenergia (sivatag) 15W/m?

A MEGUJULO ENERGIA A JOVO EVTIZEDEINEK VALOSAGA, VAGY LEHETOSEGE

Eurdpai megujuld energiakat és azok lehet6ségeit értelmezve sok figyelemre méltd gondolat és szemlélet sokszor el-
lentmondassal all szemben egymassal. Ezek kdzll szamomra a legmeglepSbb kérdés az: Tamaszkodhatunk csak a
megujulé forrasokra?® Erre az emberek elsé hallasra tébbsége igent mondana, ez igy Udvozlendd valasz. Ha viszont egy
orszag természeti lehetdéségeibdl indulunk ki, ugy az Egyesiult Kiralysag, vagy Magyarorszag vonatkozdséban, akkor mar
sok kilonboz6séggel talalkozunk. A természet kincsei, elemei és erdi, alkalmazasa szempontjabdl a megujulé energia-
forrasok eltérést mutatnak, a Karpat-medencében nincs lehetéség az éceanhoz és tengerhez kétddé energiaforrasok
hasznalatara. Viszont a geotermikus energia, a vizenergia, a biomassza, biolizemanyag, fa, hulladékégetés és a hulla-
dékbal fejl6dd gazok, napenergia hasznositasa, napelemek, napkollektorok hasznalata, a szél hasznositasi lehetéségei
és az atomenergia alkalmazasa.

A megujulé energidk szerint az adott lehet8ségeknek megfelel6en a természeti eré atalakulasa, azaz teljesitménye 1
fére vetitve — kWh/nap/fé szamithatéva valik. igy minden energia egységet rendszerben értelmezhets, dsszehasonlithatd

5. David Mackay: Fenntarthat6 energia - mellébeszélés nélkiil, Forkitotta Both El6d, Budapest 2011. ISBN 978-963-279-575-1, 131. o.
6. David Mackay: 134. 0. 18.10 tablazat
7. David MacKay: 124-135. o.
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mas orszagok viszonyaival. A gazdaség, a tarsadalom szamara kiszamithatéva lesz, a stratégiai tervezéstdl a lakossagi
fogyasztasig minden terileten akar minden Eurdpai Unids orszag vonatkozasaban is.

A megujulé energiak témakoreiben az eurdpai szakemberek szédmtalan elemzést,’ tudomanyosan megalapozott
becsléseket végeztek. Itt emlitem meg David J. C. Mckay elemzéseit. Szerinte a fogyasztasi oldalon egy napi atlagos
amerikai ember fogyasztasa 250 kWh/nap/f6, az eurdpai atlagember 125 kWh/nap/fé.

Az dsszes hagyomanyos és megujuld energiaforrast figyelembe véve a fogyasztas 195 kWh/nap/fé. A termelés olda-
lan elméletileg és gyakorlatilag rendelkezésre all6 megujuld energiaforras 172 kWh/nap/fé teljesitményt tud termelni. Az
elemzés szerint az lathato, hogy a megujulé energidk termelésének 6sszértéke nem adja ki a fogyasztas dsszegét. Vi-
szont, ha megnézzik az dsszes hagyomanyos és megujuld energiafogyasztast — ismerve, Ugy az eurdpai és a brit at-
lagember fogyasztasat, az Egyesilt Kiralysag atlagat is.

A tarsadalmi parbeszéd lefolytatasa utan igy fogalmazott a szerzé: ,Attdl tartok, hogy a maximalis teljesitmény, amit
Nagy-Britannia valaha is ki tud nyerni a megujulé energiaforrasokbdl az 18 kWh/nap/f6 kérnyékére eshet” (DAVID
MCKAY: 131) Ezek utan egyértelm(ivé valt a fejezet elején feltett kérdésre a valasz. Sajnos messze, tavol allnak az adott
orszagok attol, hogy csak megujuld energiat hasznaljanak. Ezek utan nagyon fontos kifejtenem azt, hogy ebbdl a rend-
szerb6l hianyolom a stratégiai tervezést és ugy érzékelem, a lelkes ligybuzgé tuddsok faradtsagot nem ismeré munkaja
viszi elére a megujulé energiaforrasok termelésének tigyét. Mintha nem allna a nagy tudasu emberek mogott segitség és
csak magukra szamithatnak, vagy nincs képesség szakmai kdérokben ésszehangolni a kézés munkat.

Vélelmezem a megujuld energiaforrasok felhasznalasi rendszerek mikodtetése teljes korli az egész orszagot/régiot
logisztikai tAamogatassal 6sszehangolni sziikkséges. Nem maradhat ki a tarsadalomi és civil szervezetekkel val6é egyezte-
tés. Amikor mar kialakitotta egy orszag a megujulé energiatermelés stratégiai tervét és ehhez sziilkséges a legmagasabb
dontéshozod szerve altal a hatarozat és a megvaldsitas id6beli itemezéssel, és a feltételek hozzarendelésével elkezddd-
het. A cselekvési tervhez az intelligens logisztikai tamogatas feladatai kidolgozasa is sziikséges.

A tarsadalom és a fogyaszték oldalarél megkodzelitve sziikséges Uj intelligens megujulé energiafogyasztast néveld
eszk6zOk alkalmazasa — haztartasi gépek, akkumulatoros villamos autdk és buszok, intelligens akkumulatortélték, tize-
I6anyag-cellas villamos autok, tlizeléanyag-cellas szigetiizem( villamos energia felhasznalas. A lakossagi fogyasztas és
a felsorolt intelligens eszk6zok, jarmlvek és akkumulatorok elterjedése a legnagyobb reklam a tarsadalom szamara és
ez altal n6het a megujuld energiat felhasznalo, elfogadé igénylék, fogyasztdk szama. Ez mar nem egyszer(ien fogyasz-
tasként értékelhetd, hanem a tarsadalom szemléletvaltozasakeént.

A MEGUJULO ENERGIATERMELES, —-FOGYASZTAS NOVELESE INTELLIGENS LOGISZTIKAVAL ES KULONBOZO
MODSZEREKKEL

Korunk energia ellatasa a fosszilis tiizeléanyagok haléjaban van, és nem valdszinlsithetd, hogy belathatd idén belll a
megujulé energetikai forrasokbdl a fogyasztas biztosithatd. Az atomenergia sem ad egyértelmlien megnyugtaté valaszt a
termelés novelésére és a fogyasztas ellensulyozasara. Egyel6re az vélelmezheté hogy a megujuld-, az atomenergia és a
fosszilis tlizeléanyagok jovébeli aranyuk valészinisithetéen valtozik, de a fosszilis erémivek nem szorulnak ki a villamos
energiatermelés palettajarol. Hiszen a megujuld energiaforrasok tébbsége nem allithatd le és nem indithaté be szlikség
szerint, a folyamatok protokollja elég hosszu id6t kdvetelnek. A teljesitmények ndvelése és csokkentése folyamatorientalt
és ciklusai nagyobb id8intervallumban szabalyozott. Az elektromos héalézatok az energiatarolast nem képesek megolda-
ni, csak szallitjak azt, ez viszont energia veszteséggel jar. A tarolas, raktarozas és mas logisztikai funkciok, folyamatok Uj
elvek alapjan az intelligens megujulé energia halézatok vonatkozasaban a XXI. szdzad logisztikatudomany szerinti ér-

telmezés a kutatas és kidolgozas fazisaban van.

8 David MacKay: 124-125. o.
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A megujulo és Uj energiak kérdéskoreiben csak akkor lesz fejlédés, ha ezt az értelmezést a logisztika intelligens in-

terdiszciplinaris megoldasi kérnyezetébe helyezzik. Mindezeket vildglatassal, szemlélettel és széleskdrl gondolkodassal

Osszekotve az alkotod képzeletre bizva, rendszerben dsszehangolva a jov6 lehetdségeit, jovéértékeit formalhatjuk meg

célként magunk elétt, ugy a termeld és a fogyasztd szempontjabal.

A fentiek kockazatait megvizsgalva szamos kérdésre var valaszt ugy a termel6i, mint a fogyasztéi oldal.

Az adott orszag, régio energetikai terve nem biztos, hogy kezelni képes és ,percre készen” egyensulyban tudja
tartani a termelést és fogyasztast. Logisztika megoldasai szerint az anyag (energia) aramlast Jus in time (JIT)
igény kielégitéssel, az informacidaramlast informacié Just in time (JIT) alkalmazassal képes megvaldsitani. A
termeléssel és fogyasztassal 6sszhangot igy percre készen lehet tartani, szervezni minden energiaforras mezé-
vel, terllettel, szervezettel, szolgaltatoval és logisztikai szolgaltatd kézpontokkal egyarant. Egyértelmiivé lehet
tenni egy regionalis/orszagos halézat és minden termeld teriilet, szakmai vezetés, nagy eloszté kézpontok és
mas kozvetlenll érintett szervezet szamara az ’intelligens logisztikai halézatkézpontu-, és infokommunikacios
rendszer” képes valaszt adni a megoldasra varo kérdésekre.

Megoldandé kérdésként értelmezem azt, amikor a megujulé energetikai forrasok termelése koézben létezd, valos
kihivasok mellett, beavatkozasi kényszerek keletkeznek — nem fij a szél, a vizerémivek bekapcsolasa még
nem tortént meg és netan még csucsidd is van, a régio/orszag villamos energia fogyasztasa megndvekszik va-
lamilyen fontos esemény miatt — és a beavatkozas a miikodé rendszerekbe sziikségessé valik.

Van-e olyan orszagos/regionalis szervezet, amelyik révid id6 alatt, 10-15 perc készenléttel be tud avatkozni —
évszaktol, idészaktol, napszaktdl fiiggetlenil. Amennyiben nincs ilyen csoport, akkor egy interaktiv logisztikai-
szakmai készenlétii képességekkel, tudassal, kiképzettséggel, felszereléssel, szervezetszer(i készenlét kialaki-
tésa javasolt.

Az energiatermeld objektumokban 7/24 készenlétben tartanak-e olyan szakmai készenlétlii személyeket, vagy
jelz6rendszert, akik/amelyik informaciot tud adni — mi tortént és mi a teendd, sziikség van-e kiilsd beavatkozas-
ra.

Be kell-e inditani a fosszilis-tlizeléanyag er6mu villamos energia termelését, kell-e a fogyasztast korlatozni a
csokkend energia ellatas miatt. Mennyi az energia veszteség a kockazatok kivédése és a kiegyensulyozas mi-
att.

Képes az energiatermelést és az energiafogyasztast a logisztikai ellato-elosztd rendszer kiegyensulyozni anél-
kul, hogy beavatkozasra sor keriilne és az energia veszteség a minimalis tliréshatart nem 1épné at.

A probléma-megoldé protokoll tud-e valaszt adni, melyik energiatermel6 egységet kell, ki- vagy bekapcsolni a
termelés kiesés, vagy ingadozas miatt, igy, hogy a fogyaszté ebbél ne érezzen semmit.

A fenti problémak kikiiszébolésével egyiitt ki lehet mutatni mennyi energia veszteségtdl évta meg a termeld
erémlivet és a fogyasztokat a gyors és pontos beavatkozas.

Ossze tudja-e a megujuld energetikai rendszer hangolni az sszes energia termelését — és fogyasztasat a meg-
levé mikddd lehetéseégek szerint; szélerémivek, szélerdmuiparkok, vizszivattyus-tarozoés energiatarold, geo-
termikus erémivek, napelemtablak, napkémény, napkollektorok, tengeri szél energiaja, atomerémivek, fuzids

erémiivek, biomassza éget6, hulladékégeté (kommunalis, mez8gazdasagi).

Ugy latszik a kézeli honapokban segitséget kapunk ebben a fejezetben megfogalmazottakra. Marciusban a vilag(irbe

indul a Francia Guyanabdl a miiholdas féldmegfigyelés Uj korszakat nyitd Sentinel-1A%. A miihold hivatott a természeti

eréforrasokkal valé jobb gazdalkodas és katasztréfak elleni hatékonyabb védelem segitésére. A Copernicus programot a

9. Urvilag.hu, Urkutatasi hirportal, Hamarosan indul a Sentinel-1A, GMES - Copernicus, Katasztréfak ellen, Nyereség a kontinensnek -
Letoltés: 2014.02.01 08:15.
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globalis éghajlatvaltozas hivta életre. A mérési adatok vilagszerte barki szamara ingyenesen hozzaférheté lesz. A fold-
megfigyelés az operativ alkalmazédsban, a gazdasagban elérhetd, igy a természeti katasztrofak esetén a mentésekben

segithet. Az arvizeknél az elontott terliletek nagysaga is felmérhetd.

A MEGUJULO ENERGIA ALKALMAZASANAK ELTERJEDESE SZAZADUNK IGENYE

Az évszazadunk energia igényét ugy lehet ésszerlien rendszerben tartani, hogy nagy hangsulyt helyezink a megujulé
energiak aranyanak névelésére, az energia hatékonysag szabalyozott keretek kdzott tartasaval — ebben nagy jelentésé-
get tulajdonitok a logisztikai rendszerek alkalmazasanak és a mikddés, termelés, és mas logisztikai funkcidkkal elérhet6
a teljes logisztikai tamogatas és szolgaltatas orszagos/regionalis mikddtetésével és a megujulé energetikai rendszerek
széleskori alkalmazéséaval.

A megujulé energia termelésébe és elosztasaba mar tébb éve beéplilt a logisztikai funkcio és jelentds termelésndve-
kedést értek el az innovativ logisztikai teljesitmények révén, mint a biomassza-, és a hulladékégetés terlletén. Azéta a
fejlédés a felgyorsult vilagban kialakitotta a fejlett logisztikat a kor szinvonalanak megfelel6en. Elérkezett az idd arra,
hogy az energia ipar terlletén is teljes kori logisztikai tAmogatas és szolgaltatas megjelenjen a megujulé energia minden
tertletén, ugy a szél-, viz-, nap-, féldi h6 energia hasznositasaban. Napjainkban a logisztika intelligens formai ugy, mint:
innovativ, integrativ, informativ, interaktiv, horizontalisan és vertikalisan megszervezett. A felsorolt ismérvek a logisztika
és az ellatasi lanc egyes tevékenységére jellemzdek és logisztikai miiveletet foglal magaba, amelyik a fenntarthaté meg-
Ujuld energiatermelést, ellatast, elosztast tamogatja és kiszolgalja.

Az el6z6ek eredményei fenntartasanak és kiszolgalasanak a letéteményesei; a jol megszervezet energetikai logiszti-
kai szolgaltaté kdzpontok, regiondlis/orszagos szinten gondoskodnak a szakmai és logisztikai vallalkozasok, cégek,
szakemberek, ellatasi lancok, logisztikai megoldasok, médszerek, technolégiak céliranyos alkalmazasardl. igy a logiszti-
ka a megujulé energidkat logisztikai tudassal és alkalmazasi médszerek kulénbdz6 szines sokasagaval tudja tamogatni,
az atalakitandé energia fajtak sajatossagaihoz és koérilményeihez illeszked®.
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1. abra: Szélenergia termelés logisztikaja és kiegyensulyozasa

Forras: Dr. Estok Sandor® sajat kidolgozas

10. Estok Sandor: Logisztikai szolgaltaté kdzpontok szerepe a gazdasagi életben - Loginfé 16. évf. 2006. majus
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Az abran levé megujulé energiatermelés szamos fajtai kdzul a szélenergia teljes Uzem( termelését, fogyasztasat és
miszaki termelési kiesésnek elharitasat jelenitettem meg. Benne a fogyasztd igényeinek kielégitésével és intelligens
hasznalati eszkdzeinek a fogyasztéi halézatba kapcsolasaval, ebben az esetben a fogyasztd intelligens akkumulatora,
és gépjarm{ivére gondolva.

A termelési halézatban a tdbbnapos szélcsend pétlasara bekapcsolhaté erémiiveket nevesitettem, ahonnan a ki-
egyensulyozas villamos energiapétlas torténik a kézponti halézati rendszerbe. A kiegyensulyozas munkalataiban részt
vesznek a logisztikai szolgaltatd kézpontok, energia raktarak, a tarolasi tartalékok, és sziikség esetén, a teruleten re-
gisztralt elektromos autdk, akkumulatoraik és mas eszk6zok és modszerek a kdzponti halézatra kapcsolédd energia
atadassal.

Ennek az abranak megfeleléen, a tébbi energiatermelés és felhasznalas elékészitése egyértelmlvé teszi és megér-
teti azon feladatokat, amelyeket a logisztikai szakemberek a megujulé energia szakmai képviselbivel kozdsen oldanak
meg barmilyen élethelyzetben. Ezzel is elésegitve a kz6s célok megvaldsitasat, a nem vart feladatok megoldasat.

A LOGISZTIKAI SZOLGALTATO KOZPONT (LSZK) KOZREMUKODO,
TAMOGATO, SZOLGALTATO SZEREPE

A Bizéanci csaszar VI. Leo 6ta eltelt tobb mint 1100 év, és ma azt tapasztalhatjuk, hogy a logisztika tovabbra is a gazda-
sag és a tarsadalom lenditd ereje, és a gazdasag kit'c')réspontja.10 llyen erés hatast és lenduletet kell, hogy adjon a lo-
gisztika megujuldé energidk térnyerésének a XXI. szazad évtizedeiben is. A szemléletbdl és gondolkodasbdl eredé tevé-
kenység, alapvetéen az ,ellatas és szolgaltatas” folyamatait vizsgalja és tapasztalatait felhasznalja a logisztika minden
rendszerében. Az évtizedek igazoljak a LSZK a logisztikai teljes felépitmény rendszerét be tudja vonni teljes szolgaltatasi
korével és a kézremilikddo szerepe és tevekenysége nélkildzhetetlen lesz a megujuld energiak folyamatai szinte minden
szintjén.

Egyre tobb szolgaltatas kerll be a LSZK tevékenységi korébe, ahol szervezték, iranyitottak, integraltak, szolgaltata-
saikat. Kiemelkedd szerepet szantak és szannak a logisztikai rendszereknek és dsszpontositanak a legdinamikusabban
mikodd szolgaltatasokra és tamogatasokra. A megujulé energiak logisztikai kiszolgalo kézpontja ott alakitja ki mikodd
telephelyét, ahol az adott foldrajzi teriileten elhelyezked6 energiatermel6 tevékenységet folytatjak szervezeti egységei.
Terlleti elhelyezkedésiiknek megfeleléen kiemelten fontos a megkdzelithetéség a kapcsolat fenntartasa minden eszkéz-
zel. A kor szinvonalan elérhetd, kdzuti, 1€gi, vizi, vasuti Utvonalon és az infokommunikacios eszkdzok altal felkinalt lehe-
téségeken keresztill. igy a teriileti tevékenységiik ndvelését is tovabb szélesithetik, gy a fogyasztéi szolgaltatas, mint a
logisztikai tamogatas halézatta fejlesztése érdekében. A mikddésiik alapvetd elemeként célszerl elvégezni a megujuld
energiak orszagos/regionalis infrastruktira képességei felmérését. Az egyes orszagrészek teriileti egységei mennyire
alkalmasak az LSZK kell6 sulyu leterhelésére, kapacitasa, képességei kihasznalasara. Valamint a jévébeli fejlesztésekre
adnak-e lehetéséget hosszu tavon az energiatermeld telepek és a tdmogatast nyujté szolgaltatdé kdzpontok részére, és
kozos értéknoveld, értékteremtd folyamatok rendszerének kiépitésére. Ez alapkdvetelmény és mindkét félnek fontos a
megujulo, fenntarthaté energia komplex logisztikai haldzatanak kiépitése és igy nagyobb lehet&ség nyilik a jovébeli szol-
galtatas névelése és hatékonysag érvényesitése vonatkozdsaban. Az energetikai ipar tudatosan és kisebb kockazattal
fejleszthetd és az adott térség eredményessége novelhetd.

A LSZK a kdézpontjaban tébb szakma specifikus szolgaltatdst végezhet, mint akkumulatorok raktérozasa, tarolas,
tobblet energia feltdltése, intelligens feltdltési szolaltatas a polgari fogyasztok részére, akkumulator forgalmazas, cserék

11. Estok Sandor: A logisztikai szemlélet és gondolkodas Uj dimenzidi - Tranzit 2008. januar-februar

19



AZ NKE HHK TUDOMANYOS FOLYOIRATA

HADTUDOMANYI SIEMLE

- Budapest, 2014.
DR. ESTOK Sandor 7. évfolyam 1. szam

elvégzése, akkumulatorok javitasa, szerviz szolgaltatas a lakossag részére, intelligens tolIt6k kezelése, a halézatba visz-
szatdltés és még szamtalan lehet6ség, amelyet ki kell hasznalni.

A hatékonysag novelése érdekében az infrastruktira fejlesztése az innovacié alapkéve. Szem elétt tartva a szolgalta-
tasokat és a tAmogatasokat, az igénylék stratégiai céljait és lehetéségeit. A logisztikai szolgaltaté kialakithat nagyobb
energiatermel® eszkdzok, egységek javitasat, cseréjét, karbantartdsara szolgaltatasi képességeket és a sajat telephe-
lyén elvégezheti a sziikséges munkakat. Ez a terllet tovabb fejleszthetd, sét olyan lehet6séggel is kecsegtethet, hogy
javito termel6 Gzemrész is kialakulhat az LSZK terlletén belll. Az elvégzett munka a kézpontban ndveli a hozzaadott
értéket mindkét fél szamara. Ezt nevezi a kdzgazdasagtan kettds értékteremtésnek.

JOVOKEP ES JOVOERTEKEK — ENERGIATERMELES ES ELOSZTAS

A megujul6é energia logisztikai szemlélettel elemezve megérett a strukturdlis valtozasokra. A megujulé energia, mint
korunk nagy lehet6sége a modern vilagunk energiaigényének kielégitésére hivatott. Viszont a 21. szdzad még nem
teremtette meg azt a feltételrendszert, ahol a sziikséges infrastruktura, a termelés technikai médszerei, az elosztas intel-
ligens logisztikai tdmogatasa és szolgaltatdasa még nincs strukturalisan kialakitva, szervezett rendszerként mikddtetve.
Kemény szavak nélkul kifejezve a megujulé energia rendszereinek nincs szervezett logisztikaja a legmagasabb stratégiai
szinttél a mikddo termeld telepekig. A logisztikai kdrnyezetben van egy olyan mondas ,Ha elfelejtetted a logisztikat vesz-
tettél.” (FRANK tabornok IRAK 2003) Elérkezett az id6, hogy legyen, de nem akarmilyen, hanem a legmodernebb ,/ntel-
ligens halézatkbézpontu logisztikai halézatok infokommunikaciés rendszerekben szervezett miikédési kbérnyezetben’.
(orszag, régid, nagyobb teriileti kiterjedés)

A logisztikai struktura decentralizalt vallalkozé szfératol a fogyasztdig tobb ezer szolgaltatét foglalkoztat, komoly felté-
telrendszert és szervezést foglal magaba, mint — innovaciés fejlesztéseket, integracio szervezését minden miik6do,
termel6 szervezettel, informacios rendszereket, interaktiv mikodést és alkalmazast, horizontalis- és vertikalis szervezést
a logisztikai rendszer teljes kiterjedésében. A logisztikai rendszerhez hozzatartozik tobb ellatasi lanc, amely az anyagi
jellegl ellatast végzi a teljes termel6 elosztd rendszerben. Az ellatasi Ianc az energia atalakito telepeket ellatjdk a szik-
séges anyagokkal, eszk6zokkel, technikaval stb. Feladatuk a beszerzés, szallitas, tarolas, raktarozas, mikodtetési ta-
mogatas, terméktarolas, szallitasi tevékenység a fogyasztoig és cserék elvégzése. A szolgaltatasok — javitas, szolgalta-
tas — végzését az LSZK vezeti a szolgaltatasi igények rendszerének megfeleléen.

A logisztikai rendszereknek alkalmazkodni kell az Ujfajta villamosenergia-rendszer strukturalis atalakitasahoz, ame-
lyik a kovetkezdképp valtozik: hibrid energiatermel6 rendszer, intelligens halézat, szuperhaldzat. A villamos energia
halozati rendszert szikséges atalakitani, tdbb megujulé energidra alapozottan. Jellemz rajuk kis energiatermelés, a
teruleti eloszlasuk, elhelyezkedésiik szétszért, de az elosztasi rendszerik hatékony. A szallitasi veszteséguk kicsi.
Sziikséges az Uj generaciés eréforrasokat integraini. Ujfajta halézatokra és innovativ kapcsolodé megoldasokra sziiksé-
ges fokuszalni. A halézati iranyitast Uj alapokra helyezése elengedhetetlen, intelligens megoldasi format alkalmazva
egyensulyban tartott rendszer biztositsa az energia kereslet és kinalat ingadozasat.

A megujuld energiak intelligens halézatainak partnere az intelligens logisztikai rendszerek halézatkdzpontu logisztikai
halézatok, ellatasi lancok, logisztikai tdmogaté és szolgaltatdé kbézpontok. Regiondlis tarold elosztd raktarak, mikro-
logisztikai vallalkozasok. A logisztikai tamogatok, szolgaltaték minden helyzetben teljes kor(i szolgaltatasra képességek-
kel rendelkeznek a megujulé energia fajtak haldzati technoldgia igénye szerint a biztonsagos energiaellatas kialakult
helyzetéhez igazitja szolgaltatasat. Képes kontinens logisztikai ellatasban, tamogatasban is szerepet vallalni.

Az intelligens és interaktiv hal6zatkézpontu logisztika nagy teruletet ativel6en — kép, hang, adat, és a valds ideji mU-
koédés ismeretében — képes feladatait a meguijuld energiak felmeriilé igényeinek megfeleléen megoldani. Osszhangot tud

teremteni az id6jaras valtozo szeszélyeinek kiiktatasara és a termelés kieséseit a fogyasztok felé kompenzalni. A logisz-
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tika és a villamos energiatermelés 6sszhangjat az adott konkrét helyhez kotott termelé egység kortiményei, és a fo-
gyaszt6 igényei hatarozzak meg.

Figyelemmel kisérve az egyuttmikodést megallapithatd, barmelyik terlltén a megujuld energianak, a logisztikai ta-
mogatas és szolgaltatas mindig konkrét feladatra szervezédik ez a kiinduld helyzet, ha van konkrét feladat, akkor a lo-
gisztika teljes képességeit tudja mozgodsitani a feladatok végrehajtasa érdekében. Az is biztos, hogy sohasem énmaga-
ért teszi, mivel a logisztika mindig valakivel, valakiért teszi, soha sincs egyediil, hiszen tamogatni és szolgaltatni csak
partnereket lehet.

A jovdé megujuld energetikai rendszerei nagyszamu termel6egységet foglalnak magukba — napelemek, geotermikus
egyseégek, szélturbinak, energiaellatd egységei, amelyek eloszté rendszerekhez koncentraltan kapcsolédnak optimalizal-
tan, intelligens keresletszabalyozassal.

A megujulé energia miikédési kornyezetében az intelligens logisztika egyuttmikddé partnere a hibrid energiatermeld,
az intelligens megujuld energiaforrasok altal termelt villamos energia 6sszekapcsolt villamoshalézatainak, és toébb orsza-

got 6sszekotd szuperhalézatnak, azaz kontinenseket 6sszekotd halézatoknak.

OSSZEGZES

Az eléttiink allé évek a megujuld energiak és technoldgiak rendszereinek megvaltoztatasardl szdl, nagy kihivas és fele-
I6sségteljes munkaévek varnak rank. Az évszazad a megujuld energetikai rendszerek fejlédésérdl és a fenntarthatésag
ndvelése jegyében halad vellnk el6re az elkbvetkezendd évtizedeken at. Ebben a munkéban heroikus atalakitas megva-
I6sitasa all célként a megujuld energiatermeld és az intelligens logisztikai tAmogatasi, szolgaltatasi rendszerek erdi el6tt.
A feladat mindkét egylttmikddd félnek és mas partnereknek kovetkezetes strukturavaltast és Uj médszerek alkalmaza-
sat jelenti, ugy hogy a termelés-elosztas és annak kiegyensulyozasa, valamint a fogyasztéi kereslet kiegyenlitése toéret-
lendl megvaldsuljon. A tarsadalmi, gazdasagi jelentésége abban all, hogy jelentés hozzaadott értékkel jaruljon hozza a
tarsadalmunk fejlédéséhez. Minden egyes tagjanak tiszta leveg6t, vizet, biztonsagos tiszta energiat és teremtse meg a
megujuld energetikai rendszer nagyléptéki névekedését. A 7%-os aranyrdl 2050-re érje el 73% megujuld részaranyt. A
gazdasagnak és szereplSinek hatékony kulturalt munkahelyeket, megélhetést biztositsanak. Kedvezd energiaellatasi
feltételeket hagyjanak a kovetkez6 generaciokra, ahol a jévénk megtermelt értékeit jol kondicionalt allapotban adjak at
gyermekeiknek.

Kulcsszavak: megujulé energia, fenntartas, jovéérték, logisztika, k6zremiikddés, fejlédés, szervezés, rendszer, erémii,
logisztikai szolgaltaté kézpont, (LSZK) elosztas

Keywords: renewable energy, sustainability, future value, logistics, contribution, development, organization, system,
power plant, Logistics Support Center (LSC), distribution
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