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A gépjarmii rakfeliiletére szerelt Il6vegek, mint az 6njaré
Iovegek legujabb generacidja

Track mounted howitzers as the recent generation of the
howitzers

Absztrakt

Napjainkra az 6njar6 I6vegek részaranya a cséves tlizeszk6z6kdn beliil névekvé
tendenciat mutat. Ezek kbzétt a technikai fejl6dés csticsat a kiilbnbézd, harckocsi
(lancos) alvazon kifejlesztett, 52 kaliberes I6vegcsovi valtozatok jelentik, amik
azonban a légi szallitasra tbmegliknél fogva alkalmatlanok. Emiatt a jévében je-
lent6s szerepet kapnak a tiizérségi tliztamogatasban a kerekes alvazu 6énjaré
lbvegek. A cikk az énjar6 I6vegek altaldnos fejlesztési iranyai mellett a kerekes
onjaré Ibvegek kilenc kifejlesztett, vagy kifejlesztés alatt allé tlzeszkéztipus fej-
lesztési eredményeit mutatja be.

Abstract

Nowdays the proportion of self-propelled howitzers among barrel-artillery is
increasing. Various types of chained self-propelled howitzers developed from the
frame of MBT-s equipped with 52-caliber barrel represents the top of these. But
these self-propelled howitzers are too heavy to aerial transport. Therefore the
wheeled self-propelled howitzers will have increasing role in future fire support.
This article presents nine already developed types or types in the process of be-
ing developed and the development itself.

A 80-as évek kbzepén a vilag hadseregeiben rendszerben tartott kb. 122.000 db tlizérségi
I6veg 78%-at a kulénbdzd Grméretl (105, 122, 130, 152,155 mm) vontatott I6vegek tették
ki, ekkor az 6njaro lovegek (122, 152, 155, 203 mm) részaranya csak 22%-0s értéket mu-
tatott. Kdzel husz évvel késébb (2000-ben) a tlizérségi |Iovegek szama tébb mint 20%-kal
csokkent és 2010-re a vilag fegyverarzenaljaban kb. 96.000 db I6veg maradt*. A tuzérség
alkalmazéasaban bedllt valtozasok az dnjard és a vontatott tizérségre nem egyforman ér-

! Gerard Turbe — The changing World of Artillery — Military Technology, 2010. 6. szam, 150. oldal
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telmezhetd, hiszen az eszkdzdk szamanak radikalis csokkenése csak a vontatott |6vegek-
nél figyelhet6 meg. Az onjard tizérség a mennyiségi névekedés szakaszaba lépett (kb.
8%-0s novekedés). A 80-as évek végén rendszerben Iévd kb. 27.000 db helyett napjaink-
ban (2010-ben) a vilag hadseregeiben kb. 29.000 db 6njard I6veg talalhato.

Ha a tendenciat a NATO tagallamok ldéveganyaga tekintetében vizsgaljuk, hasonlé
megallapitast tehetlink. 1998-ban a NATO tagallamok 13.145 db csotves tlizeszkdzzel,
ezen belll 7.227 db vontatott (55%) és 5.918 db (45%) 6njaro I6veggel rendelkeztek. 2010-
ben a 28 NATO tagallam hadereje 12.049 db tlizeszkdzzel, ezen belil 6.160 db vontatott
(51%) és 5.889 db (49%) 6njaro loveggel rendelkezett.” A szamadatok elsé megkozelitésre
csalokanak tlnnek, hiszen bar az dnjaré I6vegek részaranya névekedett, de mennyiséguk
csbkkent. A helyzet redlis vizsgalatahoz azt is tudnunk kell, hogy a vontatott 16vegek kb.
20-30%-a jelenleg mar nincs hadrendben, raktari készletet képez, illetve az egyes tagal-
lamok a nehéz terepjard gépjarmivek rakfellletére szerelt dnjard valtozatokat (CAESAR,
Archer, Atrom stb.) hadrendjikben altalaban még nem szerepeltetik.

Az dnjaro l6vegeket az alvazzal és a tlizzel valé nagy manéverezd képességuk és pan-
célvédettségiik révén biztositjak a manévererék folyamatos tliztdamogatasat. Ezeket a ti-
zérségi tlizeszkbzoket — a feladat-végrehajtasi képességet és a tuléldképességet néveld —
korszer(i vezetéstechnikai eszk6zok és egyéb berendezések, valamint a |8szerszallitd
képesség teszik idealis tiztamogatd fegyverekké. A kezel6személyzet a vontatott I6vege-
kéhez képest — kilondsen a 155 és nagyobb Grméret esetén — 8-13 f6rél 5-6 fére csok-
kenthet6. Az 6njard I6vegeket vizsgalva a I6veg beépitését, a hordozéjarmi tipusat tekint-
ve, napjainkban harom alapvetd fejlesztési irany kérvonalazhaté. Ezek a kdvetkezok:

— zart kuzdéter(, lanctalpas alvazu, I6vegtoronnyal ellatott 6njard 16vegek;

— zart kuzdéter(, kerekes alvazu, I6vegtoronnyal ellatott dnjaré I16vegek;

— nyitott kiizdéter(, lanctalpas vagy kerekes alvazu énjaro I6vegek.

A tanulmanyban, els6sorban terjedelmi megkoétottség figyelembe vételével, a zart és
nyitott kizd6ter(i lanctalpas alvazu, és a zart kiizdéter(i kerekes alvazu 6njar6 I6vegek
fejlesztési iranyait csak vazlatosan ismertetem. Részletesen a tehergépjarmi rakfellletére
szerelt 16vegek fejlesztési eredményeit ismertetem, és ezen belil is csak a 155 mm-es
onjaré Ibvegek jelenlegi fejlesztési eredményeit vizsgalom.

1. ZART ES NYITOTT KUZDOTERU, LANCTALPAS ALVAZU ONJARO LOVEGEK

A ll. vilaghaboruban és azt kdvetd évtizedekben a vilag hadseregeiben alapvetéen a lanc-
talpas alvazu nyitott, illetve zart kiizd6terli 6njar6 16vegek alkalmazasa honosodott meg.
Ezek a tlizeszk6zok gyakorlatilag pancélozott alvazon elhelyezett, vagy lévegtoronyba
beépitett tlizérségi fegyverzettel rendelkeztek. Ebben az idészakban az 6njaro tizér alegy-
ségek, csak mandbverezd képességben és a pancélvédettségben voltak jobbak a vontatott

2 Military Technology The World Defence Almanach —1/2010. szam alapjan.
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valtozatoknal. A 155 mm-nél kisebb Grméret( I6vegek altalaban zart I6vegtoronnyal rendel-
keztek, mig a nagy Grméretl (152 és 155 mm-es agyu, 175 mm-es agyu, 203 mm-es ta-
rack, 240 mm-es aknavetd stb.) tiizérségi tlizeszkdzoket a konstruktérok pancélozott szalli-
té harcjarmd, vagy kdzepes harckocsi alvazara épitették ra.

A 70-es és a 80-as évek Onjaro l6vegfejlesztési tendenciajat tovabbra is alapvetéen a
zart I6vegtornyu valtozatok kifejlesztése jellemezte. Technikai Ujitasként egyre szélesebb
korben jelentek meg a félautomata, mig néhany onjaro I6vegtipusnal az automata téltégé-
pek (a francia GIAT GCT, a svéd VK-155 Bandkanon) is. Ezen technikai Ujitas révén az
onjard 16vegek tlizgyorsasaga jelentésen ndvekedett. Ebben az idészakban a volt Varsoi
Szerz6dés tagallamok 6njard tlizeszkbdzei mar zdmében ABV védelemmel rendelkeztek. A
70-es évek végeén kifejlesztett vezetési pontokban (pl. Masina) Iévé navigacios és a I6elem-
meghatarozasara szolgald célszamitdégépek révén az onjard tiizérség mar Iényegesebben
jobb feladat végrehajtasi képességgel rendelkezett, mint a vontatott tiizérség.

A 90-es évek I0vegdfejlesztési iranyait az automata iranyz6-berendezések, navigacios
berendezések és a I6veg fedélzeti szamitdgépek kifejlesztése fémjelezte. Az Obdl-haboru
tapasztalatai és az azokbdl levont kdvetkeztetések tovabb erdsitették az énjard 16vegek
komplex fejlesztésére iranyuld torekvéseket. Az Obél-haboriban az amerikai
M109A1,-A2,-A3 szériak l6tavolsaga (18-24 kilométer) a hagyomanyos |6szerekkel |é-
nyegesen kisebb volt, mint az iraki Ibvegeké.3 A tizérség alkalmazéséat tovabb nehezitette,
hogy a mandverek végrehajtasakor ezek az dnjard I6vegtipusok nem tudtédk kévetni a gé-
pesitett és harckocsi-alegységeket. A szakemberek ezen tapasztalatok alapjan a fejleszté-
sek sulypontjat a I6tdvolsag tovabbi ndvelésére, a toltetrendszerek egységesitésére és
egyszerlbb kezelhetéségére, a l6vegek autoném alkalmazasat® lehetévé tev technikai
korszerUsitésre, valamint a tulél6képességet biztositd technikai eszk6zOk és megoldasok
kimunkalasara helyezték. A konstruktérok a mandverezd képesség javitasat a rendszerben
lévo tlizeszkozok erdatviteli berendezésének korszerlsitésével, és harckocsialvazon kialaki-
tott Uj I6vegtipusok kifejlesztésével tervezték megoldani.

A 90-es évek kdzepétél napjainkig a kézepes harckocsi alvazan kialakitott, nagy 16ta-
volsaggal és tuléléképességgel rendelkezd, 52 kaliber cs6hosszusagu 155 (152) mm-es
Onjard Idvegek fejlesztése kertlt elétérbe (a brit AS90, a német Panzerhaubitze-2000, a
koreai K9 Thunder, az orosz 2Sz19, a lengyel Krab stb). Az 52 kaliberes I6vegcsévi, harc-
kocsi alvazon kifejlesztett onjard 16veg valtozatok a jelenlegi technikai fejlesztés cstcster-
mékei. Feladat végrehajtasi és tuléléképességiik kategoriajukban a legjobb. Ugyanakkor
tomeguk és méretiik alapjan légi szallitasra alkalmatlanok.

® A Dél-Afrikai beszerzésli 45 kaliber cs6hosszlisagu 155 mm-es GH-45 és G5 vontatott I6vegek,
illetve a szovjet fejlesztésii 130 mm-es agyu 27-33 kilométeres I6tavolsaggal rendelkeztek. (A szerzd).
4 Autondm alkalmazasU l6veg, amely navigacios berendezése és fedélzeti szamitdgépe révén, a
megkapott cél koordinatai alapjan 6nalléan képes I6elemeket meghatarozni, illetve a tiizet vezetni.
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1. KEREKES ALVAZU, ZART KUzZDOTERU, LOVEGTORONYBAN ELHELYEZETT
VALTOZATOK

A kerekes alvazu, zart felépitményi onjaro |6vegek elsd képvisel6i a csehszlovak fejleszté-
sl 152 mm-es DANA és a dél-afrikai 155/45 G6 ©njard lovegek voltak, amelyek a 80-as
években jelentek meg. A 32-35 t tdmegl tlizeszkdztipusok, els6sorban nagy méreteik
miatt, csak nehéz szallité repulégéppel szallithatdak. A tlizeszkdz tipus fejlesztésének
kovetkezb szakasza a 90-es évek végétdl indult.

A szlovak Konstrukta vallalat vezetésége 2010-elején bejelentette — hogy a Dana alva-
zat és gyartasi tapasztalatat felhasznalva — Zuzana 2 tipusjellel kifejlesztették a 155 mm-es
onjard loéveg 52 kaliberes cs6hosszusagu prototipusat. Az dnjard I6veg hordozéjarmive a
Zuzana 1 tipusnal (45 kaliber cs6hosszisagu 155 mm-es 6njard I6veg) alkalmazott 8x8
kerékképletli Tatra PSZH. A 338 kw teljesitmény(l Diesel motorral szerelt 6njaré I6veg
harci tomege 32.000 kg. A tlizeszk6z flggbleges iranyzasi hatara -3,5°-t6l +70°-ig terjed,
vizszintes iranyzasi hatara 360°. A szlovak konstruktérok a Zuzana 2 prototipust navigaci-
0s berendezéssel és a |6vedék Osszegzett kezdésebességét meghatarozé lokatorral is
ellattak. Az 52 kaliberes I6veg maximalis |6tavolsaga javitott ballisztikai tulajdonsagu,
Base-Bleed gazgeneratorral szerelt I6vedékkel (ERFB BB) 41 kilométer. A fejleszték az
onjard Idveget automata tdéltdberendezéssel is ellattak. A tlizeszkoz tlizgyorsasaga auto-
mata téltéberendezés alkalmazasaval 6 I6vés/perc, illetve 16 16vés/3 perc. Kézi toltéssel 2
Iovés/perc tlizgyorsasag tarthato. A fejleszték a Zuzana 2 tlizvezeté berendezését jelenleg
is korszerisitik

2. TEREPJARO GEPJARMU RAKFELULETERE SZERELT LOVEGEK

A kozepes harckocsi alvazan kifejlesztett onjard I0vegek tomege (45-50 t) és méretei a
kdzepes teherbirasu repulégépeken torténd légi szallitast nem teszik lehetévé. Az is tény,
hogy a 90-es évek végétél napjainkig kirobbant konfliktusok kezelése soran a béketerem-
tésben és békefenntartasban résztvevd erdk a konfliktusok kérzetében (Irak, Afganisztan)
jelentds tlzérségi ellentevékenységet nem tapasztaltak. Felmerilt az igény egy, a lanctal-
pas valtozatnal kdnnyebb tOmeg(i, de azonos harcaszati-technikai jellemzékkel rendelkezé
onjard lévegtipus kifejlesztése. Mindezeket figyelembe véve, a 90-es évek kdzepétél tobb
orszag hadiipara is kifejlesztette a légi szallitasra alkalmas, altalaban nehéz terepjaré gép-
jarmi rakfeliiletére szerelt |16vegek prototipusait. Maga az Gtlet nem teljesen Uj, hiszen a
sorozatvetbk nagy része is gumikerekes alvazzal rendelkezik. Ezen tlizeszk6zdk 6x6, vagy
8x8 kerékképletli gépjarmivek alvazan helyezkednek el. A konstruktérok az Gj énjard 16-
vegtipusok kifejlesztése soran felhasznaltak mindazon technikai Ujdonsagokat (automata,
vagy félautomata télt6berendezés, automatizalt iranyzasi folyamat, a gyors helymeghata-
rozasra képes navigacios berendezés, a l6vedék dsszegzett kezd6sebesség-eltérést meg-
hataroz6 miszerzet, fedélzeti szamitdgép stb.), amelyekkel napjaink legkorszer(ibb, zart
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kuzdéterQ, lanctalpas alvazu onjard I6vegei rendelkeznek. Tehat ezek az Uj tlzeszkdzdk
feladat végrehajtasi képességiket tekintve megegyeznek a legujabb fejlesztési lanctalpas
véltozatokkal, gyakorlatilag csak a tuléléképességet tekintve rendelkeznek rosszabb para-
méterekkel.

A tanulmany végén lévl tablazatban (1. tablazat) ismertetem a mar rendszeresitett,
vagy a gyartd fél altal a nemzetkdzi piacon értékesitett nehéz terepgépjarmiire szerelt
I6vegek harcaszati technikai adatait.

3.1. CAESAR ONJARO LOVEG

A 155 mm-es 52 kaliber cs6hosszisagu CAESAR (CAmion Equipé d'un Systéeme
d'Artillerie - gépjarmlire szerelt tiizérségi tlizeszkéz) tipusjellel ellatott 6njard Ioveget —
kategérigjaban a vilagon legelsének — a
francia hadiipar fejlesztette ki (1. kép). A
franciak az Onjaro l6veg fejlesztését 1994-
ben kezdték meg, az elsé prototipus I6veg
1998-ban készilt el. A konstruktérok l6veg
hordozdjarmiveként kezdetben a német
Mercedes-Benz UNIMOG 6x6 kerékképletii
alvazat valasztottdk. A GIAT Industries
véllalat 1998-ban 5 db "0" szérias I6veg
gyartasat kezdte meg, melyeket 2000-ben
fejezett be. 2003-ig az 5 |I6veget a vallalat
vezetése a francia hadsereggel egyuttmu-

kddve kisérleti |6vészeteken és a terepen
tesztelte. 2006-ban a vaéllalat vezetése ugy
dontott, hogy a tovabbiakban hordozodalvazként a Renault cég altal kifejlesztett, Sherpa
tipusjell terepjaré tehergépkocsit fogja alkalmazni.” A Francia Védelmi Minisztérium képvi-
sel6i a Giat Industries véllalat vezetésével 2006-ban szandéknyilatkozatot irtak ala 72 db
I6veg gyartasara. Az els6 CAESAR 6njaré I6vegek 2008 elsd negyedévében alltak had-
rendbe.’ A CAESAR kiilfoldi értékesitése soran az igazi attérést a 2006-os év hozta,
Szaud-Arabia harom programcsomagos beszerzési tervben (I. csomag 80 db, Il. csomag
20 db, Ill. csomag 36 db 2014-ig) 136 db 6njard I6veget rendelt, igy az 6njard I6veg végle-
gesen betdrt a nemzetkdzi piacra. A CAESAR 06njaro 16vegbdl (Sherpa alvazzal) Thaiféld 6

1. kép: CAESAR 6njar¢ I6veg

® Shaun Conners — Renault Sherpa chassis for CAESAR — Jane’s Defence Weekly (JDW), 2005. 07.
27. szam, 32. oldal

® Christopher F Foss — CAESAR production starts - Jane’s Defence Weekly (JDW), 2006. 06. 14.
szam, 31. oldal
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db-ot vasarolt. 2011-ben a francia Nexter Systems vallalat’ sikeres szerzédést zart le az
Indonéz Védelmi Minisztériummal, melynek eredményeként az indonézek 37 db CAESAR
kerekes alvazu onjar6 I6veget szereztek be. Az indonéz hadsereg vezetése a 240 millio
dollarért beszerzett tlizeszk6zokbdl kettd tlizérezredet kivan felszerelni, mig egy I6veget
kiképzési célra rendszeresitenének. Valoszinlsithetd, hogy az indonézek a francia, vagy a
brit szervezési elveket kdvetik. Az emlitett két tuzérezred a magyar szervezési elvek szerint
két 18 loveges tlizérosztalynak felel meg. A Nexter vallalat 2012-ben egyuttmikodési szer-
z6dést irt ala az indiai Larsen & Turbo vallalattal. Az egylttmikddés keretében a szakem-
berek a specialis indiai feltételeknek megfelel6, modositott CAESAR kifejlesztését tlizték ki.
A modositott tiizeszkozt az Uj-Delhiben megtartott Defexpo 2014 kiallitason mutattak be.®

A francia hader6 az Uj 6njar6 I6vegekkel mar a nemzetkdzi béketeremté miiveletekben
is részt vett, 2009. augusztus 1-t6l 8 db CAESAR o6njard I6veg a Kelet-Afganisztanban
tevékenykedd Egyesitett Harcaszati Csoport, Surobi varosban telepilt francia zaszldalj
tlztdmogatasat hajtotta végre.g

A kozel 18 t tdmegl 6njard 16veg kiszolgalasat 6tfés kezel6személyzet hajtja végre. A
menetek és mandverek végrehajtdsa soran a kezel6k a pancélozott vezetéfilkében he-
lyezkednek el. Az 52 kaliber csé6hosszusagu 155 mm-es l6éveggel a legnagyobb téltet al-
kalmazasa mellett hagyomanyos repeszrombol6 granattal (HE155) 24 kilométeres, mig
javitott ballisztikai tulajdonsagu, gazgeneratorral, vagy rakéta péthajtassal szerelt 16szerrel
(HE ERFB BB/RAP) 42 kilométeres I6tavolsag érhetd el. A vezetéfilke mogott elhelyezke-
dé |18szertérold rekeszekben 18 db I6vedék és a hozza tartozo toltetrendszer szallithatd. Az
onjaro Ioveg félautomata téltéberendezése révén, folyamatos tlizelés esetén a I6veg tliz-
gyorsasaga 6 lovés/perc. Az 6njaré tlizeszkdz korszer(i navigacios és tlizvezeté berende-
zéssel, I6vedék Osszegezett kezddsebesség eltérést meghatarozo lokatorral van felszerel-
ve.

A CAESAR 240 LE teljesitményl Diesel motorja j6 man&verezd képességet biztosit,
mduton 90 km/h, mig terepen 50-60 km/h atlagsebesség érhetd el. Az dnjaré tlizeszkdz
C130, vagy A400 repulégépekkel 1égi uton is szallithaté.

” A Nexter vallalat a Giat Industries jogutddja (a szerzd).

8 Guillaume Belan, James Hardy— Nexter unveils Indian version of CAESAR mounted gun — JDW,
2014. 02. szam, 5. oldal

° Andrew White — First of French CAESARSs arrive in Afganistan — JDW, 2009. 08. 12. szam, 32. oldal
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3.2. FH 77 B05 52 (ARCHER)

A svéd Bofors vallalat az FH 77 B05 52
(Archer) tipusjell tlizeszkdzt (2. kép) a
155 mm-es 39 Kkaliber cs6hosszusagu
vontatott I6veg (FH 77 BW 39) gyartasi
tapasztalatait felhasznalva, fejlesztette ki.
A fejlesztési projekt 1995-ben kezdddott
és 2004-re a vallalat szakemberei 2 db ,0”
szérias tipust fejlesztettek ki. 2005-2006
kozott a vallalat szakemberei a prototipu-
sokat a svéd haderdvel kdzosen kisérleti
I6vészetek keretében tesztelték. 2008-ban a
tlizeszkoz fejlesztése svéd-norvég kooperacioban folytatddott. A svéd haderé 2012 maju-
séban 24 db Archer 6njaro6 l16veg beszerzésérdl irt ald szandéknyilatkozatot. A svéd haderé
az onjaro I6vegeket 2013-ban allitotta rendszerbe. A norvég kormany a 2009-ben megko-
tott szerz6dés értelmében szintén 24 db Archer tlizeszkdzt allit hadrendbe. A tlizeszkoz
megvételét Ausztralia, Dania, Kanada és Malajzia kormanya is tervezi. A Bofors vallalat az
FH 77 BO5 52 énjaro 16veggel az indiai piacra szeretne betérni, mar két éve vesz részt az
indiai kormany altal meghirdetett kisérleti |6vészet sorozaton.'® 2005-ben az ausztraliai
Tenix Defence és a svéd Bofors vallalatok svéd tlizérségi Iovegek k6zds gyartasarol irtak
ala szandéknyilatkozatot. Az ausztral hadsereg a kozeljévében le kivanja cserélni az ame-
rikai gyartmanyu 155 mm-es vontatott, M198 tipusjell tarackokat és a Hamel tipusjeli 105
mm-es kdnnyl |6vegeket. Az ausztralok ezeket a tlizeszk6zoket — a svédekkel alirt szer-
z8dés értelmében — a Bofors vallalat gépjarmi rakfellletére szerelt, 52 kaliber cséhosszu-
sagu, Archer tipusjel 155 mm-es Onjard Iovegével, és a szintén 155 mm-es, 39 kaliber
csbhosszisagu FH-77B05 tipusjelli vontatott Idvegével cseréinék fel.™*

Az 52 kaliberes lovegcsdvel szerelt, 30 tonna harci témegU, teliesen pancélozott tliz-
eszk6z 20 db I6szert és a hozza tartézd modularis tolterendszert képes szallitani. Az auto-
mata t6ltéberendezés és a rakfeliletre szerelt fegyverzet teljes pancélozottsaga miatt a
felépitmény kissé robosztusra sikerult. Az 52 kaliberes I6veg, a szintén svéd fejlesztési
Uniflex modularis toltetrendszerrel, javitott ballisztikai tulajdonsagu, gazgeneratorral szerelt
I6vedékkel (ERRFB BB) 40 km-es, az amerikai Excalibur lI6vedékkel kdzel 60 km-es |6ta-
volsagot ér el. A revolverezé tipusu automata téltdberendezés révén a I6veg tlizgyorsasa-
ga igen jelentds, 3 db Idvedéket 15 masodperc alatt képes kiléni. A tlzeszkdz jelentds
tlzgyorsasagat az a tény is fémijelzi, hogy a I6veg I6szertartoiban szallitott 16szer (20 db)

2. kép: Archer 6njar6 16veg

1% Rahul Bedi — Indian Army finally hopes to get howitzer trial under way — JDW, 2010. 02. 24. szam, 7.
oldal
! |an Bostock —Archer system targets Australian Army project — JDW, 2005. 07. 20. szam, 15. oldal
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2,5 perc alatt kil6heté! Az dnjaro 16veg I18szerrel és modularis toltetekkel torténd feltdltése
specidlis 16szerszallito jarma segitségével 8 perc alatt hajthaté végre.

Az 6njaré tlzeszkdz korszerl navigacios és tlizvezetd berendezéssel, automata irany-
z6-berendezéssel és |6vedék Osszegezett kezdGsebesség eltérést meghatarozé lokatorral
van felszerelve. A korszer(i navigacios eszk6zok, az automata iranyzé-berendezés, a tiiz-
késszé tételét megkdnnyitd hidraulikus berendezések révén az Archer 6njard l6veg a tliz-
parancsot kévetéen 30 masodperc elteltével megkezdheti a tlizfeladatot. A teljesen auto-
matizalt toltési és iranyzasi folyamat révén a négyfés kezel6személyzetnek a tlizfeladatok
végrehajtasa soran nem kell kiszallniuk, végig a pancélozott vezetéfiilkében tartézkodnak.

Az onjaro tlizeszk6z VOLVO A30D tipusjeli 340 LE teljesitmény(l Diesel motorja jo
mandverezd képességet biztosit, miuton 90 km/h, mig terepen 50-60 km/h atlagsebesség

- érhetd el. Az Archer nagy tdmege révén
onjaré tlizeszkoz légi uton csak C17,
vagy A400 repulégépekkel szallithato. A
konstruktérok az 6njard 16veg o6nvédel-
mét novelve a pancélozott vezetdfiilke
tetejére egy db 12,7 géppuskéat és egy
40 mm-es automata granatvetét is fel-
szereltek.

Ezen képességek alapjan kijelenthe-
t6, hogy napjainkban (2014) az FH 77

-

T
3. kép: ATMOS 2000 6njaré Iéveg BO5 52 (Archer) kategorigjanak legjobb

teljesitményli — igaz a legdragabban beszerezhetd — onjaré I16vege!

3.3. ATMOS 2000 ONJARO LOVEG

Az izraeli Soltam System vallalat a tlizérségi tlizeszk6zok gyartasa terlletén nagy rutinnal
rendelkezik. A vallalat szakemberei a 60-as évek elejétdl tdbb dnjard és vontatott 16vegti-
pust fejlesztettek ki. A Soltam szakembereire jellemzd, hogy tlizeszkdzeiket a 155 mm-es
Grméret teljes spektrumaban (39, 45 és 52 kaliberes valtozatok) kifejlesztik. Ennek egyik
csucsterméke az ATMOS 2000 (Autonomous Truck Mounted howitzer System — autoném
alkalmazasu terepjaré tehergépjarm( rakfelliletére szerelt I6veg) onjaré loveg (3. kép),
amely gyakorlatilag az ATHOS vontatott 16veg tehergépjarm(ire szerelt valtozata. A vallalat
szakemberei a prototipus kifejlesztésekor az ATHOS (Autonomous Towed Howitzer
System — autondm alkalmazésu, vontatott tarack) vontatott I6veget a 6 X 6 kerékképleti
Tatra tehergépjarmi alvazara szerelték.

A fejlesztések a 90-es évek kozepétdl kezdddtek, az elsd prototipus I6veg 1999-ben,
majd médositott valtozata 2001-re jelent meg. A prototipus l6vegeket 2002-2003 kdzott a
véllalat szakemberei kisérleti I0vészetek és mandvertesztek sorozataval tesztelték. Az
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izraeli hadsereg szakemberei 2004-ben kapcsolddtak be a kisérleti I6vészetekbe, melynek
soran tobb ezer I6vedéket I6ttek ki. 2005-ben a Soltam és az izraeli szarazfoldi haderd
vezetése szandéknyilatkozatot irt ala 18 db 6njard I6veg beszerzésérdl. A Soltam Elbit
vallalat 2010-ben Ugandaval kététt szerzédést az ATMOS énjaré I6vegek beszerzésére. A
vallalat a létrejétt (izlet keretében 6 db ATMOS énjard I6veget, ezen kiviil célfelderits- és
tlizvezetS-rendszert is leszallitott a megrendelének. A kiképzési eszk6z6k, valamint a javi-
tékapacitas is az lizleti csomag részét képeztelz. A tlizeszk6z megvételérdl elhtizédo tar-
gyalasok folynak a kameruni és az azeri kormanyokkal is. Az ATMOS 2000 Kamaz 6350
alvazra szerelt valtozatat a roman kormany is megvasarolta.

Az 52 kaliberes 155 mm-es l6vegcsdvel szerelt, 22 tonna harci tdmeg tlizeszkdz 27 db
I6szert és a hozz4 tart6zo tolterendszert képes szallitani. Az 52 kaliberes 16veg maximalis
toltettel a javitott ballisztikai tulajdonsagu, gazgeneratorral szerelt I6vedékkel (ERRFB BB)
41 km-es, a NATO L15 tipusjell 16szerrel 30 km-es |6tavolsagot ér el. Az 6njar6 16veg
flggbleges iranyzasi tartomanya -8° — +70°, mig vizszintes iranyzasi szogtartomanya *
25°.

A nagyobb tlizgyorsasag elérése céljabdl a konstruktérék a vontatott valtozatnal mar jol
bevalt ugy nevezett téltédarut is alkalmazzdk. Ennek a technikai megoldasnak az a Iénye-
ge, hogy a I8szertartokbdl a 16szer egy hidraulikusan mozgatott, 3 I16vedék befogadasra
alkalmas daruszerkezetbe kerlil, amely segitségével a lI6vedékek gyorsan a félautomata
téltéberendezéshez tovabbithatéak. A toltédaru alkalmazésaval a tlizeszkéz az elsé 3 db
I6vedéket 15 masodperc alatt képes kiléni. A |6veg tlizgyorsasaga folyamatos tlizelés ese-
tén 6-9 Iovés/perc. A tlizeszkdzt négyfés (+ gépjarmiivezetd) kezelészemélyzet szolgalja
ki. A menetek és mandverek végrehajtdsa soran a kezel6személyzet a pancélozott és
hermetizalt vezetéfilkébe tartézkodik.

3.4. SH1 NORINCO ONJARO LOVEG

A kinai Norinco véllalat szakemberei a 155 mm-
es, 52 kaliber cs6hosszal rendelkezd, SH1 155
Norinco tipusjellel (4. kép) ellatott 6njar6 I6veg
fejlesztését 2002-ben kezdték meg és az els6
prototipus I0veget 2007-re fejlesztették ki. A
kinaiak az uj 6njaré léveget az Abu-Dabiban
rendezett, IDEX 2007 fegyverkiallitdson mutattak
be. A kinai szakemberek az Uj tlizérségi tlizesz-

kozt elsésorban kulféldi orszagok részére kivan-

4. kép: SH1 Norinco 6njaro léveg

2 Christopher F Foss— Soltam scoops order for complete ATMOS artillery system — IDR, 2011. majusi
szam, 18. oldal
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jak értékesiteni. Ugyanakkor az Uj 6njaro I6veg hadrendbe allitasat a kinai szarazféldi had-
er6 vezetése is fontolgatja. A 22 tonna tdmegu tlzeszkéz 25 db I168szer és a hozza tartozo
tolterendszer szallitasara alkalmas. A 6x6 kerékképletl 52 kaliber cs6hosszusagu 155 mm-
es Onjard léveg mar a korszerl kerekes alvazu onjard lovegek kozé tartozik. Az dnjard
tlizeszkdz navigacios berendezéssel és tlizvezetd berendezéssel is rendelkezik. Az 6njard
I6veg javitott ballisztikai tulajdonsagu I6vedékkel (ERFB) 32 kilométeres, gazgeneratorral
szerelt RRO l6vedékkel (ERFB HB) 41 kilométere, mig rakéta-péthajtassal és gazgenera-
torral szerelt RRO lovedékkel (ERFB HB RAP) 53 kilométerig képes tiizelni.*®

A tlizeszk6z a rendszeresitett félautomata tolt6berendezés segitségével 6-8 16vés/perc
tlizgyorsasag elérésére képes. Az 6njaro 16veg fliggbleges iranyzasi tartomanya 0 — +70°,
mig vizszintes iranyzasi szégtartomanya * 20°.

A I6veg vezetéfilkéje pancélozott, menetkdzben itt helyezkedik el az 6t f6s kezel6sze-
mélyzet is. A tlizeszkdz terepen 50 km/h, mig orszaguton 90 km/h atlagsebességet képes
elérni. A technikai adatok alapjan elmondhato, hogy a SH 155 Norinco korszerd, de még
nem teljesen autoném alkalmazasu tlizeszkoz.

3.5. YUGO NORA B52 M03

A szerb hadiipar a YUGO NORA B52 M03 tipusjell, 155 mm-es 52 kaliber cs6hosszusagu
onjaro loveget (5. kép) 2007-re fejlesztet-
te ki. A konstruktérok eredetileg (2004-re)
az M84 NORA' 152 mm-es, 45 kaliber
cs6hosszusagu valtozatat fejlesztették ki,
azonban els@sorban export értékesitési
célbdl, megkezdték a 155 mm-es valtozat
kifejlesztését is. A tlizeszkdz értékesité-
sével kapcsolatban tobb szakcikk és
internetes portal ellentétes adatokat ko-
z0l. Az elsé valtozatokat 2007-ben, 30
db-os tételben a Mianmari Kdztarsasag
vezetése rendelte meg. 2011-ben Bang-
lades kormanya irt ald szandéknyilatko-
5. kép: YUGO NORA 6njaro léveg zatot 18 db I6veg beszerzésérdl, illetve
2013-ban Kenya kormanya és a

Yugoexport vallalat elérehaladott targyalasokat folytat a tlizeszkdz beszerzésérél. Bar tdbb
internetes forrds megemliti, hogy a szerb haderd is 18 db tlizeszkbzzel rendelkezik, ugya-

'3 Christopher F Foss — China expands tube artillery capabillity — Jane’s IDR, 2009. majusi szam, 28-
30. oldalak
* Az M84 NORA a szovjet D-20-as agyu-tarack modernizalt valtozata. (A szerzd).
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nakkor a szerb haderd vezetése ezt a
hivatalos adatokban nem szerepelteti. A
vallalat szakemberei, elsésorban a FAK
tagallamok megrendelésének reményé-
ben, a tlizeszk6z KAMAZ 63501 tipusu
tehergépjarmire elhelyezett valtozatat is
kifejlesztették. A szerb hadiipar szakem-
berei, els6sorban a tlizeszkoz tuléloké-
pességnek novelése érdekében, kifejlesz-
tették az 6njaro 16veg pancélozott valtoza-
tatis.

A 8x8 kerékképletl 28 t tdomegl Mer-
cedes-Benz tehergépjarmi rakfelliletén kialakitott prototipus és javitott ballisztikai tulajdon-
sagu, gazgeneratorral szerelt I6vedékkel (ERFB+BB) 44 km-es I6tavolsag elérésére képes.
Az automata télt6berendezéssel ellatott tlizeszkdz 6-9 l6vés/perc tlizgyorsasagot biztosit.
Az 6njaré loveg fliggbleges iranyzasi tartomanya -3 — + 65°, mig vizszintes iranyzasi sz6g-
tartomanya +30° (30°-os emelkedési szog felett 360°).

A mandverek és az allasvaltasok végrehajtasa soran az onjaré l16veg 6tfés kezel6személy-
zetébdl 3 f6 a pancélozott vezetéfillkében, mig két f6 a l6évegtoronyban tartézkodik. A
NORA B-52 kerekes 6njaroé I6veg 90 masodperc alatt harchoz tehetd.

6. kép: T5-52 Denel 6njaré I6veg

3.6. T-52 DENEL ONJARO LOVEG

A dél-afrikai Denel vallalat tobb évtizede foglalkozik a haditechnikai eszkdzok, ezen belll
tuzérségi I6veganyag (G5 155 mm-es vontatott I6veg, G6 155 mm-es 6énjar6 16veg stb.)
gyartasaval. A Denel konstruktérei a nehéz tehergépkocsik alvazara szerelt kerekes énjaro
Iovegtipus fejlesztésében is jeleskednek. A vallalat szakemberei a T5-52 Denel (6. kép)
kerekes tlizérségi tlizeszkdzt alapvetéen indiai megrendelés reményében, 2001-ben fej-
lesztették ki.

A fejleszték a tlizeszkdz alvazaul a modifikalt 8x8 kerékképletli Tatra tehergépjarmivet
valasztottak. Az 6njard l16veg kifejlesztésekor a G-5 2000 vontatott 16veg 52 kaliberes 16-
vegcsovi tipus valtozatat helyezték el a tehergépkocsi rakfeliiletén.’® A tiizeszkoz fuggdle-
ges iranyzasi szdgtartomanya -3 — +70°, vizszintes iranyzasi tartomanya + 40°. Bér a l6veg
360°-0s szektorban is képes tiizelni, a f6 tizelési irdnya a menetirannyal ellentétes pozici-
Oban térténik, hiszen igy a |6szertartokbol a 16vedeék és a hajitd tdltet gyorsan a téltéberen-
dezéshez juttathatd. Az Onjaré I6veg javitott ballisztikai tulajdonsagu, gazgeneratorral,
vagy rakéta pothajtassal (ERFB BB, ERFB RAP) szerelt I6vedékkel 40 kilométeres, VLAP
I6szerrel (javitott ballisztikai tulajdonsagu, gazgeneratorral és rakéta poéthajtassal szerelt

!5 Christopher F Foss — Keeping it wheeled Jane’s IDR, 2008. december 3. szam, 24-29. oldalak
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I6vedék) 55 kilométeres |6tavolsagot érhet el. A vezet6fiilke mogotti specialis 16szertartok-
ban 27 db I6szer és a hozza tartozo hajitd toltetek helyezhets el. Az 6njard I6veget a négy-
fés kezel6személyzet 60 masodperc alatt képes tlizkésszé tenni, illetve az els6 lovést
kivaltani. A hordozéjarmi 355 LE Diesel motorja terepen 50-60 km, mig orszaguton 85-90
km atlagsebességet biztosit.

3.7. ATROM ONJARO LOVEG

A roman kormany - a hazai fejlesztési
ROMAN DFAEG 6x6 kerékképletli teher-
gépjarmi rakfellletére szerelve — ATROM
(7. kép) tipusjellel, az izraeli Soltam Elbit
cégtél megvasarolt ATMOS prototipus fel-
hasznalasaval 2003-ban két prototipus
onjaro Ioveget fejlesztett ki. (A prototipusok
gyakorlatilag csak a széllitott I6szermennyi-
ségben kulénbéznek — a szerz8). A roman
onjaro 16veg oldalan kialakitott I6szertarold

rekeszekben 24 (32) db I6vedék és a hoz-
za tartozo toltet fér el. A tlizeszkoz I6tavol-
saga javitott ballisztikai tulajdonsagu I6szerrel (ERFB-BB) 41 km. A tlizeszkoz fliggéleges
iranyzasi szogtartomanya -8 — +70°, mig vizszintes iranyzasi tartomanya + 25°. A félauto-
mata téltéberendezéssel ellatott tlizeszkéz 6-8 16vés/perc tlizgyorsasagot biztosit. A hor-
dozoéjarmi 360 LE teljesitményl Diesel motorja terepen 55-60 km, mig orszaguton 80-90
km atlagsebességet biztosit. Az 6tf6s kezel6személyzet az allasvaltasok és a menetek
soran a pancélozott és hermetizalt vezet6fllkében tartdozkodik.

7. kép: ATROM énjaré léveg

3.8. POLAND-NEXTER ONJARO LOVEG

A Lengyel Védelmi Minisztérium a fegyveres
er6k 2010-2018 kozotti idészakban tervezett
modernizacidjardl sz6lé programot 2009-ben
dolgozta ki. Ennek keretében a lengyel kolt-
ségvetés mintegy 9,5 millié dollart forditana a
szllkséges szervezeti korszer(sitésekre és a
haditechnikai fejlesztésekre. A 12 elemet
magaba foglalé modernizaciés program egyik
szegmensét a tlizérség korszerlsitése képe-
zi. A lengyel fél a szarazfoldi haderd expedi-
cios képességének novelésére felallitando

8. kép: Poland-Nexter lehetséges alvaza, a
képen sorozatveté cs6kéteggel
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tizérezred l6veganyagat a francia fejlesztési, 155 mm-es 52 kaliber cs6hosszisagu CAE-
SAR tipusjell 6njaro I6veg bazisan — a specidlis lengyel igényeknek megfeleléen — szeret-
né kifejleszteni (8. kép).

Az Uj kerekes Onjard loveg kifejlesztése a francia Nexter (a CAESAR gyartéja), a lengyel
Huta Stalowa Wola és a Jelcz vallalatok kooperacioja révén valdésulna meg. A kifejleszten-
dé tlizeszkdz I6veganyagat a francia Nexter, a 6x6 kerékképletl hordozéjarmiivet a lengyel
Jelcz vallalat fejlesztené ki. A lengyel fél az 6njard loveget hazai fejlesztési tlizvezetd
berendezéssel 1atna el. A francia Direction Générale de I' Armement (DGA) a CAESAR
onjar6 l6veg részére kétkomponensi modularis toltetrendszert fejlesztett ki, amelybdl a
francia hadsereg mar 80.000 db tdltetmodult rendelt.’® A beszerzési targyalasokon még
nem délt el, hogy a lengyelek a francia, vagy a német modularis toltetrendszert fogjak a
jovében alkalmazni.

3.9. RAAD W ONJARO LOVEG

Az irani Hadid Armament Industries Group vallalat mar megfeleld fejlesztési tapasztalatok-
kal rendelkezik a lanctalpas alvazu, zart kiz-
déterli onjard Iovegek (122 mm-es §j. Ig-
RAAD-1, 155 mme-es §j. I3-RAAD-2) fejleszté-
se terliletén (9. kép). Az irani konstrukt6érok
megkezdték a nehéz terepjaré gépjarmire
szerelt 16veg kifejlesztését is.”’ A 39 kaliber
cs6hosszusagu 155 mm-es l6veget 6x6 ke-
rékképletl tehergépkocsi alvazara szerelik. Az
Onjard I6veg zart, pancélozott vezetéfulkével
fog rendelkezni. A I6vedék betdltésének <
mekdnnyitését és a tlizgyorsasag ndvelését w 2 o A NEWS AGENCY
félautomata télt6berendezés segiti. 9 kép: RAAD &njaré I6veg

OSSZEGZES, KOVETKEZTETESEK

1. A NATO tagallamok 6njaré tlizérségi I6vegeinek részaranya a cséves tlizeszk6-
z6kon belll névekvé tendenciat mutat.
2. A NATO tagallamok onjaré tlizérségének mintegy 60%-at az M109 énjaré |6veg-

! Ruppert Pengelley — Nexter to offer Caesar forPolish Army requirements — Jane’s International
Defence Review (IDR), 2010. szeptemberi szam, 13. oldal

7 Christopher F Foss — Roll aut: mapping the appetite for wheeled artillery — (IDR), 2014. juniusi szam,
37. oldal
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csalad modifikalt valtozatai teszik ki. A korszer(sitett német M109A3 G, az ameri-
kai M109 A4, illetve az M109 A5 és az M109 A6 Paladin alapvaltozatok minden
tekintetben megfelelnek a korszer(i 16vegekkel szemben napjainkban tamasztott
kovetelményeknek.

3. Az 52 kaliberes I6vegcsovi, harckocsi alvazon kifejlesztett 6njaré I6veg valtoza-
tok a jelenlegi technikai fejlesztés csucstermékei. Feladat végrehajtasi és tuléls-
képességulk kategdriajukban a legjobb. Ugyanakkor tdmegik és méretiuk alapjan
légi szallitasra alkalmatlanok.

4. Az elmult években kifejlesztett nyitott kiizd6éter(, kerekes 6njaré 16vegek zome —
tdmeguk és méretik révén — |égi szallitdsra alkalmasak. Feladat végrehajtasi ké-
pességuk megmeggyezik a zart kizddter valtozatokkal, ugyanakkor tuléléképes-
séguk a léveganyag és I6szer pancélozatlansdga miatt jelentésen csdkken. Min-
dezek mellett, a kovetkez6 évtizedekben varhatdéan ezek a tlizeszk6zok az altala-
nos tamogato tlizérség meghatarozoé tliizeszkbzei lesznek.

Az 52 kaliber cs6hosszusagu 155 mm-es 6njard 16vegek harcdszat technikai adatai

1. tablazat
Tipus Archer Atmos CAESAR T5-52 SH-1 Atrom Yugo Nora
Gyarté Svédorszag Izrael Franciaor- Dél- Kina Romania | Szerbia
szag Afrikai
Kozt.
Rendszeresitve 2013 2004 2008 2010 ? ? ?
Urméret 155 155 155 155 155 155 155
Kaliber 52 52 52 52 52 52 52

Max. Iétavols. 1 27000m |27 700 m 24 000 28000m | 32000m | 28000m | 26 000 m
Max. latavols.2 40000m |41000m | 42000m 42 500 53000 m* | 41000 m | 41000m

m*
Szall. I6szerer 20 db 36 db 18 db 36 db 20 24 db 36 db
Tlizgyorsasag 316v./ 15" | 316v/20” | 6 16v./perc | 316v./ 15" | 516v./perc | 316v/20” | 6 I6v./perc
Témeg (kg) 33000kg |22000kg | 17 700kg |28000kg | 22 000kg |22000kg | 28000 kg
Kez.személyzet 3-4 16 4-6 6 6 f6 4 +2 6 5 5 4-6 6
Hosszusag (m) 141 9,5 10 10,1 Nincs adat Nincs Nincs adat
adat
Szélesség (m) 3,0 2,7 2,5 2,9 Nincs adat Nincs Nincs adat
adat
Magassag (m) 3,3 3,26 3,26 3,8 Nincs adat Nincs Nincs adat
adat
Flgg. ir.hatar 0°-—+70° |-8 - +| 0°-+60° -3° - 0°—-+70° | -8°-+70| —-3°—+65°
70° +70°
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-
Old. ir. hatar. + 75° + 25° +15° + 40° Nincs adat +25 + 30°
Max. sebesség | 70 km/h 80 km/h | 110 km/h 85 km/h | Nincs adat | 70 km/h 90 km/h
Hatétavolsag 500 km 900 km 600 km 600 km 700 km 650 km 700 km
Motor telj. 340 LE 315 LE 240 LE 265 KW 236 LE 360 LE 360 LE
Hordozéjarmdi VolvoA30 Tatra Renault S. Tatra Ws2250 MAN286 | FAB2832
T815 6

A tablazat adatainak forrasa Jane’s Armour and Artillery 2009-2010 évkdnyv — Couldson
Az 1. I6tavolsag adat hagyomanyos RRO granatokra, a 2. adat javitott ballisztikai tulaj-
donsagu, gazgeneratorral, vagy rakéta-pothajtassal szerelt 16vedékekre értendd. *VLAP
(javitott ballisztikai tulajdonsagu, gazgeneratorral és RAP-al ellatott) I6vedék.

Kulcsszavak: kerekes 6njard I6vegek, manbverez6 képesség, nagy I6tavolsag, autonom
alkalmazas

Keywords: wheeled self-propelled howitzer, manoeuvrebility, long range, autonomous
employment
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