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DR. ESTOK SANDOR

Kozmikus ellatasi lanc a Fold és a Hold kozott
Holdlogisztika és holdhasznositas

Cosmic supply chain between Earth and Moon
Moon logistics and exploitation of the Moon

Absztrakt

Az emberiség térténelmének heroikus kalandjara késziil, a Holdat célozza meg
egy nagy ivii energiastratégiai program elinditasaval. A Holdra-szallas (zleti ala-
pon szervezddik, a NASA és a magéanszféra képviselSivel, az emberek és robotok
hibrid logisztikai alkalmazasaval. Hold asvanyai megszerzése érdekében széles-
kérii gazdasagi 6sszefogas és egylittmiikédés van kibontakozéban. A kinai el-
képzelések szerint a Hold kincseinek kitermelése allami eszkbzbkkel és allam-
kincstari kéltségvetésbdl valosulhat meg terveik alapjan. Az el6zéek stratégiai
szerepének fontossagat az USA és Kina holdpolitikai céljai és keretei hatarozza
meg.

Valdszinlisithetéen a kozmikus ellatasi lanc akar a Fold energia-kitbrési pontja
lehet. A merész és gigantikusnak tiné Holdhasznositasi projekt szerint egy Uj
energiahordozd a hélium all k6zéppontban. A kitermelés fokusza az, hogy végsé
céllal a Nap energiatermelését' utanozva nukleéris magfuziéval villamos energia
termelése valosuljon meg a Féldre szallitott héliumbal.

A kozmikus ellatasi lanc uj logisztikai kultira, ahol az ember (irtérben, bolygo-
kon logisztikai értékteremtd tevékenységet végez, hozzaadott értéket kepez. Fo-
kuszaban a kozmikus logisztikai folyamatokra koncentralas van, ahol a Hold as-
vanyi kincseinek feltérképezése, kitermelése, szaéllitasa, logisztikai rendszerei
miikbdtetése és az ellatasi lancok szervezett folyamatainak megvaldsitasa és
fenntartasa all.

Abstract
Mankind is preparing for the heroic adventure of its History; aiming at the Moon

with an ambitious program of energy strategy. The Moon landing is being
organized on a commercial basis, with the representatives of NASA and the

! Szentgydrgyi Zsuzsa villamosmérnok: (2015) Vélemény. A jové nagy energia igéretei, 2015.febr.4.
www.metropol.hu
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private sector, and with the hybrid logistic engagement of humans and robots. An
extensive economic cooperation is unfolding in order to acquire the mineral
resources of the Moon. According to the Chinese plans, the resources of the Mo-
on can be exploited through public assets and with treasury budget. The strategic
importance of all this is determined by the objectives and framework of the Moon
policy of the USA and China.

Probably the cosmic supply chain can be a breakthrough in energy for Earth.
This project of exploitation of the Moon (which might seem daring and
gigantesque) includes a new source of energy: Helium. At the focus of exploitation
in the end is to imitate the energy generation of the Sun” thus to create electricity
through nuclear fusion with the Helium brought to Earth.

The cosmic supply chain assumes a new logistic culture, where Man is
creating added value by logistic activity in Space and on planets. Concentration
on cosmic logistic procedures is the key in attaining and maintaining the mapping,
exploiting, transporting of the mineral resources of the Moon, and ensuring the
functioning of logistic systems and the organized procedures of supply chains.

SZERZO| GONDOLATOK

Foldon él6 ember mar eddig is t6bbszor jart a Holdon, de a Naprendszerben tobb helyre
csak szondakat kuldott sokféle feladattal, azok kis kiildetések voltak, ahhoz képest, amely
a kozeli jovében valdsulhat meg.

A NASA mértékadd szakemberei az elmult néhany évben tobbszor is megvaltoztattak
stratégiai elgondolasukat, volt, amikor a Mars® elsédlegességét hirdették, majd azt révid id6
elteltével megvaltoztattak. Napjainkban mar a Hold élvezi az els6bbséget a hasznositas és
nagymérvil banyaszat miel6bbi beinditasa érdekében. Kezdeti id6szaka 2020 utani évtized
elejére tehetd.

A NASA és a maganszféra képvisel6i Hold felszinére (izleti alapon emberek és robotok,
egylttes alkalmazasat tervezik, vellk egyttt technikai felszerelések és banyaszati techno-
I6gia igénybevételével is szamolnak. Mindezeket alatamasztjak azok a tények, hogy az
amerikai allami érdek teret enged a maganirhajoknak és az (riparba valé széles korl
befektetéseknek.

Az Egyesiilt Allamokban a Holdra szallas érdekében gazdasagi 6sszefogas és egyiitt-
mikddés van kibontakozéban a gazdasagi cégek szerepléi4 és a kdzszféra kozétt. Orven-
detes az a hozzaallas és a bizonyitasi készség a fiatal mérnokok részérdl, akik a Hold
programban valé részvételt, kihivasnak, nagy meggazdagodasi lehetéségnek tartjak.

2 SZENTGYORGY! Zsuzsa electrical engineer: (2015) Opinion. Great promises of energy in the
future, 4th February 2015. www.metropol.hu

% Urvilag Hirportal: Hold nem, Mars igen, 2013 05.13 07:15

* Discovery Science: Az Univerzum meghdditasa, 2014. 12.16.
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A kinai elképzelések szerint a Hold kincseinek megszerzése allami eszkdzokkel és al-
lami koltségvetésbdl valosulhat meg az elképzeléseik és terveik alapjan.

Valoszinisithetéen a kozeli jévében, de lehet, néhany éven belll banyaszati robotok és
a kulszini fejtés gépeinek csikorgd hangja téri meg a csend birodalmat a Holdon. A féldi
gazdasagi és energiaverseny ,visszacsengésének” hangjai lesznek ezek. Az is lehet, hogy
e békés terllet hatalmi harcok szinterévé valhat. Nagy a tét, hiszen egy Uj energia megje-
lenése van a latdmezénk szalkeresztjében, amely megvaltoztathatja a jelenlegi energia-
hordozodk sorrendjét, prioritasait és értékrendjét a Foldon. A valtozas sugallata és a kezdeti
Iépései elkezd6dhetnek a Hold hasznositasaval.

Szamtalan kérdésre valaszt varnak a jovOben a gazdasag, a tarsadalom és mas szer-
vezetek egyarant. Tobbek kozoétt az USA és Kina kdzoétti viszony hogyan alakul, hiszen a
Holdon versengé felekként, ellenérdeket képviselve. Lehetséges egymasnak fesziilése
mellett termelik a jov6 energiajat, amely egyértelmlen atveheti az energidk rangsoraban az
elsé helyet. Az energia Holdasvanynak a neve Hélium. Nem kétségeses az sem, aki a
héliumot elsékén kibanyassza és a fuzids reaktort mikddéképessé teszi a Foldon vagy a
Holdon, az meger6siti szuperhatalmi statuszat. Feltételezhetéen ezt Kina sem nézné tétle-
nil, hiszen mar nem akar tovabb azsiai regionalis hatalom maradni.

Az lehet szuperhatalom, szuper vallalkozas, aki az energiat a sz6 szoros értelmében
birtokolja, extraprofitot képes a legrévidebb idén belil termelni, ezaltal a vilag leggazda-
gabbja lehet ugy allamként vagy vallalkozasként. Masik megkdzelitésbél a vezetdje lesz a
vilag ,hélium baréja”. Jelenleg abba az iranyba haladnak a dolgok, hogy a Hold el6lép egy
energiakincs leléhellyé. Itt is megtorténhet az, hogy a hélium és a ritka foldfémek laz a foldi
kdérnyezetben mar ismert alaszkai aranylazhoz lesz hasonléva.

Az el6bbiekkel kapcsolatban sok gondolat, jévébeli emberi megnyilvanulasok, reakciok,
konfrontacié és netan geopolitikai, — akarom mondani Holdpolitikai (Moon politikai) kérdé-
sek valtakoznak. Elkezd6dhet akar a Hold parcellazasa, felosztasa a Fold hatalmi erdi
kozott, Kina is, mint versenyérdekelt masik fél is belesz6lhat az események alakulasaba.

KINA ES A HOLD KAPCSOLATA

Mar 2004 majusaban a kinai Grprogram fékonstruktére Wang Yongzhi jelentette ki: ,Kina
15 éven beliil sajat, allando drallomast® allit Féld korili palyara” Ezt az allitast anno, az
amerikai tisztségvisel6k ,viccesnek” nevezték. Az id6 mulasaval azonban meggy6z&dhet-
tek réla, amikor 2011 szeptemberében palyara alit a Tienkung-1 Urallomas modul, azéta
tervezetten miikodik.® Automatikus Gizemmaodban és emberes Grhajokkal a Sencsou 8, 9,
10, Grhajokat inditottak az (irallomasra és sikeresen a dokkolast kiprébalta. A Sencsou 10
haromfés személyzete jart utoljara a Tienkung-1 kisérleti (irallomason. Jelenleg is a Foéld

Urwlag Hirportal: Kinai Grallomas 15 éven belll, 2004.05.21.18.53,
¢ Urvilag Hirportal: Kinai tirallomas 15 éven beliil, 2004.05.21. 18:54
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korul kering, taviranyitassal Gzemeltetik. A jovOben allanddéan lakhatéva lesz, hiszen ez
kiemelked6en fontos Kina szamara

Holdszonda programban 2007-ben a Csang’e 1, 2010-ben a masodik, 2013-ban a
Csang’e 3 szonda mar sikeresen leszallt a Hold felszinére — kdzel 40 év utan "~ aJade
nyul nevl robot tele volt asvanyokat keresé szenzorokkal. A szondak célja volt a Hold
részletes feltérképezése, potencialis leszalldhelyek keresése a jovébeli holdra-szallashoz.
A hordozé rakétakat is fejlesztették egyik a Hosszu Menetelés-2 jelzésl személyszallitas-
ra. A nehézrakéta 25 tonna tdmeget képes Fold korlli palyara juttatni, ez a rakéta vitte a
Jade nyul nevl holdszondat is, amely Hosszi Menetelés-5 modulszamu rakétaként is-
mert.?

UJ LOGISZTIKAI KORSZAK KEZDODIK A LOGISZTIKATUDOMANYBAN ES AZ URBEN

A XXI. szazad logisztikdja a kozmikus ellatasi lanc kialakitdsanal és megvaldsitasanal
vallja a logisztikatudomany altal elfogadott elveket, mddszereket és alkalmazasokat, ame-
lyeket a foldi kdérnyezetben megvaldsit. Az Uj dimenzidban valo logisztikai miiveletekhez,
kornyezethez, torvényszeriiségekhez alkalmazkodva a Hold térségeit és adottsagait figye-
lembe véve tervezi megvalositani az elkbvetkezendd években a kitlizétt hasznositasi fela-
datokat. ValészinUsithetéen a Kozmikus ellatasi lanc akar a Fold energia-kitérési pontja
lehet. A merész és gigantikusnak tin6 Holdhasznositasi projekt varhatdan térben, idében
és méreteiben is eddig nem ismert varakozas Ovezi. Energia biztonsagot adhat a Fold
lakéinak, megszlinhet az energiaellatas sziikdssége. Varhatéan egy Uj energia Iép szinre
és ez a hélium. Az eddig hasznalt energia fajtak atadjak varhatéan a pozicidjukat a hélium-
nak, amely az atomreaktorok korszakat is megbélyegezheti. Merében Uj eljarassal nuklea-
ris magfluzios reaktorban, kockazat nélkiil lehet eléallitani elektromos aramot. A Nap ener-
giatermelését® utanzé magfiizid, amelynek mellékhatasai nem ismertek. Franciaorszagban
mar egy Nemzetkozi Kisérleti Termonuklearis Reaktor épul. A Lockheed Martin vallalat
fuzids reaktora akar egy teherautéban is elfér. A NASA is tervez hasonlét. Azt a kiegészi-
tést mellékelem hozza, hogy reptilégépben is hasznalhato lesz. A General Fusion kisérlete
sikeres eredményeket mutatnak, 2020-ra akar kereskedelmi forgalomban is megjelenhet

Ide tartozénak latom azt, hogy egy fiatal zseni Taylor Wilson,™® mar 14 évesen a nukle-
aris fuzios reaktorat 2012-ben megépitette sziilei garazsaban. Ezt a tényt az eléadasaban
fiatalos kénnyedséggel ,,gyerekjatéknak” nevezte. Az el6z6ek alapjan elévetitem, mar kész
van az a nuklearis fuzios reaktor és ez mar az USA-ban ismert, hiszen a nevezett Taylor
Wilson talalmanya ismert politikai, tudomanyos korokben, — tanacsaddja Barack Obama
elndknek is.

" Discovery Science: Az Univerzum meghdditasa, 2014.12.26

8 Urvilag Hirportal: Kinai tirhirek, (irtervek, 2010.03. 08.08:30

° Szentgyorgyi Zsuzsa villamosmérnck: (2015) Vélemény. A jové nagy energia igéretei, 2015.febr.4.
www.metropol.hu

1 http://www.ted.com/talks/taylor wilson_yup i built a nuclear fusion reactor Letéltés: 2015.01.31.
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URLOGISZTIKA AKTUALITAS, NEM VizIO

Néhany évvel ezelétti Urlogisztika téma bontogatasanal még arrél gondolkodtam, hogy
valojaban az uj logisztikai korszak az aktualitas vagy vizié. Nem volt egyik sem meggy6z8
szamomra. Az elmult négy évben felgyorsult az id6 és vele egyltt az események is. Nagy
stratégiai dontések sziilettek és megvaltozott a békés, tervezett megoldasok idészaka.
Most mar tudom és hatarozottan latom a vilagunkban végbemend politikai, gazdasagi,
logisztikai folyamatokat is.

Megvaltozott az emberiség vilaglatasa, szemlélete, és gondolkodasa mar tul van a foldi
horizontalis logisztikai ipar kihivasain. Korulottik, és vellk €l valtozast kdveteld feszitd erd
Uj teret és hatarozott célok racionalis j6v6képét rajzolja meg és egy merész elhatarozassal
a Hold vagy a Mars elérését tervezik. Melyik lesz el6bb? Meglatdsom szerint az érdekek
prioritasa, a technikai és technolégiai folyamatok kidolgozottsaga, a verseny és az egyiitt-
mikodés alakulasa, a tudomanyos kutatasok eredményeinek felgyorsitasa, az uj Grtechni-
kai eszkdzok kisérleteinek befejezése, biztonsaga, és nem utolsé sorban a logisztikai ta-
mogatas korunk tudomanyos eredményeit eléré és az ellatasi lanc képességeit felmutato
min&ségi értékek hatarozzak meg.

Napjaink egyértelmii aktualitasaként kijelenthets, az Urlogisztikai célok és feladatok a
logisztikatudomany bazisara épuld logisztikai tamogatas nélkil nem érhet6 el és a Hold
hasznositasa a banyaszat, a termelés és szolgaltatds megvaldsulasa elképzelhetetlen.
Legyen sz6 a Mars logisztika kulonféle céljainak megvalositasarol — Grvaros létesitése,
Grturizmus megvalodsitasa, a foldi ember letelepitése a Marson, vagy a Hold logisztikarol,
féleg a Hold ritka fémek, asvanyok kitermelésérdl, vagy a nuklearis fuzios reaktor épitésé-
rél.

Az (rlogisztika nevét a kozmikus térben végzett logisztikai természetl alkalmazasbdl,
rendszereibdl és feladatai végrehajtasabol kapta. Komplex rendszerként kidolgozott és
megszervezett miveletek halmazaként jelenik meg, sok ismeretlennel és kockazatvallalas-
sal egyltt értelmezhet6. Masként Uj logisztikai kultura, ahol az ember Grtérben, bolygokon
logisztikai értékteremt6 tevékenységet végez, hozzaadott értéket képez. A logisztika, és az
ellatasi lanc™ mindeniitt ahol jelen van — igy az (rben is — konkrét feladatra szervezddik és
soha nem Onmagaért, hanem valakiért, vagy valamiért végzi a logisztikai miveleteket.
Legtdbb esetben az ellatasi lanc vagy haloézat formaja jellemzd ra. Az ellatasi lanc-
formacionak megvan a maga kerete, amelyet beszabalyoznak a kdrnyezeti hataselemek, a
verseny, és a versenyképesség, az érdekek, a sziikebb és tagabb kilsé koérnyezet, az
elvarasok és az eredmények. A hagyomanyos ellatasi lancon tulra is figyelniink kell, ahol a
stratégiai tervezés, bizalmas partnerkapcsolatok, Uj szakmai kornyezet, kontrolling és a
benchmarking is tarsul.

"Dr. Esték Sandor: A 21. szazad gazdasagi kitéréspontja a logisztikaban rejlik. — Lanc, lanc ellatasi
lanc Tranzit VIII. évf..2007. szeptember 42-43.0.
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A KOZMIKUS ELLATASI LANC ES A HOLD-LOGISZTIKA EGYUTTMUKODESE
ERTEKTEREMTO FILOZOFIA

Az ellatasi lanc altalaban novekedve a beszerzéstdl'” (megszerzésétsl) a teljes logisztikai
folyamatot atfogva a végsé felhasznaldig értelmezendd. Sok esetben a tudomanyterilet
hatarat atlépve az interdiszciplinaris megjelenése is kdztudott. A legkorszer(ibb logisztikai
ellatasi lanc olyan folyamat, ahol a logisztikai funkciok modellszerlien vannak jelen, anyag-
aramlas, informacidaramlas, logisztikai folyamatok — beszerzés, termelés, elosztas, teljes
lancban optimumkeresés, értékaramlas, értékteremtés. Masik szempont szerint viszont
értékteremtd folyamatként van jelen ugy a F6ldén, mint a Holdon.

Az értékteremtés és az ellatasi lanc egymastdl el nem valaszthaté. Ujabb és ujabb
megoldasokat alkalmazva Uj technolégiat és technikai eszkdzoket vonz be az ellatasi lanc-
ba. A logisztikai modszerek és miveletek segitik a kiteljesedését, lehetéségeit. Valdjaban
nehezen foghato, és érzékelheté logisztikai folyamatokat magaba foglalé és egymashoz
kapcsolddo, valds létezb elemeket, alrendszereket képez, valos terméket és értéket teremt.
A kozmikus ellatasi lanc alapvet6en egy olyan gondolkodasmadd és ebbdl fakado tevé-
kenység, amely az ellatasi lancra koncentral. Fokuszaban a kozmikus logisztikai folyamatra
koncentralas és az Uzleti stratégiai gondolkodas figyelhetd meg. Itt mar érvényesil a cél-
orientalt, versenyképes, allandéan megujuld logisztika, amely képes az ellatasi lancot ta-
mogatni és a lancformaciora fékuszalni, amely az energia piac és a verseny kérnyezetének
megfelel és képes jo poziciot kialakitani. Napjainkban a kozmikus logisztika azon terlletek
kozé tartozik, ahol kitéréspontok, értéket hordozd eredmények rejlenek, ugy stratégia,
makro és mikro szinten. Jelent6sége abban all, hogy a gazdasag, a tarsadalom és a nem-
zetkdzi integraciok eredményei is a kozmikus logisztikaba agyazottan lesznek jelen napja-
inkban a Holdon is.

Az értékteremtd filozéfia altal megfogalmazott logisztikai folyamatok atfogd és integralt
kezelésének ismeretlen gyakorlatban valé alkalmazasa jelen idészakban nem ismert az
Urbeli termelési és szolgaltatasi miveletek kortiiményei kozott.

KOZMIKUS LOGISZTIKA ES ELLATASI LANC EGYUTTES ALKALMAZASA A HOLD
KINCSEIERT

A logisztika alkalmazasa térekszik a lehetséges legjobb gazdasagi eredmény elérésére, a
Hold asvanyi kincseinek megszerzéséért. A logisztikai folyamatban tébb ismeretlenes fela-
datok sokasaga jelenik meg, amelynek még nincs gyakorlata kozmikus térben.

A Hold asvanyi kincseinek feltérképezése, feltarasa és kitermelése logisztikai rendsze-
rek mikodtetését és az ellatasi lancok és halézatok szervezett mikodtetését feltételezi és
koveteli meg. Létjogosultsagat és stratégiai szerepének fontossagat az USA és Kina hold-

12 Dr. Estok Sandor: A beszerzés helyett Prof. Michael E. Porter az értéklancaban procurement (angol)
Szerzés megszerzés, (magyar) értelmezéseként fogalmazott meg. Kozmikus térben egyértelmien ezt
tartom elfogadhaténak.
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politikai céljai és keretei hatarozza meg — egymastdl fliggetlentl és elkuldndlten. Vélhetden
markans jovOképet a Holdhasznositas képezi, a tartalmi és formai kereteit a résztvevé
gazdasagi szereplék érdekei, célja, felkésziiltsége, technikai és technoldgiai min8ségi
szintje alapozza meg. Ez egybeesik egyes foldi civilizaciok érdekeivel is. A célok és érde-
kek eléréséhez, megvaldsitasahoz Ur-, Féldi bazisok, orbitalis Grallomasok logisztikai ta-
mogato rendszerek létrehozasa feltétlenll sziikséges.

Kozmikus logisztikai tamogatasnak szamit az ellatasi lanc kialakitasa, és mikddtetése
a Hold és a Fold kdzott mar az elsé ember és technika megérkezésétdl szamolva a Holdra.

A Holdbazis allomanya eszkozei, felszerelése, és anyagi készletei prioritast élveznek,
elékészitése mar foldi kérnyezetben elkezdddik ismeretek szerzésével, begyakorlasok
folytatasaval, fontos protokoll személyre sz6l6 kidolgozasaval, technika és technikai folya-
matok megismerése, elsajatitasa, begyakorlasa, készség szintjén tobb valtozatban. A
rendszerek miikodtetése és a technika alkalmazasa, hibak elharitasa esetén egyuttmiko-
dés megkezdése az illetékes szakemberekkel. Minden személynek 2-3 szakmat ismerni
sziikséges és igy képesek lesznek barmilyen terlleten ketten egyutt dolgozni a feladataik
megoldasaban. Egy ember egyedil nem dolgozhat, mivel tul veszélyes az egyedullét a
Hold viszontagsagai miatt. Kiemelt sulypontok a személyi allomany, a termelés, a banya-
szati miveletek, szallitas-kdzlekedés feladatai és minden technika Gzemeltetése és hasz-
nalata. Ezeken tul a veszélyességi terilet ndvelhetd, ha a helyzet ugy kivanja.

A kozmikus logisztikai ellatasi lanc kialakitasara nagy hatassal van a Holdon uralkodd
és hatd tényezdk, amelyeket nem lehet figyelmen kivil hagyni. A Holdnak nincs légkdre,
kiszamithatatlan a meteorit veszély, Napszél, kozmikus sugarzas, a finom holdpor, amely a
legkisebb rést is megtalalja a technikai eszk6z6koén és ember hasznalati targyain. Nagy a
hdingadozas, a Hold felszine nappal forro, éjjel kemény hidegre valt, az arnyék fekete, a
fény kontrasztos és nagyon ragyogé. A Holdpdlusokon négyszer hidegebb van, mint a Féld
pélusain. Ugy lehet megfogalmazni, mostoha kériilmények varnak azokra a vallalkozokra,
akik a Hold kincseinek megszerzésére torekszenek.

A Hold™ az ahol mar 24 asztronauta jart Grhajoval és latta kdzelrdl az égitestet, tébben
a talajara is Iéphettek, labuk alatt érezhették a nagy kiterjedési sivar holdtalajt, és a hold-
por réteget. Mindegyik személyzet 3 napnal tébbet nem toltétt ott. Az érkezéslik ugy volt
tervezve, hogy a holdkompbdl valo kiszallas reggelre esett és belefért az ott toltott id6 (a 14
napos foldi értelmezéssel) a holdi napba. (egy holdi nap = 14 f6ldi nap)

¥ 104 Viasat History: Holdarnyékban, Letdltve 2015. 02.02. 23:40. 1968-1972 kozott 24 amerikai
utazott a Holdig. Rajtuk kiviil emberi |ény meg sosem latogatott el mas égitestre.
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A LETFENNTARTAS MINDEN KORULMENYBEN
A LOGISZTIKA LEGNAGYOBB KIHIVASA A HOLDON A LETLOGISZTIKA

A létezés, a létfenntartas logisztikaja a legmeghatarozébb a Holdhasznositasi feladatok
végrehajtasaban. A létlogisztikai szabalyrendszer és annak logisztikai ismerete minden-
képpen a munkat végz6 emberek érdekében betartandd, tokéletesen kidolgozandd és
alkalmazasa a munkaban a mindennapok gyakorlataban sziikséges, és mindenkinek érde-
ke, hogy az évszazad legnagyobb logisztikai programjaban életét védve eredményesen
tudjon részt venni.

Els6k koézott fogalmazom meg az emberkdzpontu létfenntartds minden koridlményeit,
lehet8ségeit, amelyet ,létlogisztikanak” nevezek. Ez a tervezett kildetés legnehezebb
feladata. Itt nem lehet tévedni, az allandd rendelkezésre allas talan ez a megkdzelits kife-
jezés, de ez egy halvany akkordja az ember Holdon val6 létezésének.

A létlogisztika Uj irany a logisztikatudomanyban, Uj logisztikai kulturat teremt, amelynek
a tartalmat és technika alkalmazasat teljességgel ki kell dolgozni. Idegen bolygén nem
lehet kdnnyedén venni, mivel egyetlen hiba is emberéletet kdvetelhet. Hiszen senki nem
vehet leveg6t a masik ember helyett, de az élelmet, ruhat, meleget, szallast, munkavég-
zést, egészségi allapotot, mindenkinek 6énmaganak az érdeke karbantartani, akkor is, ha a
Holdon van. Ahhoz hogy ez szervezetten térténjen a logisztika ebben az esetben a /étlo-
gisztika ellatasi lancéat kidolgozza és miikédteti, de teljességgel csak az interdiszciplinaris
egylttmiikddéssel, a kutatas-fejlesztéssel, innovativ tevékenységgel és még szamos kdz-
rehatd tényezd megvaldsulasaval képes eredményes lenni.

Az ellatasi lancot ebben az estben minden személyre vonatkozdan szamba kell venni,
és testre kell szabni az ellatasi rendnek minden eszkozre, felszerelésre figyelemmel lenni.
Mindezeken tul el6készitve, raktarozni, tartalékot képezni, frissiteni, javitani, kiadni és a
mindennapokban rendeltetésszerlien hasznalni és a szikséges karbantartasi miveletet
elvégezni.

A létlogisztika az életfeltételek kialakitasanak alapallapota, a sivar Holdon mindenkinek
a foldi készletbdl sziikséges megoldani és a Holdbazison elhelyezni szallas kdzelében,
viszont szikséges minden személynek minden létfenntartd eszkoz fajtakbdl személyes
tartalékot képezni.

A szallas — elhelyezés, 6vohely, raktar, miihely, klimatikus helyiségek (egészségiigy,
vezetési, irdnyité pontok, munkahelyek) kdrilményei alapvetéen a legbiztonsagosabbak a
lava alagutban. Itt lehet hozza gépi rendszerekbél hd, aram, oxigén, viz, biztositasa is. De
lehet a munkahoz és pihenéshez is személyi 6rz6-, védd- ,,személyi testér robot is”. Az
egészségligyi, munkaegészsegligyi rendszer mikddtetése, fenntartasa fontos feladat a
hideg kornyezetben. Elsédlegesen lehet szamolni a fagyasok, megfazasok, fert6zések,
ismeretlen eredetli megbetegedések, vegyi-, sugarfertézések. A kozmikus veszélyek elleni
védelmi rendszer miikddtetése és fenntartasa és készenléte sziikséges az élet védelmé-
ben. Viszont gyakran lehet szamolni kilénb6z6 nem kivanatos hatasokkal, mint a homok-
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vihar, napszél, magneses vihar, nagy hideg, holdpor hatas, nagy fénykontraszt hatas, nap-
pal a forré ragyogo holdpor égetd erejével.

Nagy jelentéséget tulajdonitok a Holdon és az Urallomason miikddd kutaté-mentd
egészségligyi-, katasztrofa-, megel6z6-, és szerviz szolgaltatasok, szolgalatok készenlét-
ben tartdsaval, a mindsitett id6szakokban.

HOLDHASZNOSITAS — HOLDLOGISZTIKA

Kozmikus ellatasi lanc a Fold és a Hold kozott

Verseny a Holdon Foldi
Létfenntartas hatalomért
logisztikajanak Ki lesz a Szuperhatalom,
kialakitasa Ki lesz a kozmikus energiabaré
Uj energia verseny indul
Hold a naprendszer Perzsa 6ble
Holdbazis
kialakitasa
épitése Ipari létesitmények
v Holdbazis, Foldi bazis miikodtetés
- Rakéta lizemanyag eléallitas
Asvanyok Fuziés erémii mikodtetés,
felkutatasa 3D Scaner-s szerszam, hasznalati
feltarasa A cikkgyartas (holdporbol)

Banyaszati
Kitermelés
logisztikaja

Foldi bazis kialakitasa
A holdbazison levé személy,
technika ,technoldgiai folyamat,
" termelés, szallitas logisztikai
Orbitalis és Féldi \ . y tamogatasa
logisztikai tamogatas
és utanpotlas
(OLSZK)

Kutatas — fejlesztés
technikai, technoldgiai folyamatok,
intelligens logisztikai-, infokommunikacios
rendszerek kialakitasa

Kézlekedés és
szallitas logisztikai Holdrdl érkez6
tamogatasa elemi asvanyok fogadas,
raktarozas, disztribucio,
ipari feldolgozas,
fogyasztoi igény kielégités

Forras: Esték Sandor ™ Kidolgozas: Estok Déniel 2015 02. 07.

“ Dr. Estok Sandor: (2015) Urlogisztika ppt. bemutato, 2015 februar;
(2013) Urlogisztika dimenzi6 valtasa — eléttink AZ univerzum, Urtan Ev kényv 2012. (112 p). Kiadé:
Budapest, Magyar Asztronautikai Tarsasag, 2013. pp. 47-52. Asztronautikai Tajékoztaté 64.
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A kitermelt asvanyi anyagok a Hold és Féld koz6tti aramlasa, valamint az utanpétlasi
anyagok, eszkdzok, felszerelések és mas javak a Fold és a Hold k6zétt 100%-on megtor-
ténjen jol szervezett személyi kozlekedés, anyagszallitds és utanpoétlas szallitas valdsulhat
meg. Optimalis kihasznaltsaggal repilhetnek a személy és teherszallité Grjarmivek a Fold
és a Hold viszonylatban. A rakomanynak megfelel szilard és cseppfolyds anyagok kilén-
kildn specidlisan kialakitott rakéta hasznos terébe kerll berakasra. A Foldrél a banyaszati
eszk6zok, technikai felszerelések és mindennem( emberi szlikséglethez tartozo (létlogisz-
tikai) és besorolasu felszerelések szallitasa, mindig els6bbséget élveznek. A tartalékok az
orbitalis Grallomason és a Holdbazison kerul elhelyezésre.

ALAPERTEKEK-LEHETOSEGEK # KOCKAZATOK-JOVOERTEKEK,

A Holdlogisztika és a kozmikus ellatasi lanc kilatasait, kérilményeit, kockazatat és mikod-
tetését vizsgalva sok a hatastényezd, amely befolyasolhatja a toérténelmi kalandot.

— Uj logisztikai kultura van kialakuldban, amely nevezheté Urlogisztikanak, ez a fo-
galmi meghatarozas magaba foglalja a Holdlogisztikat. Uj tudomanyos logisztikai
elméletet és fejleszthetd jovébeli megoldasok kiszélesitése valdsulhat meg.

— Nagy lépés a jov6 logisztikai gyakorlata felé, megtorténik (megtoérténhet) a hori-
zontalis Foldi logisztikat kdvetéen a szervezett Holdlogisztika vertikalisséa tétele,
dimenzidkat kapcsol 6ssze, a szervezés, az anyag-, informaciéaramlas minéségi-
leg nagysagrenddel néveli (informacid, informaciéaramlas, infokommunikacio, in-
formacio Just in Time, infokommunikacios back-office és az anyagaramlas JIT,
valds, real time kdvetéssel).

— El6térbe keriilhet tébb Holdpolitikai kérdés, (mint szuperhatalmi pozicio, foldi
energiaverseny folytatasa kozmikus térben és a Holdon)

— A hélium meghatarozé asvany pozicioba keril. A nuklearis magfuzids reaktorok
mobil formaja atalakithatja a jov6 energiai ellatasat, kiszélesitheti annak terileteit
széles kdrnyezetben elérhetévé teheté — ugy a Foldon, mint a Holdon.

— A Holdhasznositas hosszu logisztikai folyamatot valdszinlsit, amely jovéképpé
fog kiszélesedni.

— Tobb logisztikai épitmény kialakitasa valhat aktualitassa a jévében a Holdon, mint
logisztikai épitmények, infrastruktura, ipari telepek, gyljt6-eloszté rendszerek,
még mobil nuklearis magfiziés reaktorok épitése és alkalmazasa is.

— Eddig nem hasznalt technikai megoldasok és technoldgiai fejlesztések, alkalma-
zasok valnak valésagga a Holdon, amelyek a kutatas-fejlesztés folyamatiban fel-
taras el6tt vannak.

— A Hold energia kincsei a Foldén valé hasznositasa kitéréspont lehet, és energia
biztonsagot adhat a Féldnek.

— Az energia sz(ikdsség és nem kell6 hozzaférés gatolja az emberek életvitelének
és kornyezetének élhetdbbé tételét.
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— Nincsen kész az Amerikai Egyesiilt Alamok (NASA) (irflottaja — jelenleg tesztelés
allapotaban van (Orion).

— A magan Urhajék koézil kész a DragonV1 személyszallitd és a Dragon teherszalli-
t6 CRS-3.

— Testelés alatt a SpaceX DragonV2 és a SpaceX Dragon CRS-5, Urbeli alkalma-
zésa 2017 végeén lehetséges.

— Az Eurépai Urligyndkség (ESA) IXV tdbbszér is hasznalhaté hé védelemmel is el-
latott mandverezésre is képes siklojarmd.

— Kina rendelkezik mar ma is személy- és teherszallité Grhajoval.

— Kina kisérleti Urallomasa miikédd képes és azt fejleszteni is fogja.

— Az USA nem rendelkezik Urallomassal és tudomasom szerint nem is tervezi.

— Hold nem teljesen ismert kdrnyezet tele sok ismeretlennel és nehezen kivédhetd
extrém kortlményekkel. Nem ismert a személyallomany és technikai alkalmazasi
kornyezete, és a hosszu tartozkodas koériilményei mit rejtenek magukban.

— A Létlogisztika (j logisztikai irany a logisztika tudomanyban és az Urlogisztikaban
is, célja az ember teljes védelme és biztonsaga a teljes Holdon tartézkodas id6-
szakara. Alapja lehet mas bolygok (Mars) létlogisztikajanak kidolgozasaban is.

Kulcsszavak: Urlogisztika, Holdlogisztika, Létlogisztika Holdhasznositas, kozmikus ellatasi
lanc, energia, hélium, banyaszat, kitermelés, energiakincs, leléhely.

Keywords: Space logistics, Moon logistics, Subsistence logistics, Exploitation of the Moon,
Cosmic supply chain, Energy, Helium, Mining, Exploitation, Energy resources, Deposit.
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