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SZOLNOKON. A t6bb évvel
ezelott elkezdett korszerlsitési
folyamat eredményeként
megtortént a szlovakiai ALES cég
altal kifejlesztett Letvis

replilésiranyitod szimulator
| szoftverjének 4tadasa-atvétele. A
HTK Repiil6 TanszEk tinnepélyes
keretek kozott hasznélatra atvette a
NATO norméknak is megfeleld
szdmitogépes programmal
miikddo, korszerlien berendezett
gyakorld harcallaspont komplexumot. A technikai atadas-atvételen részt vettek: mint
megrendeld, hivatalbol a HM Beszerzési és Biztonsagi Beruhazasi Hivatal; mint szallit6 az
ALES cég (Kassa); ezenkiviil a HM Technoldgiai Hivatal Mindségbiztositasi Osztalya,
valamint a ZMNE Hadtudoményi Kar Repiilé Tanszék felhatalmazott képviseldje.

A Repiild Tanszék tobb mint egy évtizede €16 kapcsolatot tart fenn a szlovak céggel.
Ugyanis a gyakorl6 harcallasponton korabban telepitett repiilésiranyitoé berendezés is a cég
terméke. Az ALES cég kozismerten a repiilésiranyitasban hasznalt elektronikai eszk6zok
fejlesztésével foglalkozik. Kozép- és Kelet-Europaban szamtalan repiilésiranyitd és radaradat-
feldolgozo berendezés kivitelezését végzi.

A szimulator beszerzésével az alapveto cél az volt, hogy a jelenlegi repiilésiranyitd oktatas
gyakorlati képzését szolgalo - kozel hét éve rendszerben 4llo, elavult - szimulatort egy
korszer(i eszkoz valtsa fel. Az 01j berendezés konnyen kezelhetd, a 1égiforgalmi- és a
vadasziranyitashoz sziikséges szimulalt 1égihelyzetképet, a repiilési tervekkel 6sszefliggd
informaciokat megjelenito feliileteket egy lokalis haldzatban integrald szoftverrendszerrel
rendelkezik.

Modszertani €s technologiai szempontbdl az 0j szoftverek kezelési modja és miikddési
filozo6fidja hasonld a magyar katonai légiforgalmi és vadasziranyitd egységek iranyitoi
szoftvereihez.

A szimulator és a szimuldcio céljara szolgdlo szoftverek egy valos 1égi helyzetet
megkozelitd 1égihelyzetképet allitanak eld, a kiképzést, tovabbképzést és atképzést végrehajto
légiforgalom iranyit6 (Air Traffic Controller - ATC) és vadasziranyito (Intercept Controller -
IC) allomany ¢€s az 6 munkéjukat segitd asszisztensek (Air Traffic Controller
Assistant/Intercept Controller Assistant - ATCA/ICA) kiképzése céljabol.
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leggyakrabban alkalmazott modelleknek. Ennek megfelelden a 1égihelyzetkép eldallitasara,
illetve a szimuldcioban 1évo repiildeszk6zok mozgasparamétereinek modositasara,
megvaltoztatasara, azok kezelésére ugynevezett pszeudo-pilotak (PSP) vannak.

Igy a szimulalt 1égihelyzetképben nemcsak eléreprogramozott repiilések lehetségesek,
hanem egyes repiiléseket kézi vezérléssel is lehet miikddtetni. Igen fontos és sarkalatos



kovetelmény volt a pszeudo pildta (PSP) szoftver egyszerii kezelhetdsége, tobb - a 1égi
jarmiivek mozgasparamétercinek megvaltoztatasara szolgalo - egyszeri vagy folyamatos
parancs egyidejii bevitelének biztositdsa. Mint szimulacids eszkodz, a vele szemben tamasztott
legfontosabb kovetelményt kielégiti, azaz egy valds repiilésiranyité munkahelyhez
messzemenden hasonlit. Ennek megfeleléen a szimulalt 1€gihelyzetkép és a szimulacidban
mukodo kiilonbozo fazisu replilogépek repiilési paramétereikben megkozelité hasonldsagot
mutatnak az igazi repiilégépek repiilési tulajdonsagaival.

A szimulaciés modell az EUROCONTROL BADA (Base Of Aircraft Data) 3.x
adatbazisara épiil. Az elére programozott szimulécio elkészitésére szovegkonyv all
rendelkezésre. A szovegkonyv egyszerli nyelvezetli, konnyen kezelhetd, egyértelmii és
megfelelden rovid, a beviteli parancsokhoz hasonldan. Biztositja az utvonalak (atvonal
szakaszok), a szabvany muszeres indulasi eljarasok (SID) €s a szabvany muszeres érkezési
eljarasok (STAR) és az azokon végrehajtando repiilések kodolasat az AIP-kben (Aeronautical
Information Publication) leirtaknak megfelelden.

A pszeudo-pilotak munkaterhelése a jelenleg hasznalt szoftverekhez képest lecsokkent, igy
képesek - kiképzettségiiktdl fliggden, egy idében - 10-15 célt kézi programozéssal, mésik 15-
20-at eldre programozottan kezelni. Ez azt eredményezi, hogy a teljes rendszer egyideji
iizeme alatt - egy idében - minimum 75, maximum 105 repiilé eszkdzt lehet megjeleniteni a
szimulalt [égtérrészben.

Az operacids rendszer, a repiildgépek adatbazisa €s az alkalmazott koordinata rendszer
leggyakrabban alkalmazott operacios rendszereknek és programnyelveknek.

A munkahelyeken a megjelenités 19-21"-os grafikus képernydkon torténik, 1024x768-t6l
1600x1200 (optimalisan 1280x1024) felbontasban. A grafikai interface funkcioi egér/track-
ball segitségével valaszthatok meg, de lehetdség van a leggyakrabban hasznalt funkciok
billentylizet segitségével torténd elérésére is, mely off-line allapotban a felhasznalo altal
szabadon konfiguralhat6 lehet. Az interface egy idoben tobb ablakos és ablakonként
egymastol kiillonbozd megjelenithetdséget biztosit. Az ablakok a képernydn egyszerii huzassal
athelyezhetdk, ki/bekapcsolhatok, minimalizalhatok, méretiilkben szabadon valtoztathatok.

A megjelenitett térképi feliiletek koordinata rendszere WGS 84 tipust, a térképi részletek
megjelenithetdk kiilonb6zo szinnel és kiilonbozo szinmélyseéggel.

A héldzatban fut6 radarinforméciok megujitasa a felhasznalo igényének megfeleléen
minimum 3, maximum 10 masodperces peridduson beliil konfiguralhat6. A haloézati rendszer
architekttrdja kliens-szerver alapon miikddé lokélis halézatban valdésul meg, dinamikus
munkacsoport konfiguracios lehetdséggel. Az alkalmazott haldzati protokoll TCP/UDP
alapon miikodik. A valds idejii szimulacids informécidaramlas részére szabvany, Ethernet
tipusu, 10 Mbit/sec adatatviteli kapacitassal rendelkez6 halozat all rendelkezésre, melyben a
szimulacids szerver funkcioit az egyik PSP munkaallomas biztositja (SIMS).

A lokalis halozat HUB (16 port) technologia, TP (twisted-pair) kabelek, és szabvany RJ-45
tipusu csatlakozok felhasznalasaval keriilt kialakitasra.

A végrehajtott szimulalt gyakorlatok objektiv kiértékelése céljabol fontos, hogy a teljes
gyakorlat (inditastol megallitasig) rogzitésre kertil. A rogzités tartalmazza a teljes
légihelyzetkép, a repiiléstervezési (FPL) informacidkat, valamint a pszeudo-pilotak altal
kiadott Osszes utasitast, parancsot, azok feljegyzését is. Ezek az adathalmazok archivalhatok
(a késobbi kiértékelés, feldolgozas miatt), illetve Gjra lejatszhatok, megjelenitheték normal,
illetve gyorsitott izemmadban is.

A rendszer 10 munkahelybdl all, melyek standard LAN hal6zatban dolgoznak. A
munkahelyek szokdsos, kereskedelmi forgalomban beszerezheté komponensekbdl allnak.

A berendezéshez: 2 korzeti iranyitd ~ Air Traffic Controller 1-2, (ATC1, ATC2); 1 bevezetd
iranyitd ~ Approach Controller, (APPC); 1 PAR irdnyit6 ~ Precision Approach Radar



Controller, (PARC); 3 iranyito asszisztens ~ Air Traffic Controller Assistant 1-2-3, (ATCA);
3 pszeudopildta (PSP) munkahely tartozik. A berendezés elvi elhelyezési vazlata az dbran
lathato:

KORZETI- ES BEVEZETO IRANYITO MUNKAHELY SZOFTVERE (ATC/APPC)

A korzeti és a bevezetd iranyitéi (ATC/APPC) munkahelyek szoftverei biztositjak a
gyakorlast végrehajto allomany részére a halozatban terjedd repiilési informéaciok
feldolgozasat ¢s megjelenitését, mind a radariranyitds, mind az eljaras-iranyitas végrehajtando
feladatainak mélységében. A kijelzés kiterjed a légihelyzetkép (kiilonbozd tipust repiilések
jelszimbolumai és fontosabb repiilési adatai, cimkéi), a navigacids adatbazis (kiilonb6zd
térképi feliiletek, utvonalak, navigacios pontok, repiildterek, hatarok, megkozelitési- €s
indulasi Gtvonalak), a repiilési terv adatok (FPL) - felhasznal6 szerint definiélhat6 -
megjelenitésére és egyeb, a kezeld részére nélkiilozhetetlen informaciodkra.

A LESZALLASIRANYITO MUNKAHELY (PARC)

A leszallasiranyitdé (PARC) munkahely szoftvere biztositja egy megadott helyen telepiild
leszallito radiolokator felderitési iranykarakterisztikajaban 1évo repiilogépek radaradatainak
megjelenitését. A kijelzés hii valtozata a gyakorlatban felhasznalt és miikodé PAR radarok
megjelenitd egységeinek. A lokator felderitési zondjaban tartozkodo (a halozatban terjedd)
célok, mint plotok, méasodlagos feldolgozas utan, mint egyes Utvonalak (trackek),
meghatarozott céljel formatummal €s a hozza tartozo cimkével egylitt vannak dbrazolva. Ezen
kiviil a szoftver megjeleniti a kezeld szamara fontos beéllitasok megvaltoztatdsdhoz sziikséges
vezérld elemeket is.

IRANYITO ASSZISZTENS MUNKAHELY (ATCA)

Az iranyit6 asszisztensek (ATCA) szoftverei biztositjak a haldzatban terjedd eldre generalt
¢s/vagy manudlisan bevitt repiilési tervek feldolgozasat és azok elektronikus repiilési tervként
valo megjelenitését grafikai interface segitségével. Ezen adatok alapjan az ATCA képes az
iranyitast végzé személy munkéjanak segitésére, radaradatok kiesése esetén eljaras iranyitas
biztositasara. Ezen kiviil a megjelenités kiterjed a l1égihelyzetkép (kiilonbozo tipusu repiilések
jelszimbolumai és fontosabb repiilési adatai, cimkéi), a navigacids adatbazis (kiilonb6z6
térképi feliiletek, utvonalak, navigacios pontok, repiildterek, hatarok, megkozelitési-, és
indulasi utvonalak) megjelenitésére és egyéb, a kezeld részére nélkiilozhetetlen
informéaciokra.



PSZEUDO-PILOTA MUNKAHELY (PSP)

A Pszeudo-pilota szoftver feldolgozza és megjeleniti, illetve vezérli/iranyitja a lokalis
héalozatban terjedd elére megirt, vagy kézzel bevitt repiiléseket. A radarablak megjelenitése
hasonlé modon és formaban torténik, mint a korzeti és a bevezetd iranyitds munkahelyein,
ezaltal a pszeudopilotaknak "vizudlis" megjelenitésiik is van az altaluk vezetett repiilésekrdl, a
feldolgozott radar-helyzetkép alapjan.

Ezen kiviil a munkahely biztositja minden szimulalt repiilés kezelését. Lehetdvé tesz terv
szerinti autonom repiiléskezelést csakugy, mint kézi repiilésvezetést, illetve atkapcsolast
egyikbdl a masikba.

A rendszer paraméterei.

A szimulacié minimum 1500x1500 km légtérben és 600 hektofeet (feet - 1ab) magassagig
lehetséges.

Minden munkahelyen minimum 30 térképi feliilet jelenitheté meg, kivalasztasuk
minimum 100 darabos térképhalmazbdl torténik.

A rendszer kapacitasa:

A gyakorlatok id6tartama nincs korlatozva.

Tobb mint 200 aktiv repiilés és

TEbb mint 200 repiilési terv dolgozhato fel egyid6ben.

Minden pszeudo-pildta legalabb 40 repiilést kezelhet egy id6ben.

A navigacids pontok legalabb 600 pont tarolasara képesek.
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A gyakorlatok alatt minimum 20 repiil8tér hasznalhato.
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adatai tarolhatok, ami sziikség szerint bovithetd.
@ Gyakorlatoknal a sz¢€l sebessége €s irdnya magassag tartomanyonként adhat6 meg.

A munkahelyek csoportokba kapcsolhatok, amelyek egymastol fliggetleniil
gyakorolhatnak.

Palik Matyas Ornagy,
a Letvis berendezés tanszéki felelose,
Dr. Hadnagy Imre Jézsef tanszékvezetd



