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Bevezetés

A Nemzeti Kozszolgdlati Egyetem Hadtudomdnyi és Honvédtisztképzd Kardn folyé
katonai térinformatikai képzésnek jelentds id8szakra visszanytilé hagyomdnya van. A
jogeléd és a jelenlegi intézményben tanfolyami rendszerben megvalésulé képzésen a
Magyar Honvédség alakulataitdl, szervezeteitdl érkezd felhaszndldk, elsésorban — de
nem kizdrélagosan — az MH Geoinformdcids Szolgélat dltal telepitett térinformati-
kai munkadllomdsok operdtorai vesznek részt. A kdvetkez8kben bemutatott gyakor-
lati ismeretekbdl ugyanakkor mindazok haszonnal merithetnek, akik a térinformatika
alkalmazéi oldaldt erdsitik, és mindennapi szakmai feladataikhoz keresnek praktikus
tandcsokat, j6l hasznosithaté otleteket.

A gazdagon illusztrlt anyag kidolgozdsakor természetesen a katonai felhaszndldsi
lehetdségek aspektusai keriiltek elétérbe, de a feladatok jelentds része j6l alkalmazhaté
minden olyan tevékenységi kdrben, ahol a folyamatok irdnyitdsa, nyomon kévetése,
vagy a killonféle elemzések végrehajtisa a foldrajzi tényez8k figyelembevételét igényli.
Lényeges még az elején megemliteni azt is, hogy a gyakorlati feladatok végrehajtdsdnal
az ESRI* ArcGIS alkalmazisait vettiik alapul, tekintettel arra, hogy az emlitett térin-
formatikai munkadllomdsokon e szoftverkdrnyezetben dolgozhatnak a felhasznalok.

A most kidolgozott ismeretanyag elsajdtitdsa bizonyos feltételeket is megkovetel.
Ezek koziil mindenekeltt a térinformatika elméleti alapismereteit hangsalyozzuk ki,
melynek gazdag hazai és kiilfoldi szakirodalma megnyugtaté felkésziilési alapot biztosit
az érdeklédék szdmdra. A kés6bbiekben szdmos olyan, a térinformatikdban elterjedt
szakkifejezéssel fog taldlkozni az olvasé, melyek helyes értelmezése csak ezen alapisme-
retek birtokdban lehetséges.

A feltételek mdsik kore fizikai természeti. Mint emlitettiik, a jegyzet fokuszdban az
ESRI cég térinformatikai alkalmazdsai, konkrétan az ArcGIS forDesktop szoftvercsomag
10.2 verzidja 4llt. A kidolgozott feladatok erre a szoftverkdrnyezetre épiilnek, igy a
gyakorlati munka kévetéséhez a szoftver megléte elengedhetetlen. Ugyanakkor az ESRI
kedvezd feltételt teremt a felkésziildk szdmdra azzal, hogy a szoftver 30 napos, teljes
értékli prébaverzidjit szabadon elérhetévé teszi.? Figyelembe kell venni azc is, hogy
mint minden szoftverfejleszt8, az ESRI is folyamatosan javitja, tokéletesiti termékeit,
igy az emlitett alkalmazdsnak id6kdzben mdr a 10.2.2 verzidja is elérhetdvé vile. Ebbél
az kovetkezik, hogy mindazok, akik sikerrel végigveszik jelen jegyzet anyagdt, még nem
délhetnek hatra. Folyamatosan képezni és fejleszteni kell magukat, figyelve a véltozdso-
kat, 8rizve megszerzett tuddsukat.

A jegyzet gyakorlati feladatai koziil néhdnyhoz kiegészitd adatdllomdnyokat ké-
szitettek eld az egyes fejezetek szerzdi. Az ezeket tartalmazé adathordozd, mintegy a

1 Az ESRI (Environmental Systems Research Institute) 1969 6ta meghatdrozé jelentdségii térin-
formatikai alkalmazdsfejlesztd véllalat. Székhelye az Egyesiilt Allamokban, Kalifornia dllamban
taldlhaté Redlands.

2 http://www.esri.com/software/arcgis/arcgis-for-desktop.
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kiadvdny optikai lemezmelléklete, a fentebb emlitett tanfolyamokon érhetd el. Ter-
mészetesen amennyiben a feladat jellege azt nem igényelte, igyekeztiink szabadon el-
érhetd adatdllomdnyok felhasznéldséval bemutatni az ArcGIS gyakorlati alkalmazdsi
lehet8ségeit.

A Katonai térinformatikai praktikum cim( kiadviny a maga nemében hidnypé6tld
munka. Jelen ismereteink szerint alig taldlni hasonlé tematikdja anyagot hazai viszony-
latban, az adott tdrgykérben. A jegyzet sikeres fogadtatdsa esetén szerzdink készen 4ll-
nak a folytatdsra, az ArcGIS tovébbi, 6sszetettebb elemzési kornyezetének feltdrdsara.
De még miel6tt erre térnénk, tekintsiik 4t jelen jegyzet tartalmdt!

Az 1. fejezer a térinformatikai elemzések alapjdt képezd térbeli adatokart és azok ke-
zelésének alapmiveleteit mutatja be. Ahogy emlitettiik, a téma gyakorlatias feldolgo-
zdsa megkdveteli a biztos elméleti alapokat, amire a terjedelmi korldtok miatt itt nem
tudtunk kitérni.

A 2. fejezer tovabbi hasznos gyakorlati ismereteket oszt meg az olvaséval, minde-
nekel8tt az ArcGIS for Destop regisztriciés procedirdjirdl, majd a katonai céla térképi
elemzések egyik alapeszkozének, a Military Analyst kezelési tudnival6irdl. Az Gj isme-
retek elsajétitdsdt gyakorlati példék segitik. A fejezet tovdbbd bevezetést nyujt a katonai
fedvényszerkesztés rejrelmeibe is. E fejezet azért is érdekes, mert az ArcGIS kordbbi
verziéihoz képest gydkeresen megvéltozott mind az elemzd eszkoztdr, mind a kiilon-
b6z8 fedvények elérése.

A 3. fejezetben a rendkiviil hatékonyan haszndlhatd, dm csak kevesek 4ltal ismert
vizudlis programnyelv, a ModelBuilder keriil bemutatdsra. Az ArcGIS eme hasznos esz-
kozével szemben a felhaszndldi oldalrél megnyilvdnulé idegenkedést reményeink sze-
rint e fejezet eloszlatja, igy egyre tobben fedezik fel a modellezésben rejlé lehetSségeket.

A 4. fejezer hasznossdgédhoz sem férhet kétség, hiszen egyebek mellett olyan fortélyok
tdrulnak fel gyakorlati feladatok formdjéban, melyekkel tobboldalas térképgytijeemé-
nyek, atlaszok is konnyedén elkészithetévé valnak.

Még néhdny megjegyzés kivankozik a bevezetés végére, a magyar nyelv drei kedvéére.
A szoftver alapnyelvezete angol (jelenleg nem tudunk magyarra forditott véltozatrdl),
igy a muveletekkel kapcsolatos utasitdsok, kérdések, vilaszok, programiizenetek stb.
a szdveges részben is ezen a nyelven szerepelnek, a szoftver egyértelmi kezelhetdsége
végett. Mindazondltal, ahol csak lehetett, a térinformatika hazai felhaszndléi korében
mér meghonosodott magyar szakkifejezéseket alkalmaztuk. Reményeink szerint ez a
tényezd a jegyzet olvashatdsigit, feldolgozhatdsigdt hdtrdnyosan nem befolydsolja.

Végezetiil, de nem utolsésorban készonettel tartozunk az MH Geoinformdcids
Szolgélatnak a gyakorlati példdkhoz sziikséges digitdlis térképi dllomdnyok rendelkezé-
stinkre bocsdtdsdért, valamint az ESRI Magyarorszdg Kft. munkatdrsainak, hogy szak-
mai tandcsaikkal és tdimogatdsukkal lehetdvé tették a kiadvany lécrejoreée.

A jegyzet sikeres feldolgozdsihoz és hasznositdséhoz sok sikert kivinunk minden
olvasénak!

A szerzdi kollektiva




1. FEJEZET

Térinformatikai adatbazisok el6készitése

A foldrajzi tényez8k, a térben zajlé folyamatok és azok eredményei szdmtalan kapcso-
16ddssal vesznek részt kdrnyezetiink alakitdsaban. A bonyolult dsszeftiggések megisme-
résének alapja az osszetevk részletes elemzését lehetévé tevd térbeli adatok és a beldlitk
strukcurdltan felépitett adatbdzisok. A térinformatika hatékony alkalmazdsdnak egyik
meghatdrozé el6feltétele kovetkezésképpen a sziikséges elemzéseket, értékeléseket lehe-
tvé tevd adatbdzisok megalkotdsa, illetve ezek haszndlata.

Jelen fejezet — mely az adatbézisokkal kapcsolatos feladatok végrehajtdsa sordn hasz-
nos otletekkel is megismerteti az olvasét — gyakorlati szempontbdl kozeliti meg a tér-
informatika vonatkozé ismeretanyagit. Az alapfogalmakon tdl bemutatja a Magyar
Honvédségben rendszeresitett térinformatikai szoftver, az ArcGIS for Desktop® alkal-
mazdsinak lehetdségeit a térbeli adatbdzisok el8készitése és kezelése vonatkozdsdban.

1.1 A geoadatbizisok

Adatbézisokrél minden bizonnyal valamennyien hallottunk mér. A geoadatbizis fo-
galmdt ugyanakkor érdemes tiszedzni. A geoadatbdzis (angolul: geodatabase) alatt a
kiilonféle foldrajzi és leiré adatokat (attribitumokat) egyiittesen és redundancidktdl
mentesen tdrolé adatbdzist érgjiik.

Maga a fogalom az ArcGIS szoftverkdrnyezetben kap kiilonds jelentdséget. Az egyes
objektumosztdlyok? (Feature Classes), raszteres adatok® és attribitumedbldzatok adatbé-
zisba integréldsa egy modellezhetd, fejlett kapcsolati rendszert hoz létre. Ebben az érte-
lemben a geoadatbdzis mint ,konténer”, az ArcGIS 8.0 kiaddsdban jelent meg el8szor,
Microsoft-Access Personal Geodatabase néven.

A kovetkezd szoftvergenerdcidban jelent meg az Ggynevezett File Geodatabase, mely
geoadatbdzis-tipus az ArcGIS 9.2-es verzié Gjdonsdga volt. Ezt az ArcSDE® (avagy

3 http://www.esri.com/software/arcgis/arcgis-for-desktop.

4 AlapvetSen pont, vonal és poligon, de ide kell sorolni az annotdcidt, a dimenziéannotédciét,
a multipontokat és a hdromdimenziés megjelenitésért felel8s multipatch-eket. L. még: ESRI
ArcGIS 10.2 for Desktop Help, Feature Class basics. (http://resources.arcgis.com/en/help/
main/10.2/index.html#//003n00000005000000).

5  Raszteres adatokndl kiilonbséget kell tenni a raszteres képadatok (digitdlis tdvérzékelési
képadatok, szkennelt térképek stb.), a domborzat- vagy feliilletmodell, a raszteres
tematikus térkép és a raszteres attribitumadat kézéte. L. még: ArcGIS 10.2 for Desktop
Help, What is a raster data? (http://resources.arcgis.com/en/help/main/10.2/index.
heml#//009t00000002000000).

6 Spatial Database Engine.
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Enterprise) geoadatbdzis kovette, mely mdr szdimtalan adatbdzis-kezelével (DBMS’)
dolgozhatott egytitt. Mindhdrom geoadatbdzis-tipus kozos tulajdonsdga, hogy logikai-
lag egy helyen tdrolja az adatainkat, legyenek bdrmilyen tipustak.

1.1.1 A geoadatbdzis alkalmazdsinak el6nye

A felhaszndlk — fiiggetleniil attdl, milyen térinformatikai rendszerrel keriilnek kapcso-
latba — az el6z8ekben mdr emlitett vektoros, raszteres és a tdbldzatos adathalmazokkal
(dataset) dolgozhatnak. Egy logikusan felépitett geoadatbdzis szdimos elényt jelenthet,
melyeket nem célszer figyelmen kiviil hagyni. Képzeljiik el, hogy a kiilonb6z6 map-
pakban tdrolt shape® dllomdnyainkat, adattdbldinkat és raszteres adatainkat egy helyen
tudjuk tdrolni, létrehozva ezzel egy olyan kiinduldsi pontot, melynek révén dtdthacdb-
bd, gyorsabbd vilnak a térbeli elemzési feladatok.

A geoadatbdzis legfontosabb eldnyeit a kovetkez8kben foglalhatjuk dssze:

a. Adatraktdrozds: a killonbozé méretaranynak megfeleld, vektor formdtuma térbeli
adatok — geometridtol, koordindta-rendszertdl fggetleniil — egy helyen tdrolha-
tok. Ugyanezt mondhatjuk el a raszter formdtumu adatainkrél, melyeket kiilén
rasgterkataldgusba (Raster Catalog), vagy mozaik-adatkészletbe (Mosaic Dataset)
menthetiink.

b. Hatékony adatfeltoltés és szerkesztés: a Domain® és Subtype®® szabélyrendszerek le-
het8séget nytjtanak arra, hogy az objektumosztilyok (Feature Classes) attriblitum
adatait csak az dltalunk definidlt, geoadatbdzisban rogzitettek szerint tolesiik fel.

c. Tobbfelhaszndlds (multiuser) képesség: a geoadatbdzisban lehet8ség van arra, hogy
egy objektumosztdlyon egy idében akdr tobb felhaszndld is elemzéseket vagy szer-
kesztési feladatokat hajtson végre.

d. Modellezhetd kapcsolati rendszer: a geoadatbdzis lehetdséget nyujt killonféle topo-
l6giai szabdlyok létrehozdsdra, igy biztosak lehetiink abban, hogy adataink nem-
csak jol strukturdltak, de geometriai hibdk sem terhelik Sket.

e. Interoperabilitds: a reliciés adatmodell' szerkezetli geoadatbdzisokban lekérde-
zéseket lehet végrehajtani, térbeli és logikai dsszefiiggéseket feltdrni, és nem csak

Database Management System — a szervereken tdrolt adatbdzisok.

A shape £4jl az ArcGIS sajét vektoros adatfdjl-formdtuma a 3.x verziokedl kezdve.

A domain a kiilonboz6 adattipusokhoz tartozé szabdlyrendszer, amely vonatkozhat egy megadott

tartomdnyon beliili numerikus értékre (range domain), avagy szdmok, betd, ddtumok stb.

alkalmazasara (coded domain).

10 A subtype lehetSséget biztosit adataink tovdbbi kategorizdldsira, példdul a természetes
vizfolydsokat egy objektumosztily (feature class) jeleniti meg, de megkiilonbdztetve aszerint,
hogy dllandé vagy id8szakos jelleglick.

11 Az adatbdzisok tipusaindl hdrom jelent8s adatmodellt kell megemliteni, nevezetesen a

hierarchikus, a hdlos és a reldciés adatmodellt. A reldcids adatmodell az 1980-as években valt

ismertté. Jol 4tldthatd, konnyen bévithets, mint egy tdbldzat, amelynek egy-egy sora egy-egy
objektumot ir le.

\O o0

10



1. fejezet — Térinformatikai adatbdzisok el8készitése

ArcGIS kérnyezetben, igy olyan programokkal is egyiitt dolgozhatunk, amelyek
nem igénylik az adat kotdését a f6ldrajzi térhez.

1.1.2 A geoadatbézisok fajtdi és a geoadatbdzisban tdrolhaté adatok

Az eléz8ekben mér emlitett geoadatbdzis-féleségek kozoee funkeionalitds és kapacitds
szerint a kovetkezd sorrendet dllithatjuk fel: (1) Personal database; (2) File database; (3)

7o

ArcSDE. Az 1.1. tdblazat jol szemléleeti a kozdttiik 1évd lényegi kiilonbségeket.

Egy felhaszndlé vagy
kisebb munkacsoport.
A munkacsoport
rendelkezik olvasdsi
joggal, de az adatokat

Egy felhaszndlé vagy

kisebb munkacsoport.

Az adatbdzison beliil
az egyes objektum-
adathalmaz (feature

A felhasznélék szdma
sem szerkesztésben,
sem olvasdsban nincs
korldtozva (multiuser).

jellemz6 4llom4nyok-
ként. A fijlmappa
megnevezését *.gdb
kiterjesztés koveti.

. csak egy felhaszndlé dataset); az 6ndl-
Felhaszn4lék . .
. szerkesztheti. 16 (stand-alone)
szdma . ,
objektumosztilyok,
valamint a tabldzatok
a felhaszndlék 4ltal
kiilon szerkeszthetdk.
Munkacsoport olva-
sdsi jog.
Az adatbdzis Micro- Az adatbdzis egy Oracle, Microsoft
soft Access forma- 6ndllé mappdban SQL, IBM DB2, IBM
tumu éllomdnyban keriil letdroldsra a tu- | Informix, PostgreSQL
, keriil tdroldsra (*.mdb) | lajdonsdgosztalyokat szerverkdrnyezetek.
Formdtum

Maximailis méret

Legfeljebb 2GB, de

az optimalis munka-
végzés 250 és 500 MB
kozott biztositott.

Az adatbdzis mérete
nincs maximalizdl-
va, de a benne 1évé
adatkészletek legfel-
jebb 1 TB méretlick
lehetnek.

Az adatbdzis-kezel
rendszer (DBMS)

hatdrozza meg.

Csak Microsoft Win- | A platformok kézott Bdrmilyen platformon
Platform dows. tjdrhatdsdg van. (Microsoft Windows,
UNIX, Linux stb.).
1.1. tdblizat. ArcGIS geoadatbazis-tipusok és tulajdonsigaik

Egy geoadatbdzis — fliiggben attdl, hogy milyen ArcGIS licenc alatt dolgozunk vele, és
milyen kiterjesztésekkel (extensions) rendelkeziink — az aldbbiakban felsorolt adatokat
tdrolhatja (a meghatdrozdsok mellett az ArcGIS kornyezetben az adatféleségekre jel-
lemz8en alkalmazott szimbélumokkal kiegészitve):
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Katonai térinformatikai praktikum

I

Objektum-adathalmaz (Feature dataset): olyan térbeli objektumosztalyokat
(feature classes) tartalmaz, amelyek azonos vonatkozdsi rendszerhez tartozé

térbeli adatokbdl 4llnak.

Pont és multipont objektumosztdlyok (Point & Multipoint feature classes): pon-
tok 4brézoldsira haszndljuk. Allhat a geoadatbdzisban kiilén, vagy objek-
tum-adathalmaz alatt.

Vonalas objektumosztdly (Line feature class): vonalak dbrdzoldséra hasznéljuk.
Allhat a geoadatbdzisban kiilén, vagy objektum-adathalmaz alatt.

Poligon objektumosztdly (Polygon feature class): diszkrée eloszldst foldrajzi
jelenségek, példdul azonos tulajdonsdgti teriiletek dbrézoldsira haszndljuk.
Allhat a geoadatbdzisban kiilén, vagy objektum-adathalmaz alatt.

Megirdsok, felirarok (Annotation): a feliratozdsért felel6s objektumosztdly,
mely nemcsak széveget, hanem grafikus dbrdkat is tartalmazhat az adatba-
zisban, vagy a térképi megjelenitésben. Onélléan az adatbdzisban, vagy az
objektum-adathalmazban tdrolhatjuk.

Kapesolati osztdly (Relationship class): segitségével kapesolati rendszert tu-
dunk felépiteni foldrajzi és nem foldrajzi vonatkozdst adatok kozott. On-
4lldan az adatbdzisban, vagy az objektum-adathalmazban tdrolhatjuk, de
csak ArcGIS Desktop Standard és Desktop Advanced licencek megléte esetén.

Geometriai hdldzar (Geometric network): segitségével a kériilsetiink 1év8 vi-
ldgot modellezhetjiik, legyen az ember 4ltal alkotott elektromos rendszer,
vagy egy természetes foly6viz-hdlézat. Az objektum-adathalmazban 1évd
adatokra vonatkozhat, és csak az ArcGIS Desktop Standard és Deskrop Ad-

vanced licencek megléte esetén.

Topoldgia (topology): a kiilonbozd topoldgiai szabdlyok betartdsdére felelds
(pont, vonal és poligon objektumosztdlyok kozétr). Az objektum-adathal-
mazban 1év6 adatokra vonatkozhat, és csak azArcGIS Desktop Standard és
Desktop Advanced licencek megléte esetén.

Tiibldzar (Table): sorokat és oszlopokat tartalmazé adatgy(ijtemény. Az osz-
lopok az attribtumot fejezik ki, a sorok pedig egyértelmiien azonositanak
egy adott objektumot (Feature). A tébldzat nem tartalmazhat két azonos
adatokkal feltsltote objektumot.

Raszter-adathalmaz (Raster dataset): a legtobb képi és egyéb raszteres szer-
kezetti adattal raszter-adathalmaz formdjéban taldlkozunk. A raszter-adat-
halmaz — a vektoros szerkezetti adatokkal ellentétben — nem a térbeli el-
helyezkedést, hanem magit a teret, illetve annak részteriileteit, azaz celldit
vizsgdlja.

12 Vegyiink példaként egy ttadatokat tartalmazd objektumosztdlyt, amelyben az egyik attribtitum (a tab-

12

ldzatban az oszlop) a rendliség, egy mdsik az Gt szdma. Lehet kett8nél tdbb olyan objektum (feature),
amelyben a rend(iség attribtitumhoz tartoz6 éreck ,f60t”, de a szdmozdsndl kiilonbséget tesziink 53-as,

61-es stb. Hiba, ha egy tdblézatban két (vagy tobb) azonos adatokkal feltsltstt rekord taldlhaté.




1. fejezet — Térinformatikai adatbdzisok el8készitése

Raszterkataldgus (Raster catalog): a raszter-adathalmaz (Raster dataset) és a
tdbldzat (Table) 5tvdzete, melyben minden sor egy-egy raszter-adathalmaz-
nak felel meg. A raszterkatalogus egyre inkdbb héttérbe szorul a tdbb lehe-
t6séget felvonultatd mozaik raszterrel (Raster mosaic) szemben.

E
&

Mozaik-adathalmaz (Mosaic dataset): hasonléan a raszterkatalégushoz,
raszter-adathalmazokat tartalmaz, de sokkal nagyobb szabadsigot nyujt a

&

felhaszndlénak, ugyanis a mozaikolds végrehajthaté kiilonbozé koordind-
ta-rendszer(, felbontdsu, egy- és tobbsvos raszter-adathalmazzal is, feltéve
hogy rendelkeziink Desktop Standard, vagy Desktop Advanced licenccel.

Amézeti adathalmaz (Schematic dataset): grafikus formdban jeleniti meg a
halézati rendszereket, ezzel segiti a felhasznalot az dsszefiiggések, géepon-
tok megértésében. Csak az ArcGISS chematics Extension Kiterjesztés megléte
esetén hasznalhaté.

Terep-adathalmaz (Terrain dataset): terepmodellezésre felhaszndlhaté objek-
tumosztily, mely meghatdrozott szabdlyok szerint épiil fel haromdimenzids
pont, vonal és poligon objektumosztdlyokbsl. ArcGIS 3D Analyst Extension
kiterjesztés sziikséges a haszndlatdhoz.

Helyazonositék (Locators): elére megalkotott, vagy a felhaszndldk dleal létre-
hozott cimazonosité stilusok (Address locator style), valamint megfelel$ adat
és egy alaptérkép segitségével a felhaszndlé képes koordindta (pdrok), cimek,
vagy akdr helységnevek azonositdsdra.

Kiterjedés-objektumoszrdly (Dimension feature class): tavolsdgmérésre hasz-
ndlhaté szoveges objektumosztaly. Csak a Deskrop Standard és Deskrop Ad-
vanced verziéndl érhetd el.

I & 3 &

Multipatch: egy olyan objektumosztily, amelyben a koordindtageometriai
Z-éreék nemcsak a magassagot, de alakjellemzd adatokat is térolhat, textira,
szin, dttetsz8ség és egyéb geometriai informdcidk mellett.

Ty
"..;'

Parcellakitoliés (Parcel fabric): egy fajta csoportréteg, amely tartalmazhat
pont, vonal és poligon objektumosztdlyokat. Telekhatdrokkal kapcsolatos
munkdk végrehajtdsdra hasznalhatd, az ArcGIS Desktop Standard és Desktop
Advanced verziéknal.

- -A
TN

Az ArcGIS eszkoztdra, az ArcToolbox foglalja magdban az el8re elkészitett, tobb szdz kis-
alkalmazést, figgvényt, melyek segitségével elemezhetjiik, szerkeszthetjiik adatainkat,
kivdgdsokat és kiegészitéseket készithetiink, megvéltoztathatjuk a koordindta-rendsze-
ritket, a mdr meglévd adatokbdl tjat hozhatunk létre (példdul magassdgi attribtitum-
mal rendelkez8 objektumosztdlyokbdl TINV' modellt, majd raszteres adatot, vagy tobb
raszteres adatbol egy Osszefiiggd adatdllomdnyt).

13 Triangular Irregular Network — szabdlytalan hdromszoghdlézatbél felépitett domborzatmodell.
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Az eszkoztir (Toolbox) eszkizei (Tools) bar nem adatok, hanem az adat el(8)készité-
sére alkalmas eszkdzok, mégis az adatokkal egytitt tdrolhaték a geoadatbdzisban. F&bb
elemeit és az ArcGIS szoftverkornyezetben jellemzd jeldlésiiket az aldbbiakban soroljuk

fel:

Eszkiztar (Toolbox): eszkdzkészleteket (Toolsets), eszkozoket
' (Tools), modelleket (Model) tartalmazhat. Adatbézison kiviil

” o7

*.tbx kiterjesztési dllomdnyként jelenik meg. Egy részitk beépi-
tett, de a felhaszndlé is hozhat létre egyedi eszkoztdrakat.

Eszkizkészlet (Toolset): a hasonl feladatokra létrehozott eszk6zo-
ket egy eszkozkészlet ald rendezhetjiik, igy dtldcthacébbd valik az
eszkoztar.

Beépitett eszkizik (Built-in Tool): az el6re létrehozott eszkozok
gyljténeve. A felhaszndld dleal léerehozott eszkdzokre Custom
Tool megnevezéssel hivatkozunk.

Modell (Model): a Model Builder'* altal létrehozott eszkdzok
megkiilonboztetésére alkalmazzuk.

LR

A gyakorlati feladatok végrehajtdsa sordn a felsorole adatok koziil a pont, vonal és
objektumosztalyokkal foglalkozunk. Attekintjiik, hogyan hozhaté létre Personal és File
geoadatbdzis ArcCatalog kornyezetben és a Toolbox segitségével, valamint megismerke-
diink az Editor Toolbar hasznélatdval.

1.2 Feladatok geoadatbdzisokkal
1.2.1 Geoadatb4zis létrehozasa

Geoadatbidzis létrehozdsit kozvetleniil az ArcCaralog alkalmazdsbdl, vagy az ArcMap
eszkozsordnak megfeleld parancsikonjdval — indithatjuk. Az ArcCatalog kornyezeté-
ben a kataldgusfa (Catalog Tree) megfeleld részén jobb egérgombbal kattintva a New
— Personal Geodatabase opcidkat vdlasztva készithetiink 4j személyi geoadatbdzist, de
az ArcToolbox is haszndlhatd erre a célra. Abban az esetben, ha alacsonyabb program-
verziéval is kezelhetd adatbdzist készitiink el§, mindenképpen a megfeleld eszkozt
(Tool) kell hasznilnunk, ugyanis a magasabb programverziéban készitett adatbdzis
nem nyithaté meg az alacsonyabb verziéju alkalmazdsokban.

14 Az ArcGIS vizuilis programnyelve.
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1. fejezet — Térinformatikai adatbdzisok el8készitése

A térképi dokumentumoknal (*.mxd — ArcMap, *.3dd — ArcGlobe, *.sxd — ArcScene)
egyszer(ibb a dolgunk, mivel a mentés mdsként (Save As a Copy...) funkcié lehetdvé teszi
a fajlok kordbbi verziéval t6rténd megnyitdst.

A tovabbiakban a személyi geoadatbdzis (Personal Geodatabase) lépéseit vessziik 4t
az ArcCatalog és az ArcToolbox segitségével.

Személyi geoadatbdzis létrehozdsa az ArcCatalog alkalmazisban

Inditsuk el az ArcCatalog alkalmazést, és az elérési itvonal megaddsihoz kattintsunk a
Folder Connection gombra!

&) ArcCatalog - Folder Cmnm

File Edit View Go Geoprocessing Customize Windows Help

i -_EEQE%ED 3’“‘5 r
Folder = =
Connect To Folder

o
= Connect to a folder or disk drive

so you can work with its contents Contents | Preview
Eg| inthe Catalog.

L — Name
& @ Database Servers

& EGl Database Connections
= [ GIS Servers

& My Hosted Services

i+ [ Ready-To-Use Services

1.1. dbra. Mappa csatlakoztatdsa az ArcCatalog-hoz

Megnyilik a Connect To Folder ablak, ahol a munkadllomdsunk egyik merevlemez-
particiéjan hozzunk létre egy mappat Adatbdzisok névvel. (A feladatok végrehajtdsa
sordn ezt a mappdt fogjuk haszndlni. Természetesen tetsz8leges nevet valaszthatunk, de
a tovdbbiakban erre a mappanévre fogunk hivatkozni.)
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Connect To Folder @

Choose the folder to which you want to connect:

. Adatbazisok

Folder: H:\Adatbazisok

Make New Folder [ o [ cancel |

1.2. dbra. U] mappa létrehozdsa

A hozzdadott mappdra jobb egérgombbal kattintva a New — Personal Geodatabase
opcidkat valasszuk! Az adatbdzis neve is tetszélegesen megvélaszthatd, de a tovabbiak-
ban a Personal_I néven fogunk hivatkozni rd. Ezzel a mddszerrel az adott programver-
zidénak megfeleld (esetiinkben 10.2) geoadatbdzist hoztunk létre. Lassuk, hogyan zajlik
a folyamat az ArcToolbox haszndlatdval!

Személyi geoadatbdzis létrehozédsa az ArcToolbox felhasznildsdval

Az ArcCatalog alkalmazdsban a keresés (Search) parancsikonra fe kattintva, vagy a
Cul+F billentytikombindciéval jelenitsiik meg az ArcGIS kereséfeliiletét, amelyen tér-
képre, adatra, eszkdzokre és raszteres adatokra kereshetiink. Vélasszuk ezittal a Tool
lehet8séget és gépeljiik be create personal gdb keresékifejezést, majd inditsuk el a ke-
resést! A taldlati lista els§ tétele a Create Personal GDB (Data Management) aktiv
hivatkozds lesz, melyre kattintva megnyilik a Create Personal GDB pdrbeszédablak.
Az ablak jobb alsé sarkdban taldlhaté Show Help >> gombra kattintva a kitoltendd
mez8krél kapunk hasznos informdcidkat.

Ha a pédrbeszédablak iires mezdje el8tt z6ld pont ldthatd, azt minden Geoprocessing®
100! esetében ki kell tdlteni! Az elsé mezdénél adjuk meg azt a mappdt, melyben létre-
hoztuk a Personal_1 geoadatbdzist. Ezt rogzitsiik Personal_2 néven. Amennyiben sziik-
séges, a harmadik mez8ben tudjuk bedllitani a kordbbi verzidknak megfelel kompati-
bilitdst. A geoadatbdzis létrehozdsardl az ArcCatalog jobb alsé sarkdban 1évé zold pipa
megjelenése tdjékoztat.

15 A Geoprocessing egy gyﬁjt(’ifogalorn, amely megteremti szimunkra azt a kérnyezetet és azokat
az eszkdzoket, amelyben az adatainkat szerkesztjiik, elemezziik, tdroljuk stb.
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1. fejezet — Térinformatikai adatbdzisok el8készitése

[ N
#, Create Personal GDB ==
Personal GDE Lacation 2 Personal GDB Version (optional)
H: \Adatbézisok

The ArcGIS version for the geodatabase to be

Personal GDE Name created

Personal_2
Personal GDB Version (optional

JCURRENT] + CURRENT—Creates a geodatabase
CLRRENT l:] compatlble with the currently installed
10.0 version of ArcGIS

9.3 « 10.0—Creates a geodatabase compatible
o2 | with ArcGIS version 10

9.1

9.3—Creates a geodatabase compatible
with ArcGIS version 9.3
9.2—Creates a geodatabase compatible
with ArcGIS version 9.2
9.1—Creates a geodatabase compatible
with ArcGIS version 9.1

[ o ][ Cancel I[Enwonments...][ << Hide Help [ Tool Help ]

1.3. dbra. Geoadatbdzis létrehozdsa ArcToolbox haszndlatdval

Gyakorldsként a kovetkezd feladat végrehajtdsit javasoljuk. Hozzon létre egy File
geoadatbdzist az ArcCatalog felhasznildsdval, valamint az ArcToolbox megfeleld eszkoze
(Tool) hasznilatéval! A kereséfeliiletbe a create file gdb keresSkifejezést irja be! Hason-
16an a személyi (personal) geoadatbdzisndl tapasztaltakhoz, az elsd neve legyen File_1,
a masodiké pedig File_2. A tovdbbiakban csak a File_I geoadatbdzisra lesz sziikségiink
(a tobbit toroljik a Delete billentytivel, vagy Shift+Delete kombindcidval, hogy végleges
torlésre kertiljenek). A File_1 geoadatbazist nevezziik dt Adatbdzisra a jobb egérgomb-
bal (Rename), vagy az F2 billentytvel (Enter).

1.2.2 Objektumosztily és objektum-adathalmaz létrehozdsa a
geoadatbdzisban

Az objektumosztdlyok (Feature Classes) és az objektum-adathalmazok (Feature
Datasets) létrehozdsdndl ismée az ArcToolbox-ot hivhatguk segitségiil. A sziikséges
eszkozok a Data Management Tools eszkoztdrban taldlhatéak, de mds eszkdzkészlet
(Toolset) alatt érdemes a keresémotort haszndlni. Amig a Create File GDB ¢és a Create
Feature Dataset a Data Management Tools — Workspace eszkozkészletben taldlhato,
addig a Create Feature Class funkciénak a Data Management Tools — Feature Class
Toolset ad otthont.

Objektumosztily létrehozdsa

Az ArcCatalog haszndlatival hozzunk létre az Adatbdzisban egy pont jellegi objektum-
osztdlyt (Point Feature Class). Ehhez az Adatbdzis tételén jobb egérgombbal kattintva
valasszuk ki a New — Feature Class. .. opciét, majd a megnyilé ablakban a Name mezd-
be irjuk be: Varos_P. Az Alias mez8ben egy kiegészitd-, vagy dlnevet adhatunk meg az
objektumosztdlynak, de ezt nem kotelezd kitdlteni. A tipus mezdénél (7jpe) a legordiild
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meniibdl vélasszuk ki a Point Features lehetdséget, majd kattintsunk a tovébbitdsra
(Next)!

A kovetkezd ablakban a pontszer(i objektumosztdlyra vonatkozd alapfeliiletet és
koordindta-rendszert éllithatjuk be. Valasszuk sorban a kévetkezd opcidkat: Projected
Coordinate Systems — UTM — WGS 1984 — Northern Hemisphere — WGS 1984
UTM Zone 34N— Next. Az XY Tolerance mez8ben bedllithatjuk, mekkora legyen az a
minimadlis eltérés két koordindta kozott, amelyeket még kiilén objektumként kezel a
szoftver. (Az alapbedllitds 0,001 méter, tehdt 1 mm.)

Konfigurdciés kulcsszavak (Configuration keywords) segitségével megszabhatjuk,
hogy hogyan mentse el adatainkat a File, vagy Enterprise geoadatbdzis. Ennek abban
az esetben van gyakorlati jelentdsége, ha teljesen kihasznaljuk a geoadatbdzis nyujtotta
tdroldsi lehet8ségeket. Az alapéreéknél maradhatunk (Defanlt), majd ite is [épjiink to-
vabb (Next).

A kovetkezd ablakban hozzuk léwe az objektumoszidly (Feature Class)
attribitumtdbldjét. Az elsd oszlop (ObjectID) rekordjai emelkedd sorrendben kovetik
egymadst (1,2, 3... 987, 988), és a szerkesztés sordn automatikusan feledleésre keriilnek
(32 bites tdroldssal, tehdt egy objektumosztdly maximum 2 147 483 648 objektumot
tartalmazhat), a médsodik oszlopba (Shape) keriil az objektumosztdly geometridjanak
leirdsa (esetiinkben Point). Ezek az értékek eléredefinidltak, késébbi szerkesztésiik, tor-
léstik nem lehetséges. Az elsé tires Field Name mez8be irjuk be: Name_, de a Dara Tjpe-
ndl dlljunk meg egy pillanatra! Az ArcGIS kornyezetében a kévetkezd adattipusokat
kiilonbéztetjitk meg:

Short Integer Ezeket a tipusokat haszndljuk, ha egész szdimokkal szeret-

nénk feltdlteni az attribtitum éreékér.

Long Integer

Float Tizedes éreék toreek kifejezésére, igy egyebek mellett ko-

ordindtdk tdroldsdra haszndlhaté. A Float 32 bites, a Double
Double 64 bites tdroldst jelent.

Szdmok, betlik és specidlis karakterek kifejezésére haszndl-
Text A

haté.

Détum vagy id6, illetve ddtum és idé megjelenitésére hasz-
Date q 2

nalhaté.

Az Annotation és a Dimension objektumosztélyok keriilnek
Blob , ,

mentésre ebben a tipusban.
Guid Global Identifier, vagy Global ID az attribatumtabla sorai-

4 nak egyéni azonositdja.

Raster Az adott objektumhoz tartozé plusz informécid, mely egy, a

geoadatbdzisba mentett kép.

1.2. tdbldzat. Az ArcGIS alatt alkalmazorr attribiitum adattipusok
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1. fejezet — Térinformatikai adatbdzisok el8készitése

Egyes objektumok megnevezése tartalmazhat szimokat és kiilonleges karaktereket
is, ezért a Name_bedllitdsakor a Text tipust célszerd valaszeanunk. Az attribdrumra
vonatkozéan tovdbbi tulajdonsigokat definidlhatunk a mezd tulajdonsigokndl (Field
Properties). Az Alias mez8be a kovetkezdt gépeljik be: A Viiros neve. Az Allow NULL
values mez8ben két lehetdség koziil valaszthatunk (Yes/No), ami azt jelenti, hogy a szer-
kesztés sordn engedélyezziik-e a szoftvernek, hogy ha nem frunk semmit az objektum
(Feature) nevéhez, akkor automatikusan azt NULL értéknek tekinti. Vdlasszuk a nem-
leges (No) opcidt!

Ha a Default Value mezdt kitéltjiik, az adott objektumosztdly 6sszes eleme ezt a nevet
fogja viselni, tehdt ide most nem irunk semmit. Végiil a Length mezében megadhatjuk,
hogy maximum hdny karakter hosszt lehet egy név. Az alapbedllitds 50 karakter, de
ezt most irjuk 4t 70-re! A kdvetkezd tires mez8be (Field Name) gépeljiik be: Y_Coord,
és az adattipus legyen Double! Az Alias mez8be gépeljiik be: Eszak. A kovetkezd iires
mez8be (Field Name) gépeljik be: X_Coord, az adattipus itt szintén Double legyen! Az
Alias mez8be itt a Kelet értéket gépeljiik be! Végiil kattintsunk a Finish gombra, és ezzel
gyakorlatilag el(6)készitettiik a Varos_P nevii objektumoszealyt.

Field Properties

[Akas [ A pont neve
| Allow NULL values Mo

[ Defaut Vaie

| Length |10

Field Properties Field Name | Data Type -

Al < — OBJECTD | Object D
jons Jremet =T SHAPE Geometry
Allew NULL values Yes | I I=
[ Detaut Value | ] o= =

1 | Y_Coord ._Doucie

X_Coord Double

Field Properties
[Akas [Eszak 4——‘

[Alow NULL values |Yes
Hem Vake

1.4. dbra. Attribitumtibla elokészitése Point Feature Class esetén

Gyakorldsként a kovetkezd feladatot hajtsa végre! Hozzon létre vonalas objektumosztdyt
(Line Feature Class) az Adatbdzisban! A Feature Class neve legyen Vonal_, a tipusa Line
Feature, a koordindta-rendszere WGS-84. Vilassza a foldrajzi koordindta-rendszert
(Geographic Coordinate Systems — World), majd az XY Tolerance értékét adja meg. (A
foldrajzi koordindta-rendszer miatt a tolerancia értékét fokban tudjuk meghatdrozni.)
A konfigurdciés kulessz6 alapéreéket vegyen fel (Configuration Keyword: Default), és ne
adjon hozz4 4j atcribtitumadatokat (Finish).

Objektum-adathalmaz létrehozésa

Az el8z8 példékbdl kitlinik, hogy egy adatbdzison beliil tdrolhatunk két kiilonbozd ko-
ordindta-rendszer(i objekcumoszedlyt (Feature Class), ugyanez azonban nem mondhaté
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el az objektum-adathalmazokban (Feature Dataset) 1étrehozott objektumosztalyokrol,
mivel a Feature Dataset egyértelmiien definidlja azok koordindtarendszerét.

A feladatmegoldds sordn az Adatbdzis néven létrehozott geoadatbdzisban hozunk
létre egy objektum-adathalmazt (Feature Dataset). Jobb egérgombbal kattintunk a ka-
talégusfa Adatbdzis sordn, majd a New — Feature Dataset... opciét valasztjuk. Megad-
juk az adathalmaz nevét (Gyakorlatok), majd a tovébblépés (Next) utdn a koordindta-
rendszert importalva adjuk meg a Varos_P objektumosztily alapjdn. A gomb legordiild
meniijébdl vélasszuk ki az Imporr... lehet8séget, és keressitk meg az Adatbdzis-ban a
Varos_P objektumosztlyt. A magassdgi vonatkozdsi rendszert (Vertical Coordinate
Systern) nem sziikséges bedllitani. A toleranciaéreékeket alapéreéken (defauls) hagyhat-
juk. Végiil kattintsunk a Finish gombra, mely a Feature Dataset elkésziiltét jelenti.

A Gyakorlatok objektum-adathalmazon beliil hozzunk létre az ArcToolbox segitségé-
vel egy poligon jellegli objektumosztélyt (Polygon Feature Class). A keresében éllitsuk
be az eszkozdket (700ls), és gépeljik be a kovetkez8t: create feature class. Kattintsunk a
taldlatok kozott megjelend Create Feature Class (Data Management) aktiv hivatkozésra,
melynek eredményeként megnyilik a Feature Class 1étrehozédsére felelds ablak.

El8szor az objektumosztély helyét kell megadni, ami jelen példdban a kovetkezd lesz:
.\Adatbézisok\Adatb4zis.gdb\Gyakorlatok.*® Fontos, hogy ne dupla kattintdssal valasz-
szuk ki az adathalmazt (Dataset), hanem az Add gomb segitségével. A dupla kattintdssal
ugyanis a Dataset adathalmazba lépiink, ahol mdr nem tudunk semmit kivélasztani.

Az objektumosztily neveként (Feature Class Name) a Varos_A értéket valasszuk, ti-
pusaként (Geometry Type) a polygont. A koordindta-rendszer bedllitdsdra itt nincs sziik-
ség, hiszen a Feature Dataset létrehozdsakor ezt mdr megtettitk. Kattintsunk az OK
gombra, és vdrjuk meg, mig elkésziil az objektumosztdly. (Errdl az alkalmazds felugrd
lizenettel értesit.)

#, Create Feature Class

Feature Class Location

H:\Adatbazisok\Adatbazis.gdb\Gyakorlatok E;
Feature Class Name

Varos_A
Geometry Type (optional)

POLYGON -
Template Feature Class (optional)

1.5. dbra. Poligon jellegii objektumosztdly létrehozdsa a Tool haszndlatdval

A Create Feature Class Tool hasznélatdnal nincs lehet8ség arra, hogy djabb attribitumo-
kat hatdrozzunk meg, de erre két egyéb mdédszer 4l a rendelkezéstinkre.

16 A logikai meghajté jelolése munkadllomdsonként viltozhat, ezért ennek feltiintetésétdl
eltekintettiink.
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A katalégusfa Varos_A objektumosztily jelolésén a jobb egérgombbal kattintva,
majd a tulajdonsdgokat lekérdezve (Properties...), megnyitunk egy ablakot, amely tar-
talmazza a Feature Class tulajdonsdgait. Navigdljunk a Fields nevi fiilre, és az elsd tires
Field Name mez6be irjuk be: Name_. Az adattipus (Data Tjpe) legyen szdveges (Text),
a mezdtulajdonsdgokat (Field Properties) pedig téltsiik ki az 1.6. dbra példdja alapjdn.
Végiil kattintsunk az OK gombra.

Field Properties
Alias AVaros nevel
Allow NULL values Yes
Default Value
Length S0

1.6. dbra. A Name_ attribiitum tulajdonsdgai

A kovetkezd lehet8ség, hogy az ArcCatalog alkalmazdsban a Varos_A sort kivalasztva,
annak el8nézetéhez a Preview fiilet valasztjuk, azon belill pedig térképi megjelenités
(Geography) helyett a tédbldzatos (7able) megjelenitést.

@) ArcCatalog - HAA i Adatbé: A L‘b@ﬁ
file Edit View Go Geoprocessing Customize Windows Help
flEsE B x QEEEO ey B
H-\Adatba Adatbazis.odb\G \Varos_A -
4@ Ee
Catalog Tree # X | Contents | Freview | Description |
= (3l Folder C cti - - —
= _°1: s | OBJECTID* | Shape* | Shape Len Shape_Area|  Name
= (B Adatbazis.gdb |-
= Bp Gyakorlatok
(B varos_ A
(%) Varos_P
| (= vonal . =
- o= v M 4 0o»rn f 0]
@ @ Toolboxes A = @ =0
I = [z=] Dovahacs Sonemes Preview ‘LT&Jle Z
File Geodatabase Feature Class selected
— — _—

1.7. dbra. A Preview nézer az ArcCatalog-ban
Ezt kovetben a jeli gomb legordiild meniijébdl az Add Field. .. utasitdst valasztjuk,

amivel egy Gjabb ablak nyilik meg. A megjelend ablakban 1év8 mez8ket az 1.8. dbra
alapjdn lestik ki, majd nyomjuk meg az OK gombort.
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- y
Add Field [

Name: Name_2
Type: [Ten vJ
Field Properties
Alias | TOROLNI
Allow NULL Values Yes
Default Value [
Length 50

1.8. dbra. Attribiitum hozzdaddsa Add Field-del

Ismét a gomb segitségével adjuk ki a Show Field Aliases utasitdst, és figyeljik meg
az attribitumtdbla véltozdsait! A ,Name_” helyén ,, A Viros neve”, a ,Name_2” helyén
pedig a , TOROLNI" értékek jelennek meg. Tegyiink eleget ennek a kérésnek, és torol-
jik a Name_2, vagyis a TOROLNI oszlopot. Az egérrel navigiljunk az oszlop nevére,
majd a jobb egérgombbal kattintva vélasszuk a Delete Field mez8torlési utasitdst. (A
torlés sordn dvatosan kell eljdrni, mert az nem 4llithaté vissza.) A Yes opcidra kattintva
tordlhetjiik az oszlopot.

1.2.3 Vektoros adatok importildsa és exportildsa

Munkénk sordn sokszor taldlkozunk kiilonb6z8 f6ldrajzi vonatkozdsa vektoros adatok-
kal, melyeket az ArcGIS konnyen tud kezelni. A legtobb ilyen szabadon elérhetd adat
shape formdtum fajlként wolthetd le az internetrdl, de természetesen mi is létre cudunk
hozni shape fjlokat az ArcCatalog-ban. F§ elényiik mds adatformdtumokhoz képest,
hogy egyszerlien és gyorsan lehet megosztani, és a legtobb (nem ESRI fejleszeésti) tér-
informatikai szoftver is tudja kezelni 8ket.

Shape fijl importildsa geoadatbdzisba, objektumosztily exportildsa shape fijlba
Hozzunk létre egy vonalas jellegli shape fijlt az Adatbdzis nevli geoadatbdzist tartalma-
z6 mappdban. Jobb egérgombbal a mappdra kattintva a New — ShapeFile. .. opcidkat

vélasszuk! A shape f4jl neve legyen Vonal_shape, az objektumtipus (Feature Tjpe) pedig
Polyline. Vonatkozési rendszerként dllitsuk be a WGS-84 alapfeliiletetés a foldrajzi ko-
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ordindta-rendszert (Geographic Coordinate Systems — World), majd kattintsunk az OK
gombra.

A shape fijl létrehozdsandl feltinhetett, hogy az objektumosztdlyhoz képest sokkal
kevesebb bedllitdsi lehetdség 4ll rendelkezésre. Etedl fiiggetleniil a shape f4jl integral-
hat6 a geoadatbdzisba, amit a kivetkezdképpen ériink el. Kattintsunk az Adatbdzisra
a jobb egérgombbal, majd valasszuk az Import lehetdséget, tovdbba a Feature Class
(multiple)...*” opciét! A megnyilé Feature Class To Geodatabase (multiple) Script, Input
Fearure mezdjébe egyszerl egérmivelettel hiizzuk be a Vonal_shape.shp nevii fijlt, majd
nyomjunk meg az OK gombot. Ezzel végrehajtottuk a shape fdjl geoadatbézisba torténd
importdldsit. Ha végeztiink a mivelettel, tordljik a Vonal_shape nevii objektumosz-
télyt és a Vonal_shape.shp fijlt. A tovébbiakban mdr nem lesz rdjuk sziikség.

Objektumosztily importdldsa és exportildsa

Ha geoadatbdzisban 1év8 objektumosztélyt (Feature Class) szeretnénk shape fijlba ex-
portélni, a kdvetkezd 1épéseket kell végrehajrani. El8szor jobb egérgombbal kattintsunk
az ArcCatalog katal6gusfijén a geoadatbdzis exportdlni kivint objetumosztélydra, majd
vélasszuk az Export — 1o Shapefile opciét. Ezzel a médszerrel nemcsak objektumosz-
télyt, de akdr objektum-adathalmazokat (Feature Datasets), vagy teljes geoadatbdzist is
exportdlhatunk. Ugyanakkor itt is figyelembe kell venni a multiple és a single funkcidk
kozotti alapvetd kiilonbséget!

Az objektumosztdlyok mdsoldsdndl egyszeribb a dolgunk, mivel a drag-and-drop
technika a geoadatbdzisok és az objektum-adathalmazok kozott egy adott alkalmazi-
son beliil megengedett. Természetesen élhetiink az importdlds és az exportdlds funkcidk
lehetdségével is, de az egérrel végrehajthat ,,megragad és elenged” miivelet egyszerlibbé
teszi és felgyorsitja a munkdt.

Kattintsunk most a Varos_P objektumosztdlyra az Adatbdzisban, és tartsuk lenyom-
va az egér bal gombjdt, mikdzben dthtzzuk a Gyakorlatok nevii objektum-adathalmaz-
ba. Prébdljuk meg ugyanezt végrehajtani a Vonal_objektumosztallyal! Mi torténik? A
szoftver nem végzi el az elébb sikeresen végrehajrott miveletet. Emlékezziink vissza,
mikor létrehoztuk a Vonal objektumosztalyt, vonatkozdsi rendszereként a WGS-84
foldrajzi koordindta-rendszert dllitottuk be, mig az objektum-adathalmazra a WGS-84
UTM Zone 34N vetiileti sik-koordindta-rendszert.

Természetesen a szoftver lehetdséget nydjc a felhaszndléknak, hogy megvaltoztas-
sik, vagy definidljak egy meglévd adat koordindta-rendszerét. Gépeljiik be a keresébe
a kovetkezdt: project, és kattintsunk az eredménylistdn a Project (Data Management)
aktiv hivatkozdsra. Az Input Dataset or Feature Class mezdbe htizzuk be a Vonal_nevi
objektumosztdlyt (az Inpur Coordinate System automatikusan feltdleésre kertil a Vonal_
objektumosztdly koordindta-rendszerével). Az Output Dataset or Feature Class mez6-

17 A Feature Class (multiple) és a Feature Class (single) importdlds kozott az a kiildnbség, hogy a
multiple esetén nemcsak a geometridt, de az attribitumadatokat is importaljuk, éppen ezért — ha
csak lehet — a multiple importot valasszuk!
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ben valasszuk a Gyakorlatok objektum-adathalmazt. Itt dupla kattintdssal belépiink
a Dataset-be, megadjuk az objektumosztaly (Feature Class) nevét, ami legyen Vonal.®
Mivel az objektum-adathalmaz (Fearure Dataset) koordindta-rendszere ismert, ezért
ezt a kimeneti koordindta-rendszer (Output Coordinate System) automatikusan drveszi.
Kattintsunk az OK gombra, és vrjuk meg az eredményt. Ezutdn toroljik a Vonal_nevi
objektumosztdlyt.

Tobbféle médszerrel ismerkedhettiink meg a geoadatbdzisok el8készitésére, az ada-
tok mozgatdsira, mésoldsdra, kezelésére. Itt az ideje, hogy az el8készitett adatbdzisokat
tartalommal toltsiik meg. A kovetkez8kben az ArcGIS térképkészitésre hivatott modul-
jat, az ArcMap alkalmazdst haszndljuk, és az Editor segitségével megtanulunk néhdny
alapvetd szerkesztési miiveleteket.

1.3 Vektoros adatokkal végezhetd alapvetd miiveletek

A feladatok végrehajtdsa sordn olyan szabadon letdlthetd vektoros adatokat hivunk
segitségiil, amelyekrdl kordbban mdr esett szd. Célszerd az ilyen tartalmu oldalak fo-
lyamatos nyomon kévetése, tekintettel a jol ismert hardver-, a szoftver- és az adacériék
kozotti ardnyszdmra (1:10:100), mely az adatok jelentds értékére hivja fel a figyelmiin-
ket. Természetesen az ingyenesen letdlthetd f6ldrajzi informdcidkat megfeleld fenntar-
tdsokkal kell felhaszndlni, mindazonaltal j6 alapot biztosithatnak az ArcGIS alkalma-
zdsok kezelésének elsajétitdsihoz.

1.3.1 Pont objektumosztilyok szerkesztése és attribitumadataik
feltoleése

Nyissuk meg az ArcCatalog alkalmazdst, és hozzunk Iétre egy 4j adatkapcsolatot (Data
Connection). Kattintsunk a Connect 1o Folder gombra, majd keressitk meg a CD-mel-
lékleten a Feladatok mappdt, és adjuk hozzd az elérési itvonalhoz. A Feladatok map-
paban 1év§ File geoadatbazisban vizsgdljuk meg a PBCS objektumosztily el8nézetét
(Preview). A megjelend poligonok Pest, Bics-Kiskun és Csongrdd megyék hatdrainak
felelnek meg. Valtsunk tdbldzatos megjelenitésre (7able), és nézzikk meg az objektum-
osztély attribtitumadatait (1.9. dbra).

OBJECTID * Shape* | 1SO | NAME 0 NAME_1 TYPE 1 | ENGTYPE_| Shape_Len Shape_Area
1| Polygon HUN | Hungary Bécs-Kiskun | Megye County 584437 137 | 8294177904,151943
- 2 | Polygon |HUN | Hungary Pest Megye | County | 629907777 | 6487504219,819671
3 | Polygon HUN | Hungary Csongrad Megye County 424081,300 | 4269897426,107419

1.9. dbra. A PBCS attribitumtdbldja

18 A megnevezés nem maradhat Vonal_, mivel egy geoadatbdzisban nem szerepelhet két azonos
nevii objektumosztdly.
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Inditsuk el az ArcMap alkalmazést és az Add Daza. .. b- gombbal adjuk a PBCS ob-
jektumosztdlyt a térképi munkateriilethez. Fontos tudni, hogy ha az ArcMap inditdsa
utdn nem 4llijuk be a munkateriilet koordindta-rendszerét, Ugy a program automati-
kusan az elsé hozzdadott adat koordindta-rendszerét veszi fel. A példdban ez most az
UTM vetiileti koordindta-rendszert jelenti.

Allitsunk be most foldrajzi koordindta-rendszert (WGS1984) a munkateriiletre, és
figyeljiik meg, hogyan véltozik a poligonok alakja a vetiiletvaltds kovetkeztében! Kattint-
sunk a munkatertilet bal oldaldn taldlhatd Zartalomjegyzékben (1able Of Content) a rétegek
(Layers) ikonra a jobb egérgombbal, majd valasszuk a Properties... meniipontra megnyilé
ablakban (Data Frame Properties) keressiik meg a CoordinateSystem fiillel megnyilé tulaj-
donsdg panelt, ahol vilasszuk a WGS1984 vonatkozisi rendszert a GeographicCoordinate
Systems| World elérési Gtvonalon. A kartogrifidban megszokott médon a kiilonbozd ve-
tilletti megjelenitések eltérd torzuldsokat eredményeznek. Az UTM sikvetiiler példdul
szogtartd vetiilet, mivel a térképen és a terepen mért szogek megegyeznek, de csak abban
a két egyenesben hossztartd, ahol a hengerpaldst metszi az ellipszoidot.

A kiilonbozd vetiileti rendszereket érintd vizsgdléddsaink utdn dllitsuk vissza az ere-
deti koordindta-rendszert a fent megismertek szerint (jobb egérgomb a Layers ikonon
— Properties... — Coordinate System fill — Projected Coordinate Systems — UTM —
WGS 1984 — Northern Hemisphere — WGS 1984 UTM Zone 34N).

Azért, hogy szerkesztési miiveleteink sordn az eredeti adatokat ne médosithassuk,
célszertt a meglévd adatokrdl mdsolatot késziteni. Ehhez kattintsunk a tartalomjegy-
zékben (1able Of Contents) a PBCS rétegnévre (1.10. 4bra) a jobb egérgombbal, majd
vélasszuk a Data — Export Data. .. opcidkat (1.11. dbra). Mentési helynek adjuk meg
az Adatbdzis, Gyakorlatok objektum-adathalmazt, a név pedig legyen PBCS, végiil kat-
tintsunk az OK gombra. Némi vdrakozds utdn felugrik egy ablak, ahol hozzdadhatunk
exportdlt adatot a térképhez. Ehhez kattintsunk a Yes gombra. Az eredeti PBCS-re
kattintsunk a jobb egérgombbal, és valasszuk az eltdvolitds parancsot (Remove). Ezzel a
paranccsal mds rétegeket is eltdvolithatunk a tartalomjegyzékbdl.

r r ~
Q@ Untitled - ArcMap Export Data ==
File Edit View Bookmarks Insert Selection Export: | Al features =
D i"_:L % @ vy | Use the same coordinate system as:
YRl JE T 8- " | pyee—
Table Of Contents 3 X @) the feature dataset you export the data into
" (only apphies if you export to a feature dataset in a geodatabase)
L - ) 2 E u Output feature dass:
- -I ayers H:\Adatbézisok \Adatb4zis gdb\Gyakoriatok \PECS E
= PBCS
O
(o ] [ conce
1.10. dbra. Table Of Contents (TOC) 1.11. dbra. Az Export Data bedllitdsai
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Adjuk a térképi munkateriilethez a Vazros_P objektumosztdlyt. Navigdljunk az egér-
kurzorral a tartalomjegyzék Varos_P sordra, és nyomjuk meg a jobb gombot, majd
vélasszuk az Edit Feature — Start Editing opcidkat. Ennek eredményeként megnyilik
a szerkesztd (Editor). A legordiil meniib8l most valasszuk ki az opcidk (Options...)
lehetdséget, majd kattintsunk az attribttum fiilre (Astributes). Tegytink pipdt a Display
the attributes dialog before storing new features lehet8ség elé, majd jeloljiik ki az értelme-
zését az osszes rétegre (For all layers) az 1.12. dbra szerint. Ezzel a bedllitdssal — amint
befejeziink egy szerkesztési feladatot — automatikusan felugrik az Astribures nevii ablak.
Ha a For the following layers lehetSségre kattintunk, egyesével dllithatjuk be, melyik
réteg szerkesztésénél legyen automatizdlva az attribirumedbla felesleése.

p
Editing Options M

General | Topology | Versioning | Units I Annotation | Attributes

The attributes option provides the ability to set attribute values prior to storing new
features. This may be required when the data source contains constraints which must
be satisfied upon feature creation.

You can choose to have the attributes dialog appear for every layer or for spedific
layers.

V| Display the attributes dialog before storing new features
@ For all layers

For the following layers

1.12. dbra. Az attribiitumtdbla szerkesztésének elokészitése

A szerkesztd eszkdzsévon (Editor Toolbar) kattintsunk a Create Features gombra. Ezzel
megnyitjuk a Create Features ablakot az ArcMap alkalmazdsablak jobb oldaldn. Jellem-
z6 az ilyen ablakokra (Search, Catalog, Create Features, Attribute Table stb.), de akdr az
eszkozsdvokra is, hogy alapesetben az alkalmazdsablak valamely széléhez, keretvona-
ldhoz igazodva rogzitettek, a cimmezd megragaddsdval és elmozditdsdval viszont tet-
sz8leges helyre mozgathatéak. Az ablakok mozgatisa kézben kék szinl poziciondlé
ikonok jelennek meg az alkalmazdsablakban, melyek az elmozditott ablak régzithetd
helyzeteinek megtaldldsdban segitenek (1.13. dbra). Mindezek a lehetéségek az optima-
lis munkateriilet kialakitdsiban hasznosak.
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1.13. dbra. Dokkolt ablakok mozgatdsa

A Create Features ablakon kattintsunk a Varos_P bejegyzésre, majd az egér kurzord-
val navigdljunk a térképre. A kurzor jele ekkor megvaltozik. Kézelitsiink a Polygon-ok
széléhez és figyeljilk meg a megjelend feliratot (PBCS: Vertex, PBCS: Edge, valamint
PBCS: Endpoint). Ez az Ggynevezett Snapping funkcié, amely abban segiti a felhasznd-
16t, hogy a térbeli adatok szerkesztését topografiai szempontbdl helyesen hajesa végre.
Nyomjuk le a Space billentytit, és kozelitsiik meg tGjra a Polygon-ok szélét. Ha nem
szeretnénk, hogy adataink fedésbe keriiljenek, hasznaljuk a Space gombot, de ki is
kapcsolhatjuk a Snapping funkciét. A szerkesztd legordiild meniijébdl vélasszuk ki a
Snapping— Snapping Toolbar eszkdzsévor.

Vonal vagy Teriilet Feature egy
toréspontjara azaz Vertex-ére ugrik

Snapping ~ B|O|O

Pont Feature-re ugrik -

Vonal vagy Tertilet |
Feature szélére ugrik

| Vonal vagy Terillet Feature
kezdo6- vagy végpontjara ugrik

1.14. dbra. A Snapping funkcid bedllitdsa

Tetszés szerint kapcsolhatjuk ki és be ezeket a lehetdségeket, de ne hagyjuk figyel-
men kivill, hogy a Snapping igen fontos szerepet tolt be az egyes szerkesziési felada-
tokban. Példdul ha meg kell mérniink két pont tdvolsdgit, a Point Snapping funkciét
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haszndlhatjuk, ha szerkesztéskor merdlegest kell allitani egy élre, az Edge Snapping a
megfeleld eszkoz, raszeeres adatok georeferdldsa sordn pedig a Vertex Snapping valhat
a hasznunkra. A Snapping Toolbar eszkdzsdv tovébbi bedllitisi lehetdségeit a legordiild
meniijében taldljuk meg.

Tegytink egy pontot Pest megye azon részére, ahol a poligonbdl hidnyzik Budapest
teriilete. Az Astributes ablak Name_ mez8jébe gépeljik be: Budapest. Emlékezziink visz-
sza, hogy amikor szerkesztésre elékészitettitk a Varos_P objektumosztalyt, a Name_
mezd hosszdt 10 karakterben maximalizdleuk. Prébéljunk meg most tobb karaktert
beirni. A tizedik karakter utdn nem tudjuk folytatni a feltdltést. Az X_Coord és az
Y Coord mezdket egyeldre tiresen hagyjuk. Kattintsunk az OK gombra a pontok ada-
tainak elmentéséhez.

Gyakorléfeladatként hozzon létre a Varos_P objektumosztdlyon beliil egy Kecskemét
és egy Szeged nevili pontot Ugy, hogy azok ne érintkezzenek a poligonokkal! Ha végez-
tiink ezzel, nyissuk meg a Point objektumosztdly (Feature Class) attribarumedbldjic.
Jobb egérgombbal kattintsunk a Varos_P rétegen, majd valasszuk az Open Attribute Table
opciét (vagy a Crrl gomb lenyomdsakor kattintsunk dupldn, de haszndlhatjuk a
Ctrl+T billentylikombindciét is), melynek eredményeként az 1.15. dbrin ldthaté
attribdtumadatok jelennek meg.

QBJECTID* | SHAPE* | A Varos neve | Eszak | Kelet

» 1_| Point Budapest <Null> <Null=
2 | Point Kecskemét <Null> <Null=
3 | Point Szeged <Null> <Null>

1.15. dbra. A Varos_P Feature Class attribiitumidblija

Az Eszak és a Kelet mezdk, az Y_Coord és az X_Coord Aliases mez8jébe irt dlnevek,
melyek a :%| w gomb Show Field Aliases ki- és bekapcsoldsdval jelenithet8k meg. Abban
az esetben, ha az adott attribdtumhoz nincs Alias definidlva, a névvel nem toreénik
semmi. Kapcsoljuk ki az Alias mez8ket, és kattintsunk jobb egérgombbal az X_Coord
mezdre, majd vélasszuk a Calculate Geometry... opciot. Ez az egyik lehetdsége annak,
hogy pont jellegli objektumosztdlyhoz koordindtat rendeljiink.

A Calculate Geometry ablak Property legordiilé meniijében tudjuk kivélasztani azt,
hogy az adott pont melyik (X, vagy Y) koordindtdjac kivdnjuk feltdlteni. Lehetdségiink
van mds koordindta-rendszert (Coordinate System), illetve mds mértékegységet (Units)
vélasztani a koordindtaéreékek feltoltésekor (1.16. dbra). A méreékegységek (Units) le-
gordiilé meniijében vélasszuk ki a tizedfok beosztast (Decimal Degrees), majd kattint-
sunk az OK gombra. Hajtsuk végre ugyanezt az ¥_Coord mezével, de ne felejesiik el
a tulajdonsdgokndl (a Property legordiilé meniijében) az Y Coordinate of Point opci6t
bedllitani.
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~ N
Calculate Geometry ﬁ
Property: X Coordinate of Point =
Coordinate System

@ Use coordinate system of the data source:
PCS: WGS 1984 UTM Zone 34N

Use coordinate system of the data frame:

Units: Decmal Degrees M

About calaulating geometry E e

1.16. dbra. Az X koordindta feltiltése

Az, hogy az Editor eszkdzeivel pontokat, vonalakat, vagy poligonokat hozhatunk létre,
még nem jelenti azok letdroldsit az adott objektumosztilyban, vagy a shape féjlban. Az
ideiglenesen tdrolt geometriai vagy attribatumbeli valtoztatdsokat az Editor legordiild
meniijébdl a szerkesztések mentése (Save Edits) paranccsal tudjuk rogziteni. A szerkesz-
tés ledllitdsahoz a Stop Editing parancs alkalmazhaté.

Mint a legtobb miiveletnél, it is van lehetdség arra, hogy a koordindtdkat kiilén
eszkodz (Tool) haszndlatdval tolesiik fel. Gépeljitk a keres6be a kivetkezdt: add xy, majd
az Enter megnyomdsdval inditsuk el a keresést. Az eredmények koziil kattintsunk, az
Add XY Coordinates (Data Management) aktiv hivatkozdsra, melyre vélaszul megnyilik
az Add XY Coordinates koordindta-beviteli ablak, ahol az Input Features legordiil§ me-
niibél valasszuk ki a Varos_P tételt, végiil kattintsunk az OK gombra. Ha most meg-
nézziik a Point attribtcumedbldjde, ldthatjuk, hogy az két Gjabb oszloppal (POINT_X
és POINT_Y) gyarapodott. Ez a két oszlop tdrolja a pontok UTM koordindtdit.

Alapvetd fontossdgu, hogy az ArcGIS segitségével a pontszer(i objektumaink koor-
dindtdjdt egzakt médon tudjuk meghatdrozni. A fenti két médszer j6 alapot biztosit a
hasonlé miveletek elsajdtitdsihoz.

1.3.2 Poligon objektumosztilyok szerkesztése és attribiitumadataik
feltoltése

A kovetkez8kben a kordbban el8készitett Viaros_A és a Vonal objektumosztilyok alap-
vetd szerkesztési miveleteit sajétithatjuk el az Ediror hasznalatdval. Adatok hozzdadd-
sdra térképi munkateriilethez eddig két mddszert ismerhettiink meg. Az ArcCatalog
alkalmazds feltiletér8l egyszer(i hizd és vidd egérmivelettel és az AreMap alkalmazisab-
lakba htzva, valamint az AreMap alkalmazdsban az Add Data - gombbal.

A harmadik médszer az ArcGIS 10-es verzidjdban jelent meg elészor, itt ugyanis
az ArcMap alkalmazdsba az ArcCatalog-ot beintegraltdk. Az ArcMap alkalmazdsban a
fuggbleges gorgetdsav mellett taldlhaté az ArcCatalog fil. Kattintsunk rd, majd keres-
siik meg az Adatbizis| Gyakorlatok elérési Gtvonalon a Varos_A dllomdnyt, és hizzuk a
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térképi munkateriiletre. (A konyvtdrstrukedra elérésére egy mésik lehetdség a katalégus
(Catalog) (5j) gomb a Standard eszkdzsdvban.)

A tartalomjegyzékben (7able Of Contents) kattintsunk jobb egérgombbal a Polygon
rétegre, majd vélasszuk az Edir Features — Start Editing opcidkat. Ha nem nyilik meg
a Create Features ablak ott, ahovd az elbb mozgattuk, az Editor Toolbar eszkozsév-
ban kattintsunk a (Create Features) gombra. A Create Features ablakon kattintsunk a
Varos_A poligonra, majd mozgassuk az egeret a térképi munkateriiletre. Léthatjuk,
hogy az egérkurzor nyil jele most devéle keresztre, és csak akkor valtozik vissza, ha a
Snapping funkcié aktiv.

Az Editor Toolbar eszkézsévon kattintsunk a Trace /] ~ eszkdzre. Tartsuk lenyomva
a,Z” billenty(it és nagyitsunk a PBCS Budapest teriileténél iires részére. Kozelitsiink az
egérkurzorral a Polygon széléhez egészen addig, mig a PBCS: Vertex, vagy a PBCS: Edge
felirat megjelenik. Ekkor tegyiik le az elsd pontot. Ezutdn nincs mds teendénk, mint
korbevezetni az egérkurzort a Polygon élén (1.17. dbra). Ha kérbeértiink, dupla kattin-
téssal lezdrjuk a létrehozott teriiletet. A felugré Artributes ablakban a Name_ mez8be
gépeljiik be kovetkez8t: Budapest, majd kattintsunk az OK gombra.

POCS: Vertex

1.17. dbra. A Trace Tool haszndlata

A Trace eszkdzt minden olyan esetben érdemes haszndlni, ahol el akarjuk keriilni, hogy
az egymdssal szomszédos poligonok kozott dtfedések vagy hézagok keletkezzenek. Ha-
sonldan az el8z8 feladathoz, most rajzoljuk kérbe Keeskemét és Szeged véros poligon-
jait a PBCS objektumosztdlyban.

Szeged esetében két tires teriiletet is ldthatunk. A nagyobbik neve legyen Szeged, a
kisebbiknek pedig adjuk meg a MERGE értéket. Az alapadat nem tartalmaz vonalas
objektumosztdlyokat, de azt tudjuk, hogy Szeged poligonjdt a Tisza vonala kettészeli.
Két objektum egyesitéséhez az Editor legdrdiild meniijébdl a Merge... parancsot kell
vélasztani.
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Szerkesztés soran a kijelolésre az Editor Toolbar estkdzsavon taldlhaté nyil ™ szol-
gdl. Kattintsunk a nyilra, majd a Szeged poligonra. Tartsuk lenyomva a billentytizet
Shift gombjdt, és kattintsunk a MERGE poligonra. Keressitk meg az Editor legordiil§
meniijébdl a Merge... eszkdzt és kattintsunk rd. A felugré Merge ablakban kell kivi-
lasztanunk, melyik poligonnal akarjuk egybeolvasztani a mdsikat. Kattintsunk a Szeged
poligonra, majd az OK gombra. Ezzel egyesitettiik az attribitumokat, de az objektum
még mindig két kiilonallé poligonbdl 4ll, azaz Multipart Feature.

Kattintsunk a kijel5ld M nyillal a Szeged poligonra, majd a szerkeszt8 eszkdzsdvon
(Editor Toolbar) a Reshape Feature Tool [:I eszkozre. Elséként a kisebb poligont jelsl-
jik ki, majd annak egyik csomdpontjdt (Vertex). Ezutdn haszndljuk a 7race Tool eszkdzt
és a nagyobb poligon élére a Snap funkei6t alkalmazva tegytink le egy djabb pontot
(1.18. dbra).

Polygon: Vertex

1.18. dbra. A Reshape Tool haszndlatbavétele

Vezessiik végig a vonalat a nagyobbik poligon élén, majd tegyiink le egy tjabb pontot.
Az Editor Toolbar eszkdzsavon Kattintsunk a Straight Segment Tool /" eszkdzre, majd a
kisebbik poligon egyik csomépontjdra, végiil a kisebb poligonra.
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1.19. dbra. Szerkesztés a Reshape Tool eszkizzel

A billentytizet F2 gombjéval lezdrjuk a szerkesztést. Az ismertetett médon attribdtum
szerint és fizikailag is egyesitettiik a két poligont, de az egyesitéssel a PBCS és a Varos_P
fedésbe keriilt. A PBCS kijelolésével ldthatdvd vélik az dtfedés (1.20. dbra).

1.20. dbra. Helytelen topoldgia

Jeloljiik ki tjra Szeged véros poligonjat, és az Editor legordiilé meniijébdl kattintsunk a
Clip... parancsra. A megnyil$ ablakban a puffertévolsigot (Buffer Distance) 0,000 ér-
téken hagyjuk, a When clipping features mez8nél pedig kijeldljik a Discard the area that
intersects opciot, ezzel a kozos teriiletek eltdvolitdsira adunk ki utasitdst (1.21. dbra).
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-
= |
Buffer Distance: 0,000| [I]

When dipping features [ Cancel ]

_) Preserve the area that intersects

@ Discard the area that intersects

1.21. dbra. A Clipping opcidk bedllitdsa

Fejezziik be a szerkesztési miiveletet az Editor legordild mentijébdl a Srop Editing uta-
sitdst kivdlasztva, majd mentsitk megszerkesztett dllomdnyainkat. Ezzel befejeztiik a
poligonokra vonatkozé szerkesztési gyakorlatot.

1.3.3 Vonal objektumosztily szerkesztése

Jéllehet ebben az alfejezetben a vonalas objektumok szerkesztésével foglalkozunk, de a
feladatok eszkozkészletét természetesen poligonok — bizonyos esetekben pontok — szer-
kesztésénél is fel tudjuk hasznalni.

Adjuk a térképi munkateriiletiinkhéz a Vonal objektumosztlyt a Gyakorlatok ob-
jektum-adathalmazbdl, és térképi nézetben navigéljunk Pest megyétdl keletre, egy tires
teriiletre. Inditsuk el a szerkesztd tizemmddot (jobb egérgombbal kattintds a Vonal
objektumosztdlyon, majd Edir Features — Start Editing opcidk valasztdsa), de kap-
csoljuk ki az attribatumadatok automatikus feltoltését (Editor legordiild meniibdl az
Options... — Attributes ful, ahol vegyiik ki a jelolést a Display the attributes dialog
before storing new features ell). Kattintsunk a Create Features ablakban a Vonalra. Az
Editor Toolbar eszkdzsdvon a Straight Segment / eszkéz haszndlatdval hizzunk egy
egyszer(i egyenest, majd nyomjuk meg az F2 billenty(it. Inditsuk el a vertexek, azaz
csomdpontok szerkesztbjét az B (Edir Vertices) gombbal, amely megnyitja az Edit
Vertices Toolbar eszkdzsdvot.
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Az utolsé Verfex-re ugrik,
folytathato vele a szerkesztés

Vertex torlése 1‘

Bekapcsolasaval a kezdo- és a végpont
L kozotti Verrex-eket egylitt mozgathatjuk
Vertex hozzaadasa -

J
ertives

|
Vertex kiielolése I bpe pe D @ Segitségével az egyes Vertex-ck
* <y | < | 1% ﬁ koordinatait szerkeszthetjiik
"
1

Ugyan az a funkeidja, mint a dupla
kattintasnakvagy az F2 billentyiinek

1.22. dbra. Az Edit Vertices eszkizsdv funkcidi

Adjunk két csomdpontot a vonalhoz, majd a csomépont-kijelold eszkozzel kdzelitsiink
az egyikhez. Amint megviltozik az egérkurzor formdja, nyomjuk le a jobb gombot, és
vélasszuk a Flip lehet8séget. Figyeljitk meg, miként cserélédik ki a vonal kezd8- és vég-
pontja a Flip miivelettel. Ez igen fontos eszkdz a szerkesztés sordn, hiszen — mint ldjuk
a kés6bbiekben — a feliratozdsndl nem mindegy, melyik irdnyt vessziik alapul, mint
ahogy a vizfolydsok digitalizaldsindl sem mindegy, hogy egy mellékfoly6 a f8folydbdl
indul, vagy abba torkollik.

A jobb egérgomb lenyomdsa utdn most vélasszuk a Trim To Length... opcidt. Ez a
funkcié lehetdséget ad az adott koordindta-rendszernek megfelel8en a vonal hosszdnak
meghatdrozdsira, ami példdul meghatdrozott hossziisdgli menetvonalak tervezésekor
lehet hasznos. Lépjiink ki most a 77im ablakbél és nyomjuk le az F2 billentyti.

Az Editor legordiild meniijébdl vizsgiljuk meg a Constract Points. .. -'?,, illetve a
Copy Parallel... «<n parancsokat is. El8bbivel a vonaltél meghatirozott mennyiség,

illetve meghatdrozott tévolsdgra tudunk pontokat generdlni (alkalmazdsinak alapfelté-
tele, hogy a tartalomjegyzékben legyen egy szerkeszthetd Point Feature Class), az utdb-
bival pedig parhuzamos vonalakat lehet létrehozni az irdnyultsdgnak megfeleld jobb,
bal vagy mindkét oldalon.

Szintén az Editor legordiilé meniijében taldljuk a Buffer... parancsot, melynek segit-
ségével poligon és vonal objektumosztdlyok elemei koriil pufferzéndt tudunk létrehoz-
ni. (A Point objektumosztalyokra az ArcToolbox eszkdztirban taldlhatd Buffer (Analysis)
eszkoz haszndlatos).

Rajzoljunk most egy wjabb, hirom téréspontbdl dllé vonalszakaszt, de ne zdrjuk le
a szerkesztést dupla kattintdssal. Mozgassuk el az egérkurzort az utolsé csoméponttdl,
majd nyomjuk le a jobb egérgombot, és nézziik meg, milyen tovébbi lehetdségek dllnak
rendelkezésre (1.3. tdbldzat).

34




1. fejezet — Térinformatikai adatbdzisok el8készitése

Direction... (Ctrl+A)

Egy meghatdrozott irdnyban folytathatjuk a szerkesztést.

Deflection...

Az el8z8 szakaszhoz képest adhatunk meg irdnyt, és ennek
megfelel6en folytathatjuk a szerkesztést.

Length... (Ctrl+L)

Az adott koordindta-rendszernek megfelelé mértékegység-
ben adhatunk meg tédvolsdgot, viszont irdnyt nem.

Change Length

Marad az adott irdny, de valtoztathatjuk a szakasz hosszit.

Absolute X, Y... (F6)

Abszolut koordindtaéreékkel hatdrozhatjuk meg a kovetke-
26 téréspontot.

Delta X, Y... (Ctrl+D)

Az el8z8 torésponthoz viszonyitva adhatunk meg koordi-
ndtdkat.

Direction/Length... (Cerl+G)

Mind az irdnyt, mind a tévolsigot meghatdrozhatjuk.

Parallel (Ctrl+P)

Mir létez8 objektummal pdrhuzamosan hozhatunk létre
Gjabb vonalas objektumot.

Perpendicular (Cerl+E)

Mir létez8 objektumra mer6legest 4llitva folytathatjuk a
szerkesztést.

Segment Deflection... (F7)

Mir létez8 objektumra meghatdrozott irdnyban folytathat-
juk a szerkesztést.

Replace Sketch

Mir létez8 objektum végpontjdtdl folytathatjuk a szerkesz-
tést.

Tangent Curve

Az el8z8 szakaszhoz képest tudunk létrehozni fveket.

Streaming (F8)

Az egérkurzor ttvonaldnak megfelelden tesz le térésponto-

kat.

Delete Sketch (Ctrl+Delete)

Torli a még szerkesztés alatt 1évd objektumot.

Finish Sketch (F2)

Befejezi az adott szerkesztési folyamatot.

Az utolsé vonalszakaszra merélegest 4llit, majd ezzel a

Square and Finish , . s a
1 vonalszakasszal pdrhuzamosan 6sszekéti a kezd8ponttal.
Segitségével Ugynevezett Multipart Feature objektumot
Finish Part hozhatunk létre (azonosak az attribitumadatok, de a geo-

metria nem folytonos).

Snap To Features:
Endpoint (Cerl+F5)
Vertex (Ctrl+F6)
Midpoint (Ctrl+F7)
Edge (Ctrl+F8)

Mir létez8 objektum végpontjdra, téréspontjdra, a két
toréspont dltal bezdrt szakasz kézéppontjdra és az objektum
élére alkalmazhatjuk a Snap funkcidt.

1.3. tdbldzat. Vonalas szerkesztési miiveletek és tulajdonsdgaitk
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Természetesen dtlagos térképszerkesztési munkdk sordn nem fogjuk haszndlni a fenti-
ekben ismertetett valamennyi eszkozt, de célszeri megismerni az ArcGIS szerkesziési
eszkozeinek lehetdségeit. A fejezet a teljesség igénye nélkiil mutatta be a kiilonb6z6 ob-
jektumosztélyokkal végezhetd miveleteket. Az alapfeladatok végrehajtdsa sordn olyan
gyakorlati fogdsokat sajdtitottunk el, melyek nélkiilszhetetlenek a kezd§ felhaszndlék
szamadra.
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Integrity; An ESRI White Paper; http://downloads2.esri.com/support/whitepapers/
ao_/arcgis_geodb_multiuser.pdf; 2014. 03. 12. 16:58

Dr. habil. Mucsi Ldszl6 et al.:— A geoinformatika alapjai. Digitdlis tananyag; Valtozéti-
pusok a FIR-ekben. http://www.geo.u-szeged.hu/-laci/ab-Geoinfo-tananyag/ch02s02.
html; 2014. 02. 20. 15:40; Adatbdzismodellek. http://www.geo.u-szeged.hu/-laci/ab-
Geoinfo-tananyag/ch02s03.html; 2014. 02. 20. 15:42; Jelenségek modellezése, vektoros
és raszteres alapi modellek. http://www.geo.u-szeged.hu/ -laci/ab-Geoinfo-tananyag/
ch03s03.html; 2014. 02. 20. 15:43

Magyarorszdg adminisztrativ hatdrai shape f4jl; heep://www.diva-gis.org/datadown; 2013.
09. 09. 10:53

ArcGIS 10.2 for Desktop Help:
Types of geodatabases; Comparing the three types of geodatabases
What is annotation?
What are geometric networks?
Topology in ArcGIS
What is a terrain dataset?
Defining the address locator components
Multipatches
What is a parcel fabric?
What is an ObjectID?
ArcGIS field data types
A quick tour of attribute domains
A quick tour of subtypes
ArcGIS for Desktop Basic and the geodatabase
What is geoprocessing?
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2. FEJEZET

Katonai elemzések és fedvényszerkesztés

Az ArcGIS szoftverkdrnyezetben katonai elemzésekkel foglalkozok szdmdra a Military
Analyst és a MOLE, azaz Military Overlay Editor nem ismeretlen eszkdzok, hiszen olyan
alapvetd és gyakran alkalmazott elemzési, valamint megjelenitési lehetéségeket bizto-
sitanak a védelmi szféra felhaszndldi szdmdra, amelyekkel egyebek mellett kiilonféle
osszeldthatésdgok, domborzatdrnyékoldsok, terepelemzések hajthatok végre, tovibba
az alaptérképen feltiintethet8k a harcdszati, hadmuveleti helyzetnek megfeleld szabvé-
nyos jelek, jelolések is.

Az ArcGIS 10.2 valtozat alapvetd véltozdst hozott ezen eszkdzok elérésében. Az ad-
dig kiilon telepithetd bévitmény elemei az ArcGIS nativ eszkézeivé valtak, ami egybe-
esik az alkalmazdsprofilok optimalizdldsdnak fejlddési irdnydval. A felhaszndldk felé ez
azzal a konnyebbséggel jdr, hogy a tovdbbiakban mdr nem sziikséges e bévitményeket
kiilon letoleeni és telepiteni, mivel azok funkcidkészlete az ArcGIS kornyezetében in-
tegréltan elérhetd.

A tovébbiakban e funkcidgyljtemények gyakorlati jelentdségét, tovdbba a velik
végrehajthaté feladatokat igyeksziink bemutatni, mindenekel8tt kitérve az ArcGIS
10.2 alkalmazds betizemelésének sajétossdgaira, a licenckezelés egyes lépéseire.

2.1 Felkésziilés a gyakorlati munkéra —
a szoftver regisztricidja

Ha még nem rendelkeziink telepitett ArcGIS alkalmazdssal a munkadllomdson, akkor
el8szor a szoftvertelepitési procedurdn kell végigmenni. Az ArcGIS 10.2 for Desktop
telepit8csomagbdl most csak két DVD-lemezre lesz sziikségiink. Az egyiken maga a
programtelepitd talilhaté meg, ami alapbedllitdsok esetén az optikai lemezmeghajtéba
helyezve automatikusan elindul. A mdsik lemez (ArcGIS Tutorial Data) feltelepitése is
célszerd, hiszen rengeteg gyakorlati példdt biztosit az ArcGIS lehet8ségeinek tanulmd-
nyozdséhoz. A telepitélemezeken 1év6 programok és tartalom angol nyelvii.

Sikeres programinstalldlds utdn keressiik meg az operdcids rendszer (esetiinkben
Microsoft Windows 7) telepitett programok listdjébol az ArcGIS Administrator segéd-
programot, majd a megjelend ablak (2.1. dbra) kényvedrstrukedrdjiban nyissuk meg
a Desktop nevli mappdt, és az ablak jobb oldaldn a Standard (ArcEditor) Concurrent
Use melletti tires mezdt jeloljik meg! Az id8kézben aktivizdlédote Authorize Now. ..

gombbal tudunk tovébblépni.
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=9 ArcGIS (FURGPC)

Select the software product to be used for ArcGIS for Desktop applications:

£ Sorrow/Retum () Advanced (ArcInfo) Concurrent Use
[ support Cperations @ Standard (ArcEditor) Concurrent Use
[ Data Licenses () Basic (ArcvView) Concurrent Lise
~) Advanced (ArcInfo) Single Use
() standard (ArcEditor) Single Use

") Basic (ArcView) Single Use

License Manager (for Concurrent Use software products):

FURGPC Change...

Launch the Authorization Wizard to authorize Single Use features:

2.1. dbra. ArcGIS 10.2 regisztricid elsé lépése

A kovetkezd megjelend ablakban (Software Authorization Wizard) elészor az engedé-
lyezési lehetdségek koziil (Authorization Options) valasszuk ki az elsé opciét (2.2. dbra),
majd — amennyiben rendelkeziink kiilsé hédlézati kapesolattal, az Authorize with ESRI
now using the internet opciét. A Next > gombbal [éphetiink tovabb.

Software Authorization Wizard

Software Authorization Wizard

Authorization Options

Authorization Method
You must suthorize the soltware: prior to use. Select fom the options below.

Select the method you want to use to authorizs the software.

Autharization Options

. . © Authoiize with ESRI now using the Interet
®
O i HyeaireeiiEbearimh (This automlic mekhod is the easiest way to suthorize. It requies an Intemet connecion]

| have alieady authoiized the software and need to authaiize addiional extensions.

il fanfofiumEh cranmneiihto ©) Authorize 3t ESRI's webske or by emalto receive yaur authorization fe.
authorization process.

Browse. (©) Authorize your software from a local license server.

2.2. dbra. A regisztricids folyamat soron kévetkezd lépései
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A felbukkané adatbeviteli ablakokban a felhasznaléi adatainkat kell megadnunk, tigyel-
ve a csillaggal jeldlt mez8k feltédlen kitoltésére. Az adatbevitel elfogaddsdt kévetden a
licenc sz4llit6jatdl (esetiinkben ez az ESRI Magyarorszdg Kft.*®) szdrmazé regisztricios
szdmot irjuk be a megjelend iires mez8be, majd a Nexr > gombra kattintva léphetiink
tovébb.

Amennyiben b8vitménnyel (Extension) is rendelkeziink (ilyen lehet példdul a 3D
Analyst, a Spatial Analyst, a Tracking Analyst és a tobbi), akkor a 2.3. dbra szerint jelol-
jik be az I have authorization number(s) to authorize one or more extensions opcié, és a
megfeleld bévitmény mezdjébe irjuk be a kapott regisztriciés szdmot.

Jelenleg minden trinformatikai munkadllomdssal rendelkezd alakulatndl kéc
ArcGIS bévitmény keriilt telepitésre. Egyik a térbeli (féleg a domborzati tényezdk-
kel kapcsolatos) elemzéseket tdmogatd 3D Analyst, a mésik az Ssszetett térelemzéseket
lehetévé tevd Spatial Analyst bévitmény. A sziikséges regisztréciés kédokhoz az ESRI
dltal megkiildott Soffware License Certificate dokumentum Registration Information be-

kezdésbdl juthatunk hozzd.
" Saftware Authorization Wizard [3al

Autharize Software Extensions
Please select an oplion belaw

Options
() 1 do not want to autharize any extensions at this time,
@ | have authorization numbe(s) to autharize one or mare extensions.

Extensions
Authorization Number:

D Analyst
Spatial Andlyst
Netwark Analyst
Publisher

ArcSean

Dt Interoperabilty
Geostatistical Analyst
Tracking Anslyst
Schematics

Maplex

Other Extensions

[ <Back | Mew» | [ Cancel |

2.3. dbra. A bévitmények regisziricids értékeinek befrdsa

A Next > gomb megnyomadsdval tovdbblépiink, majd elindul az automatikus regiszt-
rdci6. A regisztrdcids folyamat sikeres befejeztével hozzéldthatunk a licenc menedzse-
lés¢hez. Ehhez mindenekeldtt fel kell telepiteni a License Manager segédalkalmazist
(ha ez még nem toreént volna meg), majd ennck programmappdjabdl el kell inditani

19 www.esrihu.hu.
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a License Server Administrator nevili programot. Ennek ablakdban (2.4. dbra) keressiik
meg Authorization mappat, jeloljiik ki, é a Version lenyil6 ablakbdl vélasszuk ki a meg-
feleld szoftververziét. Ezutdn az Authorize Now gombra kell kattintani.

58 ArcGIS License Server Administrator - 10.2 '- Tz ESSEEE x|
=
-3 GIS (FURGPC) To use Concurrent Use products and extensions, you must first authorize them

Start/Stop License Service on your license server and start the service.
E3 Configure

[ Availability

To authorize your products and extension, please select the version to license
£ authorization

[ Diagnostics and then dick *Authorize Now’ below to start the Software Authorization Wizard.

\Version A Authorize Now...

To upgrade your existing licenses, please dlick the ‘Upgrade Mow’ button below:

Upgrade Mow...

To remove licenses from your license server dick Deauthorize:

Machine [Ds...
License Server Status: RUNNING Apoly

2.4. dbra. Licencmenedzselés a regisztricids folyamatban

A kovetkezd megjelend ablakban a licencszervert kell megadni. Amennyiben sajit
licencszerverrel akarjuk kezelni a licenceket, tgy az elsd opcidt jelsljiik be (2.5. dbra).
A Next > gombbal tovabbléphetiink.

A kovetkezd ablakban a regisztrdcié médjit (Authorization Method) kell megad-
nunk. Ha a telepitett munkadllomds rendelkezik él§ internetkapcsolattal, akkor az els§
opci6t (Authorize with ESRI now using the Internet) célszer(i vélasztani.
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Software Authorization Wizard ExT]

Authorization Options
“ou must authorize the license server prion to use. Select fiom the options below,

Authorization Options
@ | need to autharize licenses on my license server,
() | have already authorized core licenses and need to authorize additional extensions.

(| have received an autharization file from ESRI and am now ready ta finish the:
sutharization process.

Browse,

Product ta be Autharized
@ ArchlS Desktop

() AreGlS Engine Runtime

2.5. dbra. Licencszerver kivilasztdsa a regisztrdcids folyamatban

A megfeleld gombbal tovébblépve a kovetkezd adatbeviteli ablakban ismét szemé-
lyes adatokat kell megadni, tigyelve a csillaggal jelzett mezdk kitoltésére, valamint a
licencszolgaltacd 4ltal megkiildote Soffware License Certificate dokumentum adataira.

Az adatbevitel a kovetkezd megjelend ablakban is folytatddik, ahol a felhaszndléra és
az adott szervezetre jellemzd adatokat kell megadni. A csillaggal jellt mez8k it is kote-
lez8en kitoltenddk. Vilasszuk ki a lehetdségek koziil azokat, amelyek az adott szervezeti
egységre, illetve magdra a felhaszndléra jellemzdk.

A regisztrici6s folyamat kdvetkezd lényeges pontja a licenc szolgéltatéjatdl (esetiink-
ben az ESRI Magyarorszdg Kft.) kapott regisztrdcios kéd és a licenc mennyiségének
rogzitése a megfeleld termékhez tartozé mezdben (2.6. dbra).
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Software Authorization Wizard =

Software Authorization Number
Enter the authorization number for your software product

The autharization number consists of thiee letters and a series of numbers; similar to
ABC123456783.

Arclnfo No. of Licenses
|

ArcE ditor

Archfiew

2.6. dbra. Regisztricios kdd és licencek szamdnak megaddsa

A kovetkezd ablakban a b8vitmények regisztrdcids és licencadatait kell megadnunk
a 2.6., illetve a 2.3. dbrdkhoz hasonléan. Amennyiben rendelkeziink bévitménnyel,
vélasszuk az [ have authorization number(s) to authorize one or more extensions opciot,
majd irjuk be a megfeleld termékhez tartozé regisztricids szimot, valamint a licencek
szdmdt. A tovabb (Next >) gomb megnyomdsdval a program felveszi a kapcsolatot
a tévoli licencszerverrel, és elindul a regisztrici6 jévahagydsi folyamata (Authorizing
Software). Ha megjelenik a regisztrdcids ablakban a Congratulation, your software has
been authorized and is now ready for use tizenet, akkor helyesen éllitottunk be minden
véltozét. Ellenkezd esetben meg kell prébalnunk djra 1épéstdl [épésre végrehajtani a
regisztrici6 folyamatdt, de mindenekel8tt megvizsgdlni az internetkapcsolat épségét.

Sikeres regisztricié esetén a License Server Administrator program ablakdban meg-
jelennek az érvényes licencek, a hozzdjuk tartozd verziészdmokkal (Version), lejérati
iddvel (Expires) és a kiosztott és elérhetd licencszdmokkal (7omal/Available). Amennyi-
ben az adott munkadllomds licencszerverként lett bedllitva, a Desktop ArcGIS Kliens
munkahelyekr8l kapcsolédhatunk hozzd. Ehhez a kliens munkahelyen inditsuk el az
ArcGIS Administrator programot a License Server bedllitdsahoz, majd vélasszuk ki a
Desktop mappdt a megjelend kdnyvtdrszerkezetben, és a megfeleld licencet, ami jelen
esetben a Concurrent Use.

A licencszerver kivalasztdsdhoz nyomjuk meg a Change gombot, majd irjuk be a
szerver nevét, vagy az IP-cimét. Ha a kliens munkahely azonos azzal, ahol a License
Manager program is fut, akkor a gépnév helyére a Localhost nevet is beirhatjuk.
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A licencek kikdlcsonzési idejét a kliens gépek felé a licencszerveren tudjuk bedllitani.
Ehhez az ArcGIS Administrator programban a Borrow/Return mappdt kell megnyit-
nunk. Itt bedllithatjuk a licencek kikolesonzési id8tartamdt (napok szdméval), valamint
a kikolesonozni kivane ArcGIS alkalmazdsokat, bévitményeket.

A fentickben ismertetett [épések végrehajtdsdval a licencszervernek kijelolt mun-
kadllomds és a szerverrdl kikélesdnzote licencek akdr laptopon, akdr asztali személyi
szdmitégépeken érvényesek. A licencek bedllitdsakor eléfordulé leggyakoribb problé-
mit a hélézatba kototr munkadllomdsok tlizfalbedllitdsai okozhatjdk. Amennyiben a
helyi hdlézatra kotote szdmitogépeket egy magasabb (intézményi) szintli tlizfal védi,
Ugy a belsd halézatra csatlakozé munkadllomdsok kozott az operdcids rendszer tlizfala
kikapcsolhatd. Ezzel a licencmenedzselés problémadi jorészt megoldhatok. Minden mis
esetben a helyi informatikai szolgdlat segitségét kell igénybe venni.

2.2 Katonai elemzdeszk6zok az ArcGIS 10.2 verziéban

Az ArcGIS 10.1 verzidig az ESRI ingyenesen letdlthetd modulként elkészitette a kato-
nai célt alkalmazdsokat. Az ArcGIS 10.2 verziétdl jelentds valtozds toreént. Az 6ndlld
katonai alkalmazdsok megsziintek, beépitésre keriiltek az ArcGIS 10.2 alapszoftverbe.
Az 4j filozéfia mdr szélesebb korben alkalmazhaté megolddsokat kindl a védelmi szféra
és a hirszerzés szaimara.

Az \j ismeretek elsajatitdsdnak forrdsaként — az ESRI Magyarorszdg Kft. Gtmuratdsa
alapjin — az ArcGIS elektronikus segédleteit®® ajénljuk olvasdink figyelmébe, megje-
gyezve azt is, hogy ehhez bizonyos fokt idegennyelv-tudds® is szitkségeltetik. Tekintet-
tel arra, hogy a katonai elemz8eszkozok két, eddig jol ismert alkalmazdsa — nevezetesen
a Military Analyst és a MOLE bévitmény — az ArcGIS 10.2 verziéjardl migralva lett
az alapszoftverbe, azaz kiilon mdr nem tdlthetd le, olvaséink az aldbbi (angol nyelvii)
oldalakon tudnak b8vebb informdaciét szerezni a funkcidkészletek beépiilésérdl:

Ujdonségok a védelem és a felderités szimdra®
A Military Analyst és a MOLE migréldsa®
Katonai sajdtossdgok®

A Military Analyst és a Military Overlay Editor (MOLE) telepitése tehdt nem a ko-
rabban megszokott médon torténik. UJ utakat kell kévetniink, meg kell érteniink,

20 ArcGIS Help 10.2, 10.2.1, and 10.2.2 (http://resources.arcgis.com/en/help/main/10.2).

21 A segédletek angol, francia, japdn, kinai, német, orosz és spanyol nyelven érheték el.

22  What’s new for defense and intelligence (http://resources.arcgis.com/en/help/main/10.2/index.
html#//000n00000003000000).

23 Migrating from Military Analyst and MOLE (http://resources.arcgis.com/en/help/main/10.2/
index.html#/Migrating_from_Military_Analyst_and_MOLE/000n00000005000000).

24 Military features (http://resources.arcgis.com/en/help/main/10.2/index.html#/Military_
features/000n0000000p000000).
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hogyan keriiltek beépitésre a katonai elemzések végrehajtdsdra alkalmas modulok az
ArcGIS 10.2 verzidba, és ennek kovetkeztében a katonai elemzéseket hogyan tudjuk
végrehajtani.

2.2.1 A katonai elemzések dj kérnyezete

Az ArcGIS 10.2 katonai elemzések 4j kornyezetérdl AreGIS Help segédletekbdl szerez-
hetiink bévebb ismereteket. Az AreGIS Help célja a felhaszndl6k segitése abban, hogy a
lehetd legtobbet hozzék ki a szoftverplatformbél. Az ArcGIS Help katonai elemzésekkel
foglalkozé része a kovetkez8kre terjed ki:

% tandcsok az ArcGIS szoftverrel t6rténd munka megkezdéséhez;

% katonai funkci6k alkalmazdsa a kiilonféle jelekhez és a harcdszati grafikdkhoz;
# az MGRS? haszndlatdra vonatkozé tudnivalék;

% az adatkezelés és a katonai adatformatumokkal valé munka.

Az ESRI a katonai szimbélumok és a harcdszati grafika hasznilatdnak segitésére kato-
nai funkciésablonokat hozott létre, amelyek tgynevezete ESRI katonai funkcid rétegeso-
magokat tartalmaznak. E rétegcsomagokbdl tudunk vilasztani olyan sémdkat, amelyek
a jelekhez tartozé mez8k egyedi értékeinek megaddsdt teszik lehetdvé tgy, ahogyan
azt az APP-6(B)* kiadvdny el8irdsai tartalmazzdk. Ezekrdl a késébbiekben (3. fejezer)
még sz lesz. ArcGIS katonai funkcidi alapvetéen a MIL-STD-2525C (és a hozzd
kapcsolédé kiadvdny?’), valamint az APP-6(B) katonai szabvdnyok kévetelményeinek
és elbirdsainak felelnek meg.

Mint emlitettiik, az ESRI feliilvizsgdlta a kordbban alkalmazott Military Analyst és
MOLE alkalmazdsokat, igy a jovében nem kell kiilon letdlteni és telepiteni, mindossze
az ArcGIS alkalmazdsdt kell elsajétitani. Az egyes specidlis funkcidk alkalmazdsahoz
sziikséges licencek és termékek listdjdt az ArcGIS Help segédlet License information for
defense and intelligence cimi részében taldljuk meg.?®

Mind a katonai, mind a térinformatikai szakszékészlet kiilonosen a kezd6 felhasz-
ndléknak jelent komoly kihivést a feladatok végrehajtdsdénak megértésében. A sajdtos

25 Military Grid Reference System — katonai keres6hdlézati rendszer a foldrajzi pozicidk azonositd-
sahoz.

26 APP-6(B) — Allied Procedural Publication for Joint Military Symbology. Bir jelenleg az APP-
6(C) van érvényben (2011 mdjusdtdl) de az eltérések a jegyzet gyakorlati feladatainak tanulmi-
nyozdsa sordn nem jelentenek zavaré tényezét.

27 Az amerikai szabvdny eredeti cime: Department of Defense Interface Standard — Common
Warfighting Symbology, amely 2008. november 17-t8] hatalyos.

28 http://resources.arcgis.com/en/help/main/10.2/index.html#/License_information_for_
defense_and_intelligence/000n0000000r000000
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szakmai kifejezések értelmezésében az ArcGIS Help segédlet Essential vocabulary for
the ArcGIS defense and intelligence communities cim része jelent jé kiinduldsi alapot.?

Az ArcGIS szoftverkdrnyezetben mdr régebben jdratos katonai felhaszndldk szdmd-
ra a 10.2 verzié egyik legjelentdsebb viltozdsdt a katonai elemzdeszkozok integraldsa
jelenti az alapszoftver funkcidkdrnyezetébe. Az ArcGIS Help segédlet Migrating from
Military Analyst and MOLE cim( része® tételesen felsorolja azokat az eszkozoket, me-
lyek az 4j szoftverkérnyezetben mint nativ funkcidk szerepelnek mdr.

2.2.2 Az ArcGIS katonai elemz8eszkozei a gyakorlatban

A tovébbiakban ldssunk néhdny gyakorlati példdt, ahol jellemz8en a Military Analyst
funkcidkészletét célszerli alkalmazni. A legjellemzdbb alapfeladatokart digitdlis térképi
kornyezetben a terep egyes elemeinek meghatdrozisai jelentik geometriai paramétereik
szerint (helyzet, tdvolsdg, teriilet stb.).

Az ArcMap alkalmazdsban megnyitott térképi dllomdnyokon a 7ools eszkdzsdvban
taldlhaté Measure eszkoz segitségével hatdrozhatunk meg kiilonféle geometriai jellem-
z8ket (2.7. dbra; 2.8. dbra). Az eszkdz gombjdra kattintva megmérhetiink egy tdvolsi-
got két pont kozdte légvonalban (Line measurement), illetve térképi teriiletek lehatdro-
l4sdval azok teriileti kiterjedését (Area measurement) és keriiletiik (Perimeter) nagysagat.

L BT N i

o 4
e 1 Measure 1 -’/{ &133
F AR AN
A J;;' L
|| Line measurement (Planar) A e
Segment: 3 817,449137 Meters g \ +. =
Lenagth: 3 817,449137 Meters s SF:‘? T

Sum Lengths: 3817,449137 Meters

2.7. dbra. Tivolsdg meghatdrozdsa

29  http://resources.arcgis.com/en/help/main/10.2/index.html#/Essential_vocabulary_for_the_
ArcGIS_defense_and_intelligence_communities/000n00000004000000

30 htep://resources.arcgis.com/en/help/main/10.2/index.html#/Migrating_from_Military_
Analyst_and_MOLE/000n00000005000000
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Area measurement
Segment: 203,299601 Meters

: 11646, 924753 Meters
Area: 2,492767 Square Klometers

2.8. dbra. Teriilet meghatdrozdsa

A Klasszikus Military Analyst elemzések elvégzésével kapcsolatos gyakorlatokhoz
sziikséges sablonok és leirdsok az ArcGIS Resources honlapszegmens Visibility and
Range template cim( oldaldrdl érhetdk el.3* A gyakorlatok végrehajtdsdhoz itt olyan
geoprocesszalé eszkozok dllnak rendelkezésre, melyek segitségével meghatdrozhatjuk
egy adott teriilet legmagasabb, illetve legmélyebb pontjdt, tovdbbd a linedris és radidlis
ldthatésdgi viszonyokat. A letolthet$® lathatdsdgi és tiizhatds-korzet sablon az ESRI el-
sésorban felderitési elemzésekhez kidolgozott eszkoz és gyakorlati mintagytjteménye,
mely lehetévé teszi:
& tlzhatds-korzetek kijelolését egy adott ponttdl meghatdrozott intervallumokra és
tévolsdgokra;
& figyelési és tlzszektorok kijelolésée interakeiv médon, illetve tdvolsdg és irdny
megaddsdval;
# meghatdrozni egy adott terepszakasz legmagasabb és legalacsonyabb pontjd;
% vonalas osszeldthatésdgi vizsgdlatokat folytatni;
% beldthato terepszakaszok meghatdrozdsdt egy, vagy tobb megfigyeld pontbdl.

A kovetkez8kben ezeket a lehetdségeket vessziik dt gyakorlati példdkon kereszciil.

31 http://blogs.esri.com/esri/arcgis/2011/07/06/visibility-and-range-template-available-for-
download.

32 htp://www.arcgis.com/home/item.heml?id=2454b49¢2bcd43£79791b862be55c8a8.
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2.3 Elemzési feladatok a gyakorlatban
2.3.1 A legmagasabb és a legmélyebb pont kivélasztisa

Ismeretlen terepen végzett miveletek tervezésekor az egyik legfontosabb feladat a fi-
gyel8 helyének a meghatdrozdsa. A terepen az uralgé magassdgi pontok biztositjdk a
legjobb kildtdst, igy a megfigyel6k szdmdra ez lényeges hely. Az uralgé magassigi pon-
tok meghatdrozdsdnak els§ lépése kivdlasztani az adott teriilet legmagasabb pontjait.
A kovetkez8 1épés meghatdrozni, hogy e pontok kéziil melyek adjék az adott terepre
vonatkoz6 legjobb ldthatésdgi viszonyokat.

A feladat megolddsihoz a sugdrirdnyu ldchatdsdg (Radial Line Of Sight) eszkdzre
lesz sziikségiink. Els§ 1épésként a legmagasabb pontot fogjuk azonositani, egy megha-
tarozott teriileten beliil. Ehhez meg kell nyitni visibility and range ex.mxd sablon tér-
képi dokumentumot. Ellendrizziik, hogy a 3D Analyst és Spatial Analyst bévitmények
be vannak kapcsolva (Customize— Extensions...). A felsé meniisorbdl valasszuk ki a
Geoprocessing — Geoprocessing Options. .. lehetSséget, és megjelend panelen jelsljiik be
az Overwrite the outputs of geoprocessing operations jelolénégyzetet, majd kattintsunk az
OK gombra.

A fels6 meniisorbdl valasszuk ki a Geoprocessing — Environments lehetéséget. A meg-
jelend panelen bontsuk ki a Workspace bejegyzést. A Current Workspace mez8ben az
akeudlis munkateriilet elérési agdc licjuk. A Scrarch Workspace mezdben a sablon eléré-
si ttvonala kell, hogy megjelenjen.?® A letoltott sablonbdl meg kell keresni a scratch
geoadatbdzist, és ennek az elérési utjde kell megjeleniteni. (A mddositdsokat az OK
gombbal kell elfogadtatni.)

A konyvjelz6kbdl (Bookmarks) vélasszuk ki Eszak-Jalalabad térképét, mely olyan
teriiletet dbrdzol, ahol a hegyek rendelkezhetnek egy vagy tobb jo megfigyel$ pozici-
oval. A Highest Point eszkoz segitségével fogjuk megraldlni a legmagasabb pontot. Az
eszkozt az ArcMap katalégusdval (Windows — Catalog) a feltelepitett sablonon beliil,
a Toolboxes — Visibility and Range Tools.tbx — Highest Point Gtvonalon taldljuk meg
(2.9. 4bra).

33 C:\ArcGISForDefense\Intelligence\Visibility and Range Template..\Maps\Toolboxes\scratch\
scratch.gdb.
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2.9. dbra. A Highest Point eszkoz elérése

Az eszkoz elinditdsdval megjelend panel /nput Area mez8jében kattintsunk az /nput_
Area szimbdlumra (2.10. dbra), majd a térképen jeldljitk ki azt a teriiletet, ahol meg
akarjuk hatdrozni a legmagasabb pontot (2.11. dbra).

Input Area

IH\gha;tPomt::Input_Araa El @]

I:‘Inputjraa

Input Surface

Surface LI @

Highest Point
ShscratchGDB % \HIPOINT @

[ oK l [ Cancel ] [Envlronments.‘. l [ Show Help > ]

2.10. dbra. A Highest Point panel
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HighestPoint:input_Area: Vertex

2.11. dbra. Az elemzésre kijelolt teriiler

Az Input Surface mez8ben annak a raszteres rétegnek a nevét kell megadnunk, amely
tartalmazza az adott teriilet magassdgi adatait. A magassdgi adatokat tartalmazé réteg
egytttal vizuilis hdttereként is szolgil. Ugyelni kell az operdciés rendszer (MS Win-
dows) teriileti és nyelvi bedllitdsaira is a tizedesjel-haszndlat (pont, illetve vesszd) elté-
rései miatt!

2.12. dbra. A legmagasabb pont elemzés eredménye

A legalacsonyabb pont kivalasztisa hasonlé médszerrel torténik. Ebben az esetben vi-
szont a Lowest Point eszkdzt kell haszndlni (2.13. dbra).
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2.13. dbra. A legmélyebb pont elemzés eredménye

2.3.2 Linedris lathat6sdg vizsgilata

A kovetkez8kben ismertetett gyakorlat a linedris ldthatdsdg eszkozének haszndlatdt mu-
tatja be. A linedris lithatésdg vizsgdlatakor a megfigyel§ és a megfigyelendd pontok
(roviden: célok) kozotti kozvetlen optikai ldthatésdg keriil meghatdrozésra. A példdban
szerepld elemzés vérosi kornyezetben torténik. A linedris ldthatdsdg eszkoz alkalmas
képes felismerni a terepi akaddlyokat a megfigyel§ és a célok kozot.

Nyissuk meg az ArcMap alkalmazdssal a Visibility And Range Ex.mxd térképi doku-
mentumot,* és kapesoljuk be az akadalyokat tartalmazd Obstructions réteget! Valasszuk
kia felsé meniisorbdl aviros akaddlyainak konyvijelzdjét (Bookmarks— City obstructions),
majd a C:\ArcGISForDefense\lntelligence\Visibility and RangeTemplate..\Maps\
Toolboxes sablonban kattintsunk dupldn a linedris lithat6sdg eszkoztdrra. A megnyilé
linedris ldthatdsdg parbeszédpanelen kattintsunk az Editor eszkozsdv Attributes gomb-
jéra. Kattintson a figyelési pont (Observer) szimbdlumra, majd a térkép azon pontjdra,
ahonnan a figyelést folytatni kivanja. A figyelés helyét egy zold pont jeleniti a térké-
pen. Kattintsunk a célok (7argets) szimbélumra, majd a térkép azon pontjaira, melyek
megfigyelésére késziiliink. A célok magassdgdc a height offset szabja meg (Properties),
mely alapesetben 2 méter, és mddosithatd. Vilassza ki az Input Surface mezében a
domborzat adatait tartalmazé dllomédnyt! Az Output Linear Line Of Sight mez8ben a li-
nedris lithatdsdg elemzés eredménye paraméterezhetd. Adja meg bemeneti értékként az

34 C:\ArcGISForDefense\Intelligence\Visibility and Range Template..\Maps.
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akaddlyokat tartalmaz6 Obstructions réteget, majd inditsa el az elemzést az OK gombra
kattintva. Az elemzés futtatdsa eltarthat néhdny mdsodpercig.

A teljes elemzés minden kijelolt cél vonatkozdsdban a linedris ldthatésdgdt megha-
tdrozza. Az elemzés eredményeit (2.14. dbra) bemutaté zold és piros szind vonalak a
lathatésdg teljesiilését, illetve akaddlyoztatdsit mutatjdk be az adott megfigyelSpontbdl.

S s (e oS S
2= s
RS X LN
V%Xi& e o0y,

2.14. dbra. Ldthatdsdgi elemzés eredménye az épitett akadilyok figyelmen kiviil hagydsa és

figyelembevétele esetén
2.3.3 Fenyegetettségi kupola létrehozdsa

A fenyegetettségi kupola alatt egy adott tlizeszkdz hatésugardval leire hdromdimenzids
teret értiink. A térbeli modellezés sordn elsésorban egy (vagy tobb) tlizeszkdz hatdsdnak
térbeli jellemzdit vizsgaljuk, abbdl a vonatkozdsbdl, hogy mely és mekkora térségre
jelenthet(nek) fenyegetést. A gyakorlati feladatban a tlizeszk6zoket meghatdrozé pozi-
cidkat és az eszkozok hatdsugardt kell megadnunk. Az elemzés eredményeként kapjuk
meg a fenyegetettségi kupoldkat.

InditsukelazArcGlobealkalmazistésnyissuk megbennea VisibilityAndRange3 D Ex. 3dd
térképi sablont tartalmazé dokumentumot! Vilasszuk ki a Geoprocessing— Geoprocessing
Options mentipontot! A megjelend panel dltaldnos (General) mezdjében ellendrizziik,
és ha sziikséges, jeloljik be a legelsé opcidt (Overwrite the outputs of geoprocessing
operations). Az OK gombbal nyugtédzhatjuk a kivélasztést.

A tovébbiakban a kérnyezeti véltozokat dllitjuk be az Environment Setting panelen,
melyet a felsé mentisorbdl a Geoprocessing — Environments Gtvonalon ériink el. Bont-
suk ki a panel legels§ pontjdt (Workspace), ahol aktudlis munkateriiletként (Current
Workspace) az dltalunk elmentett alap-geoadatbdzis elérési ttjdnak kell megjelennie
(példdul: C:\ArcGISForDefense\Intelligence\Visibility andRange Template..\Maps\
default.gdb). A Ser Scratch Workspace mez6nél az ideiglenes munkateriiletet kell be-
dllitani (példdul: C:\ArcGISForDefense\Intelligence\Visibility and Range Template..\
Maps\Toolboxes\scratch\scratch.gdb). Végiil az OK gombra kattintunk.

Adjuk hozzd a munkateriilethez a gyakorlat alap-geoadatbdzisébdl (default.gdb) a
RangeDomes réreget! Hivjuk elé a 3D Editor eszkdzsdvot (Customize — Toolbars —3D
Editor) és inditsuk el a szerkesztést (Start Editing)! Az eszkdzsdv jobb oldaldn taldlhaté
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Create Feature ikonra kattintva megjelenik a RangeDomes szimbéluma. Kattintsunk a
szimb6lumra, majd kétszer a térképen kivélasztott helyére. A térképen megjelenik a
fenyegetettségi kupola modellezésének kezdépontja.

Az ArcToolbox3D Analyst Tools Features eszkdztarbél valasszuk ki a Buffer 3D eszkozt,
mellyel lehatdrolhatjuk a fenyegetettségi kupolahoz tartozé teret. A Buffer 3D bedllitdsi
panel Input Features mez8jében adjuk meg a kordbban létrehozott RangeDomes réteg
elérési utjdt. Az Output Features Class mezdben a Scratch geoadatbdzis RangeDomes
rétegének elérési agdr adjuk meg. A Distance mez8be egy fontos éreéket kell beirnunk.
Ez fogja ugyanis jellemezni a kupola méretét. (Itt alkalmazhatunk mds paramétereket
is, és tobbféle méreékegységet.) Jelen példdban 15 km tdvolsdggal fogunk szdmolni.

Az OK gombra kattintva néhdny mdsodperc mulva megjelennek képernyénkén a
fenyegetettségi kupoldk (2.15. dbra).

ot s “,‘w 2
B8 .. LIV ’ K v

R

2.15. dbra. A fenyegetettségi kupola elemzés eredménye

Lehetdségiink van megvéltoztatni a fenyegetettségi kupoldk szinét és lithatésdgdt a
rétegtulajdonsdgok panelen, illetve a tartalomjegyzékben (2.16. 4bra).

ion (30m)
[ Elevation ©0m/1km)

2.16. dbra. Az elemzési eredmény megjelenitésének médositdsa
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2.4 Katonai fedvényszerkesztés

A katonai fedvényszerkesztéssel kapcsolatos filozéfia gyokeresen megvdltozott az
ArcGIS 10.2 verziéjdban. A katonai felhaszndlék dltal MOLE® bévitményként ko-
rabban megismert fedvényszerkesztd alkalmazds az alapszoftver integrans részévé vélt.
A fedvényszerkesztési feladatokhoz segitségként az ESRI szdmos katonai tematikdja
funkcidsablont dolgozott ki, melyek az ArcGIS-oldalakrél*® tolthetSk le. A MOLE
funkcidkészletének dralakuldsdrdl is ite®” taldlunk részletesebb leirdst. A tovabbiakban a
katonai fedvényszerkesztéssel kapcsolatos alapvetd és praktikus ismereteket mutatunk

be.

2.4.1 Katonai objektumok

Jelen szévegkornyezetben objektumok alatt az ArcGIS terminolégidjiban is alkalma-
zott (fearure®) és a térinformatika objektumorientdlt modellalkotdsi folyamatdbdl jol
ismert jellemzd egyediségeket értjiik (térképi értelemben rajzi objektumokat, azaz je-
leket), melyek a foldrajzi tér alkotdelemeit reprezentdljék a logikai adatmodellben. A
katonai objektumok abban kiilonboznek az eddig megismert elemekhez képest, hogy
meghatdrozdsuk sordn elsdsorban a védelmi szféra igényeit vették figyelembe. A kato-
nai objektumok megjelenésiik alapjdn tehdt megegyeznek a szabvdnyos katonai jelek-
kel. Az ArcGIS jelenlegi verzidja (10.2) a dokumentdciék® alapjan megfelel a katonai
szimbolikdval szemben tdmasztott eldirdsoknak, konkrétan a MIL-STD-2525C szten-
derdnek és APP-6 (B) el6irdsnak.®

Ha egy ArcMap alkalmazdsban megnyitott térképi dokumentumhoz egy vagy t6bb
katonai objektumot szeretnénk adni, az ArcGIS objektum-rétegesomagok® megfeleld ki-
induldsi alapot fognak biztositani. Az ArcGIS weboldalain szdimos el8re gydrtott sablon
érhetd el, de sajdt paraméterekkel Gjakart is léerehozhatunk.? A katonai jelek térképi
felrakdsdnak folyamatdt azért is érdemes objektum-rétegcsomaggal megkezdeni, mivel
e csomagok olyan feliratozdsi és mds bedllitdsi lehetSségeket is biztositanak, amelyek
jelentésen megkonnyitik, felgyorsitjdk a szerkesztdi tevékenységet. A rétegesomagok

35 Military Overlay Editor.

36 www.arcgis.com.

37 Migrating from Military Analyst and MOLE (http://resources.arcgis.com/en/help/main/10.2/
index.html#/Migrating_from_Military_Analyst_and_ MOLE/000n00000005000000)

38  http://resources.arcgis.com/en/help/main/10.2/index.html#//000n00000070000000

39 http://resources.arcgis.com/en/help/main/10.2/index.heml#/Military_
featurcs/OOOnOOOOOOOp000000

40 2011 mdjusdtdl lépett életbe az APP-6 (C) NATO egységes katonai szimbélumokra vonatkozd
el6irds. A valtozdsok jelen tananyag feldolgozhatdsigdt nem érintik.

41  http://resources.arcgis.com/en/help/main/10.2/index.html#/Opening_military_feature_layer_
packages_on_ArcGIS_com/000n00000071000000

42 http://resources.arcgis.com/en/help/main/10.2/index.html#/Defining_new_types_of_UEI_
features/000n0000000s000000
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mindazondltal nem tartalmaznak kvantitativ adatokat, csak elére rogzitett mintdkat a
kiilonféle katonai objektumok létrehozdsdhoz.

Amennyiben bizonytalanok vagyunk a megfelel$ objektum-rétegcsomag kivélasztd-
st illet8en, vagy csak dctekintést szeretnénk kapni a kiilonboz8 katonai jeltipusokrol,
akkor a Military Overlay rétegcsomaggal (MilitaryOverlay.lpk) célszert kezdeni a mun-
kit. Ez a rétegcsomag szinte az osszes objektumsablont tartalmazza, melyet az ESRI
fejleszt6i mar elére kidolgoztak a védelmi szféra szdmdra. A térképre felvitt katonai
objektumokhoz grafikus és szveges valtozokat is adhatunk a szimbdlumréteg, illetve a
feliratozds (Labeling) funkcidk alkalmazdsdval.

Az objektum-rétegecsomagok és szdmos egyéb sablon lelShelye az ArcGIS for Defense
and Intelligence nevii nyilvinos csoport.®® Tovdbbi részletes és aktudlis leirdst az egyes
rétegcsomagokrol és a benniik megtaldlhaté rétegekrdl az ArcGIS.com Resources olda-
lan* taldlunk. Néhdny jellemzd és hasznos objektumsablon elérhetéségét az aldbbiak-
ban soroljuk fel:

a. Sajdt csapatok miveletei: http://www.arcgis.com/home/item.html?id=a053¢9¢5

a0374a538b8ec8fd6d13292

b. Ellenséges miiveletek: http://www.arcgis.com/home/item.html?id=0245b33213

4644a598cf537c8a030e3c

c. Semleges miveletek: http://www.arcgis.com/home/item.htmI?id=93939705913

74354af303f2100a811cf

d. Ismeretlen miiveletek: http://resources.arcgis.com/en/help/main/10.2/

index.html#/Opening_military_feature_layer_packages_on_ArcGIS_
com/000n00000071000000/

e. Veszélyhelyzet-kezelés: htep://www.arcgis.com/home/item.html?id=9431b736¢2

8142b18d885315ba396f5b

f. Stabilitdsi miveletek: htep://www.arcgis.com/home/item.heml?id=ca45{67c2c8a

411291d198f0347dade0

g. METOC: http://www.arcgis.com/home/item.html?id=bb3d77978cd7453582a

c71c6e657103d

h. tovdbbi hasznos segédletek és sablonok: http://www.arcgis.com/home/search.

html?t=content&q=tags:Defense

2.4.2 Katonai objektum-rétegcsomagok felhasznildsa

Mindenekeldtt nyissunk meg egy térképi dokumentumot az ArcMap alkalmazdsban
(amelyben katonai objektumokat akarunk létrehozni), majd kapesoljuk be a Maplex
feliratkészit6t! A Maplex elinditdsihoz el8szor is tegyiik aktivvd a Labeling eszkdzsdvor,
ehhez kattintsunk az eszkdzsdv lenyilé gombjdra, és a lehetdségek koziil valasszuk a Use

43 heep://www.arcgis.com/home/group.html?owner=Arcgisonline_defense&title=ArcGIS%20
for%20Defense%20and%20Intelligence&content=all

44 http://resources.arcgis.com/en/help/main/10.2/index.html#/Opening_military_feature_layer_
packages_on_ArcGIS_com/000n00000071000000
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Maplex Label Engine opciét! Vilasszunk egyet az eléz8ekben bemutatott rétegcsomag-
tipusok koziil. Ehhez mdsoljuk a felsorolt URL cimek valamelyikét egy web-bongész8
cimsordba, vagy keressiik fel a mdr emlitett ArcGIS for Defense and Intelligence nyilvi-
nos csoportot.*®

A rétegcsomagok koziil valaszthatjuk a Military Overlay rétegcsomagot is, mivel ez
valamennyi rétegcsoport objektumdt tartalmazza. Kattintsunk az Open linkre a kivé-
lasztott rétegcsoporthoz tartozé bélyegkép alatt, majd az Open utasitdsra a File Open
parbeszédpanelen. A megjelend Import Schema Package parbeszédpanelen kattintsunk
a Browse gombra az Open workspace pérbeszédpanel el8hiviséhoz. A pdrbeszédpanel
segitségével hozzunk létre egy 0j geoadatbdzist a rétegcsomag szdmdra. Ehhez kattint-
sunk a New File Geodatabase gombra, irjuk be a geoadatbdzis Gj nevét, majd nyomjuk
meg az ENTER billenty(it. Kattintsunk az imént beirt névre, hogy megjelenjen a Name
szovegdobozban. Kattintsunk az Add gombra az Open workspace parbeszédpanel bezi-
rasdhoz, végiil az OK gombra, az Import Schema Package pérbeszédpanel bezdrdsihoz.

Ha egy rétegcsomagot nem taldlunk keresése sordn, gydéz8djiink meg arrdl, hogy
kijeloltiik-e a Show All Content on ArcGIS.com felirat melletti mez8t! (Alapéreelmezés
szerint csak a webes tartalom jelenik meg.) Az ESRI ArcGIS for Defense and Intelligence
csoport Osszes rétegesomagjdnak megjelenitéséhez csatlakozzunk az AreGIS.com oldal-
ra, és irjuk a ,defense” kifejezést a keresémezébe! (A jegyzet készitésének idején 346
letolthetd védelmi célt termék jelent meg, amelybdl 157 termék volt rétegcsomag.)
Létrehozhatunk olyan katonai objektumokat is,* amelyek nem taldlhatdk a létezd ré-
tegcsomagokban.

Mint emlitettiik, ltaldnossigban a MilitaryOverlay.lpk rétegcsomaggal®’ érdemes
kezdeni a munkdt, melyben a katonai objektumok térképi felrakdsdhoz sziikséges osz-
szes jel6lési és adatbdzis séma megtaldlhatd. Az ArcMap Standard eszkdzsavian keressitk
meg az Add Data nev(i gombor, és kattintsunk a lenyilé részére! A legordiilé menti Add
Data from ArcGIS Online sorat kivélasztva — az internetkapcsolat sebességétdl fliggd
vérakozds utdn — megjelenik az ArcGIS online feliilete, amelynek keres6mez8jébe gé-
peljiik be a Military Overlay sz5veget, majd inditsuk el a keresést! (2.17. dbra.)

45 htep://www.arcgis.com/home/group.html?owner=Arcgisonline_defense&title=ArcGIS%20
for%20Defense%20and%20Intelligence&content=all.

46  Defining new types of UEI features (http://resources.arcgis.com/en/help/main/10.2/index.
html#/Defining_new_types_of_UEI_features/000n0000000s000000)

47 Az ArcGIS oldaldn a ,military overlay” keresékérdéssel taldlhaté meg a legkonnyebben, ami
jelenleg a kovetkezd linkre mutat: http://www.arcgis.com/home/search.html?q=military%20
overlay8t=content.
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Mititary Overlay

Search: Military Overlay Arranged by  Relevance -

Census Reference Overlay Map Service Military Overlay for ArcGIS 10
.| This map service provides a reference overlay ~
of Census boundaries and other key Census :@ . d
| features. i =
i

Map Service by jimhe 20101124, Layer Package by Arcgisoniine defense 20121129, Details Add

Unknown Operations for ArcGIS 10 Hostile Operations for ArcGIS 10

4 | Feature templates for military features - | Feature templates for hostile military features

Unknown Operations
& ﬂi& 5

Layer Package by Arcgisonline_defense 20121123 Details Layer Package by Arcgisoniine defense 20121129, Details Add

Neutral Operations for ArcGIS 10 METOC for ArcGIS 10
Feature templates for military features - METOC features
MNeutral Cperations

|

Layer Package by Arcgisonline_defense 20121129 Details Layer Package by Arcgisonline_defense 20121129, Details Add

1

2.17. dbra. Az ArcGIS Online feliilete

Adjuk hozzd a térképi munkateriilethez a Military Overlay rétegcsomagot (Layer
Package) az Add feliratra kattintva, mely alapesetben a Default.gdb geoadatbdzisba im-
portdlja a jelsablont, de kivalaszthatunk tetszdleges (mdr létezd) geoadatbdzist is. Az
adott munkateriilet lehet egy mdr 1étezd térképé, de megnyithatunk teljesen 4j térképi
dokumentumot (New Map Document) is (2.18. ébra). Ijj térképi dokumentum esetén
adjunk a munkateriilethez 4j alaptérképi adatokat (basemap data), vagy hasznaljunk fel
mir létezd adatforrdsokat!*®

48 Ezek lehetnek egyebek mellett szabvdnyos digitdlis magassdgmodellek (pl. DTED — Digital
Terrain Elevation Data; HRE — High Resolution Data), raszteres adatformétumok (CADRG —
Compressed Arc Digitized Raster Graphics; ECRG — Enhanced Compressed Raster Graphic).
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2. fejezet — Katonai elemzések és fedvényszerkesztés

Table Of Contents rx
=S8
= [
< AddData...
&4 New Group Layer
@ New Basemap Layer
[ Copy
. - New Basemap Layer
x
Add a new, empty basemap layer
to this data frame.
'@ Press F1 for more help.
+
Reference Scale 3
Advanced Drawing Options.
Labeling 3
Activate
[ Properties...

2.18. dbra. Uj alaptérképi réteg hozzdadidsa a munkateriilethez
Nyissunk meg egy mar 1étezd réreget (*lyr kiterjesztésti dllomdnyt), vagy egy katonai
objektumokat tartalmazé rétegcsomagot (2.19. dbra). Természetesen nem sziikséges
minden, a sablon dltal felkindlt jeltipust elfogadnunk. A sziikségtelen objektumok a
sablonok tartalmdbdl szabadon torolhet8k, és Gjabb tipusok is adhatdk hozz4. A sab-
lonok rugalmas szerkeszthetdsége nagymértékben megkdnnyiti a kés6bbi hatékony
térképi munkdt a katonai objektumokkal.

Look in: [La Default.adb

IfPEmergencyManagement
[ FriendlyOperations

' HostileOperations
TIMETOC

I MeutralOperations

[ StabilityOperations

A Unknown Operations

MName: Stability Operations

Show of type: Datasets, Layers and Results

2.19. dbra. Katonai objektumokat tartalmazd rétegesomag hozzdaddsa a munkateriilethez

59



Katonai térinformatikai praktikum

A megnyitott sablonok objektumtipusai a Create Features ablakbdl vilaszthaték ki
(2.20. 4bra). Az ablak megnyitdsihoz mindenckeldtt el kell inditanunk a rétegek szer-
kesztését (Editor eszkdzsdv — Editor gomb — Start Editing). A szerkesztés tizemméd-
ban ez az ablak automatikusan bekapcsolddik. Ellenkezd esetben lehetdségiink van az
ablak manudlis megnyitdsdra az Editor eszkdzsdv Create Features meniipontjdval (2.21.

dbra).

Create Features o x
E: - B <Search» - @
3 Wire Obstacle Single Fence .

L wire Obstacle Triple Strand Concertina
“¥wire Obstade Unspedified
Friendly Operations Point
+ Friendly Operations Point
Friendly Units
+ Friendly Units
FriendlySIGINT
+ FriendlySIGINT
Metoc Area
Hlanchorage
Beach
Beach Slope Flat
[ IBeach Siope Gentie
Beach Slope Moderate
[IBeach Slope Steep
[ sicluminescence VDR Level 1-2
[ sioluminescence VDR Level 2-3
Bioluminescence VDR Level 3-4
Bioluminescence VDR Level 4-5

m

() — v

[0

[ Construction Tools

Select a template.

2.20. dbra. Katonai objektumokat tartalmazé rétegcsomag hozzdaddsa a munkateriilethez

[estord[2]r |2 o 41 ISk 7 2 H B F
"/ Stop Editing
B SaveEdits
s
1,
Snapping »
More Editing Tools  »
Editing Windows  » | 7 Create Features ]
Options. ] Attributes
Sketch Properties Create Features
HI Shared Features Open the Create Features window

50 you can add new features, Click
afeature template to set up the
editing environment with those
properties, then click a

Adjustment Preview construction tool on the window

Control Points to digitize features,

@ Press F1 for more help.

E# Representation Properties

2.21. dbra. Az objektumok kijelolését lehetévé tevd Create Features ablak megnyitdsa
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Ezek utdn megkezdhetjiik a rajzi objektumok felvitelét a térképre. Jel6ljiik ki a szer-
kesztésre szdnt réteget a tartalomjegyzékben (7able of Content), majd vélasszuk ki a
sziikséges objektumtipust a Create Features ablakbol (ez lehet pontszer(i, vonalas, vagy
feltileti jel), végiil kattintsunk a megfeleld szerkesztési eszkozzel a rajztérben és he-
lyezziik el a rajzi objektumokat egy (pontszerti), illetve tobb (vonalas, feliileti) egér-
kattintdssal. Vonalas és feliileti jelek megrajzoldsdndl a rajzi objektum lezdrdsdc dupla
egérkattintdssal végezziik el.

Amennyiben a szerkesztési mivelet kézben az attribtitumablakot bekapcsolt 4lla-
potban tartjuk, Ggy tovdbbi paraméterezési lehetdségek nyilnak meg el8ttiink, illetve
lehet8ségiink lesz a létrehozott rajzi objektumokhoz azonnal leiré adatokat rendelni.
Az attribitumablakot a szerkesztési (Editor) eszkdzsdvban taldljuk meg (Astributes).
Erdemes tudni tovébbd, hogy a térképi dokumentumba letrolt sablonok a megfeleld
rétegekhez tartoznak, igy e jelek nem mdsolhatdk 4t egyik rétegbdl a mésikba.

Amennyiben az ArcGIS for Desktop szoftver Standard, vagy Advanced licence 4l ren-
delkezésiinkre, lehet8ségiink van a felszerkesztett rajzi objektumok kartogrdfiai repre-
zentdciéjdn mddositani. Példdul, ha egy mir megrajzolt jel méretét, vagy vonalvastag-
sdgdt szeretnénk megviltoztatni — anélkiil, hogy ez kihatdssal lenne az objektum eredeti
geometriai sajdtossdgaira — nyissuk meg a Representation eszkdzsévor, és vélasszuk ki az
dtméretezd eszkozt (Resize Tool). Ezutdn szabadon moédosithatjuk egy adott jel kiilalak-
jat, de akdr vissza is térhetiink az eredeti kinézetéhez (Clear Shape Overrides).

A szerkesztési miveleteket az Editor eszkozsdv Stop Editing parancsdval zdrhatjuk
le. A lezdrdsndl a rétegek, illetve az ket tartalmazé geoadatbdzis tartalma feltlirédik.
A térképi dokumentumot ugyancsak menteni sziikséges bezdrdsa eldtt. Ezt kévetden
azonban mind a térképi dokumentum, mind annak egyes rétegei megoszthaték mds
felhasznalékkal (2.22. 4bra).

Layer Package .e p 4 s i
o Analyze 5 are ()

E=r=s Layer Package
Item Description

Additional Files Induded Layer(s)

Sharing < Friendly Units

@ Upload package to my ArcGIS Online account

Friendly Units

() Save package to file

F:\Friendly Units. pk

[ Include Enterprise Geodatabase data instead of referending the data
[ Package schema only

About creating a laver package

2.22. dbra. A Layer Package panel segitségével megoszthatjuk munkdnkat munkacsoportunkkal
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Felhasznalt irodalom

ArcGIS Desktop 10 és Server 10 regisztrdldsa (www.esrihu.hu/static/upload/site/pdf/
arcgis-10-auth-reg.pdf)

APP-6 (C) NATO Joint Military Symbology (2011. mdjustél van érvényben) 558.

Essential vocabulary for the ArcGIS defense and intelligence communities (htep://
resources.arcgis.com/en/help/main/10.2/index.html#/Essential_vocabulary_for_the_
ArcGIS_defense_and_intelligence_communities/000n00000004000000)

License information for defense and intelligence (http://resources.arcgis.com/en/help/
main/10.2/index.html#/License_information_for_defense_and_intelligence/000n000
0000r000000)

Migrating from  Military ~Analyst and MOLE  (http://resources.arcgis.com/
en/help/main/10.2/index.html#/Migrating_from_Military_Analyst_and_
MOLE/000n00000005000000)

MIL-STD-2525C Department of Defense Interface Standard Common Warfighting Sym-
bology. (2008. november 17-té] hatdlyos) 1170.

Military features (http://resources.arcgis.com/en/help/main/10.2/index.html#/Military_
features/000n0000000p000000)

Opening military feature layer packages on ArcGIS.com (http://resources.arcgis.com/en/
help/main/10.2/index.html#/Opening_military_feature_layer_packages_on_ArcGIS_
com/000n00000071000000)

What's new for defense and intelligence in 10.2 (http://resources.arcgis.com/en/help/
main/10.2/index.html#//000n00000003000000)

62




3. FEJEZET

Modellek készitése kiillonb6z6 elemzési felada-
tok végrehajtisira

A fejezet végigvezeti az ArcGIS modellépitdjének alapvetd haszndlatdt. Tovdbb4 tisztd-
zésra keriilnek a térinformatikdban gyakran haszndlt fogalmak. A modellépit§ (Model
Builder) alapvetd része az ArcGIS eszkdzkészletének. A Model Builder térinformatikai
folyamatok 8sszekapcsoldsdra haszndlhatd, egyebek mellett az adatbevitel automatizi-
ldsa érdekében, tovabbd az ArcGIS eszkozok (Geoprocessing Tools) és funkcidk hasznd-
latakor.

A Model Builder {8 el8nye, hogy segitségével a térinformatikai folyamatokat anél-
kiil lehet automatizdlni, hogy ismerni kellene ehhez barmilyen programozdi nyelvet.
Misik el8nye, hogy a térinformatikai elemzési folyamatok rdgzithet8k, igy barmikor
Gjrafuttathaté a felépitett modell. Ez kiilondsen akkor el8nyos, ha vissza kell térni egy
folyamathoz vagy elemzéshez, illetve mdédositanikell azt a teljes elemzés Gjraépitése nél-
kiil. Elég megviltoztatni egy paramétert, és Gjrafuttatni a modellt, hogy 6j eredmények
sziilessenek.*

3.1 Az ArcToolbox eszkoztar bemutatasa

Az ArcToolbox (3.1. dbra) eszkdztdrban egy ablakban megtaldlhatdk az elemzésekhez,
értékelésekhez haszndlt Geoprocessing eszkozok. Az eszkdzoket mind az ArcCatalog,
mind az AreMap alkalmazisban lehet futtatni. Az ablak tartalmazza az eszkoztdrakat
(Toolboxes), az eszkoztirak pedig az eszkozkészleteket (Toolset), melyekben kiilonféle
eszkdzok (Tools) taldlhatdk.

49  Forras: webhelp.esri.com/arcgisdesktop/10.2.
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ArcToolbox O x

&l ArcToolbox
@ 3D Analyst Tools
@ Analysis Teols
B Cartography Teols
@ Conversion Tools
@ Data Interoperability Tools
&P Data Management Tools
& Editing Tools
@ Geocoding Tools
@ Geostatistical Analyst Tools
B GYAKORLATOK
@ Linear Referencing Tools
@ Military Analyst Tools
] Vit Overny oor Too]
= % Utilities
#, Add MOLE Fields
“r\ Add MOLE Fields Single
"w% Convert Military Standard
@ Multidimensicn Tocls
@ MNetwork Analyst Tools
m Parcel Fabric Tools
Q Schematics Tools
@ Server Tools
@ Spatial Analyst Tools
@ Spatial Statistics Tools
@ Tracking Analyst Tools

3.1. dbra. Eszkoztdr megjelenése

Az eszkdztdrban az egyes eszkoztipusokat jellegzetes ikonjuk kiilonbozteti meg. Az
alapvetd tipusokat a 3.1. tabldzat ismerteti.

Ikon Név Leiras
& Toolset Tartalmazza és csoportba foglalja az adott munka-
folyamatban felhasznilt eszkozeinket.

}}J Tool Eszkoz, mely futtatdsval érhetjiik el az eredményt.

Parancsfdjl, programozdsi ismeretekkel rendelke-

Script z8k sajdt alkalmazdst irhatnak Python, Java, VB
nyelveken.
3}. Model Grafikus megjelenitése a haszndlt eszkézeinknek,

scripjeinknek, melyben szerkeszthetjiik is azokat.

3.1. tdbldzat. Eszkoztipusok és jellemzd ikonjaik
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3. fejezet — Modellek készitése kiilsnboz8 elemzési feladatok végrehajtdsira

3.1.1 A leggyakrabban hasznélt Geoprocess-eszkéz6k

A Geoprocess-eszkozok hasznalatdt természetesen mindig az adott feladat végrehajtdsa
hatdrozza meg. Egy eszkoz tobb eszkoztdrban is megtaldlhatd, aminek az az oka, hogy
kiilsnboz8 szoftverlicencek vannak forgalomban. A tovibbiakban — a teljesség igénye
nélkill — a leggyakrabban alkalmazott eszkdzdket mutatjuk be, rovid ismertetéssel ki-
egészitve.

Az elsé ilyen — t8bb helyen megtaldlhat6 eszkdzkészlet — a Raster interpolation tools
(3.2. dbra), azaz a raszter-interpoldcids eszkozok. Ez az eszkozkészlet tartalmazza azo-
kat a térbeli interpoldcids eljdrdsokat, mint eszkdzoket, melyek kiilonbozd elemzések
végrehajtisahoz lehetnek sziikségesek.

ArcToolbox O x
ArcToolbex &
= 9 3D Analyst Tools
5 30 Features
& Conversion
& Data Management
&, Functional Surface
) &5 Raster Interpolation
j“ oW
', Kriging
#., Matural Neighbor
#, Spline

m

& spline with Barriers
#., Topo to Raster
;‘& Topo to Raster by File
#, Trend
&y Raster Math m
&, Raster Reclass
& Raster Surface
&y Triangulated Surface
& Visibility
B3 Analysis Teols
@ Cartegraphy Tools
&3 Conversion Tools
@ Data Interoperability Tools
3 Data Management Tools
@ Editing Toals i
_ = - R

3.2. dbra. Raszter-interpoldcids eszkizik

A kovetkezd eszkozkészlet az Analysis tools (3.3. dbra), vagyis az elemz8eszkdzok. Ez az
eszkdzkészlet tartalmazza példdul a pufferzéna készitéséhez szitkséges Buffer-eszkoze. A
pufferzéna nem mds, mint egy adott pont, vonal, vagy teriilet koriil, azonos tdvolsigra

elhelyezkedd pontok halmaza (3.4. dbra).
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ArcToolbox O x
ArcToolbox
@ 3D Analyst Tools
= B Analysis Tools
% Extract
&y Overlay
= % Proximity
=

»

;\% Create Thiessen Polygons
%, Generate Near Table
5" Multiple Ring Buffer
., Mear
;\% Point Distance
“K Polygon Meighbors
& Statistics
@ Cartography Teols
% Conversion Tools
@ Data Interoperability Tools
@ Data Management Tools
B Editing Tools
@ Geocoding Tools
&) Geostatistical Analyst Tools
5 GYAKORLATOK
&3 Linear Referencing Tools
@ Military Analyst Tools
= B Military Overlay Editor Tools
=] & Utilities il

i samarre

m

3.3. dbra. Elemzbeszkizilk

INPUT

\ 4

OUTPUT

3.4. dbra. Pufferzéna-generdlds eredménye

Az adatkezelés eszkdzkészletét a Dara Management Tools (3.5. 4bra) tartalmazza. Ez az
eszkozkészlet kiilonboz6 adatok kezelésée teszi lehet6vé, melyek koziil a vetiilet (Pro-
ject) eszkozt érdemes elséként kiemelni (3.6. dbra), amellyel a térképiink vetiileti rend-
szerét konvertdlhatjuk 4t egyik vonatkozési rendszerbdl a mésikba.
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ArcToolbox 0O x

Q Analysis Tools -
& Cartography Tools Il
& Ceonversion Tools
©p Data Interoperability Tocls
= & Data Management Tools

& Attachments

& Data Comparison

&y Distributed Geodatabase

% Demains

& Feature Class

% Features

% Fields .

% File Geodatabase

& General

& Generalization

& Geodatabase Administration

% Geometric Metwork

&y Graph

B Indexes

% Joins

% LAS Dataset

&y Layers and Table Views

& Package

% Photos

= & Projections and Transformations
S N
a | 1 ] 3

m

3.5. dbra. Az adatkezelés eszkiozei

INPUT

GCS_GRZ_1980
Scale: 1:16,500,000

¥

ouTPuT

MNAD_1383_UTh_Zone_220
Scale: 1:16,500,000

3.6. dbra. A vetiilet eszkioz mitkodése
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A most utolséként bemutatott Spatial Analyst Tools eszkdzok a térbeli elemzés fel-
adataiban nytjtanak segitséget (3.7. dbra), mint példdul tévolsigok meghatdrozisiban,
interpoldcis eljdrdsok sordn, domborzatdrnyékolds feladataiban, léthatésdgi vizsgala-
tokban stb. Az it taldlhaté eszkozok kozill az Extract by érdemel emlitést, mellyel a
térbeli adatainkat a matematikdban ismert algebrai uniénak megfelelden vlogathatjuk
le. Egy mdsik, kiemelésre érdemes eszkdz a Conrour, amely magassigi adatbdzisokbdl
szintvonalak el84llitdsdra alkalmas.

ArcToolbox Ox

&3 Schematics Tools ~
& Server Tools
= & Spatial Analyst Tools
& Conditional
& Density
& Distance
= & EEE
#., Extract by Attributes
#, Extract by Circle
#,, Extract by Mask
#,, Extract by Points
#, Extract by Polygon
#, Extract by Rectangle
#,, Extract Multi Values to Points
#, Extract Values to Points
#,, sample
& Generalization
& Groundwater
& Hydrology
@ & Interpolation
& Local
& Map Algebra
B Math
& Multivariate
& Neighberheod
& Overlay
& Raster Creation
& Reclass
& Solar Radiation 4
(= &y Surface
#, Aspect
#,, Contour

m

=

#,, Contour List

#, Contour with Barriers
L S R

3.7. dbra. Térbeli elemzés eszkiozik

3.1.2 Uj eszkoztir készitése
Ahhoz, hogy a kés6bbickben létre tudjunk hozni egy modellt, eldszor () eszkoztdre
(Toolbox) kell késziteniink. UJ eszkoztdrat az ArcCatalog segitségével készithetiink (3.8.
dbra), melyet alapbedllitdsként a kdvetkezd helyre ment el a program: C:\Documents
and Settings\<user profile>\Application Data\ESRI\ArcToolbox\My Toolboxes. Hiléza-
ton, vagy egy mdsik munkadllomdson valé felhasznildshoz az elkészitett modellt egy
j mappdban, vagy mdr egy meglévben kell elkésziteni, illetve az eredményfdjlnak
ugyanazt a mappdt kell megadni.

Az Gj eszkoztdrat jobb egérgombbal kattintva (3.8. dbra) hozunk létre (New Toolbox),
majd ebben alakitjuk ki (3.9. dbra) az Gj eszkozkészletet (New Toolset), vagy kozvetleniil
az 4j modellt (New Model).
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Catalog O x
vt dy B E e Bl e
Location: @ My Toolboxes -

E5] Home - ZMNE oktatas\Jegyzet
= 3 Folder Connections

EJEA

E7] ENZMNE oktatas\bbbbbb
= Toolboxes

& System
[ Database S o Refresh
EE Database C

Ea Tracking Connections

toolbox.

GIS Servers New  »|[@ Toolbox |!
Bl 5
= My Hosted Services e

Create a new geoprocessing

3.8. dbra. Uj eszkoztdr létrehozdsa

ArcToclbox

B! ArcToolbox

@ @ 3D Analyst Tools

@ @ Analysis Tools

@ @ Cartography Tools

@ @@ Conversion Tools

& ° Diata Interoperability Tools
(o g Data Management Tools
o g Editing Tools

& ° Geocoding Tools

= ° Geostatistical Analyst Tools

@ @ Mili
= @ Mu
@ @ Net| Rename
o] ° Par
= @ Sch
[ b Sen
| = @ Spa
& Toolset | New

X FRemove

ol -] GYAKORLATOK
@ @ Ling @ Copy
= @ Mili @ paste

% Model... Add

3.9. dbra. Uj eszkozkészlet vagy modell készitése

3.2 A modellépitd (Model Builder) bemutatdsa

A Model Builder az ArcGIS elemz8 alkalmazdsa, amely a modellek létrehozdsihoz,
szerkesztéséhez és kezeléséhez — munkafolyamatokba épitve —felhaszndlja a Geoprocess-
eszkozoket. A modellek elemzési eredményei lehetnek egy mdsik eszkdz bemeneti ada-
tai is. A Model Builder vizudlis programozasi nyelvvel segiti az elemzési munkafolyama-
tok felépitését, valamint lehetdvé teszi a létrehozott modellek megosztdsdt médsokkal. A
kész modelleket kiilonbdz8 programnyelveknek megfeleléen exportalhatjuk.
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A modell készitése eltti elsé kérdés, amit fel kell tenniink magunknak, hogy ,Mi-
lyen feladatot akarunk végrehajtani?” Ez els6re egyértelminek tinik, de vizsgdljuk meg
a kérdést olyan szempontbdl is, hogy hogyan fordithatd le a feladat a végrehajtds szem-
pontjabdl a szdmitdgép nyelvére.

A Model Builder grafikus programozési feliilete a Model-ablak (3.10. dbra). A mo-
dell ebben a kornyezetben adatok és szdmitdsok sorrendjébdl, eszkozokbdl épiil fel. A
modell folyamatdbrdja grafikus megjelenitést ad szimunkra a munkafolyamatok vég-
rehajtdsdrdl.

4 Model oo [ |
Model Edit Inset View Windows Help
CERYEL-E: SEBHLAN KRS

= —

3.10. dbra. A Model-ablak

A modellezés sordn hdrom alapelemet fogunk haszndlni, melyek azonositdsdt szinkd-
dok segitik. A modell bemenete (INPUT) kék szint ellipszisként jelenik meg, ben-
ne a bemeneti dllomdnyok megnevezéseivel. Bemeneti adatként minden ArcGIS-
kompatibilis adatformdtumot (Coverage, Shape file, Geodatabase feature classes, Grid
stb.) fel tudunk haszndlni. A kimenetet (OUTPUT) z8ld ellipszis képviseli, ugyancsak
feltiintetve az eredményallomanyok nevét. A szdmitdsi folyamatok a PROCESSES sér-
ga négyszdgeiben zajlanak (3.11. dbra).

Puly‘ﬁ]n to
Raster

3.11. dbra. A modell alapelemei

A modellablakban minden elemre vonatkozik a ,fogd meg és hizd” (drag-and-drop)
mddszer, ami megkonnyiti a bonyolultabb modellek 4ttekinthetdségét. Az elemek
mozgatdsa utdn a modelliink azonban még nem kész a futtatdsra (3.12. dbra).
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** Model g@@

Model Edit View Window Help

|| 8| ¢ |w@ $| 50z Qoel= xo] >

- -
Polyﬁm to g"'p"‘
Raster aeter;
= -

3.12. dbra. A modell még nem kész a futtatdsra

Ha a bemeneti adatot (adatokart) dsszekotjitk a szdmitdst végzd eszkozzel (errdl a 3.2.1
alfejezetben esik sz6 részletesen) a modelliink készen 4ll a futtatdsra. Ekkor az iires gra-
fikai elemek a megfeleld szinkitoleésiiket megkapijak (3.13. dbra).

Pulyﬁﬁn to
Raster

3.13. dbra. A modell furtatdsra kész

Amennyiben a modellbe foglalt elemzési miveleteket lefuttatjuk (errdl a 3.2.3 fejezet-
ben lesz sz6 részletesebben) a grafikus elemekhez drnyékolds rendelédik (3.14. dbra). Ez
utal arra, hogy az adott elemzési folyamat mdr lefutott egyszer, igy eredményei az el8re
megadott helyen megtaldlhatok.

Puly‘gﬁl;n to
Raster

3.14. dbra. A modellbe foglalt elemzést lefuttattuk

3.2.1 Eszko6z6k a grafikus feliileten

Néhdny tovabbi eszkoz a Model Builder eszkdzkészletében segitséget nydjt szdmunkra
a modellépitésben. A vezérldgombokat a modellablak fejléce tartalmazza (3.15. 4bra).
Az aldbbi felsorolds balrdl jobbra nevezi meg az gombokat:
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Mentés;
Nyomtatis;
Kivagds;

Misolds;
Beillesztés;

Adatok hozzdaddsa;
Rendezés;

PN AN AP =

Nyomtatdsi nézet (automata);

e

Nagyitds és kicsinyités;
10.  Mozgatas;

11.  Kijelolés;

12.  Kapcsolat;

13.  Futtatds.

Model Edit View Window Help

d 8| =@ $ o @@= x| »]

3.15. dbra. Vezérldikonok

A felsorolt ikonok jé részének értelmezése nem okozhat gondot, az utolsé hdrom ikon-
ra viszont érdemes kitérni.

A kijelolés gomb (fekete nyil) egy létezd adat, eszkoz kijelolésére szolgdl. Helyi menii
eléhivésakor mindenféleképpen kattintsunk rd, mert ezzel tudjuk ellendrizni, hogy
tényleg azon az objektumon vagyunk, amit haszndlni szeretnénk. Ez egy tobbszorosen
osszetett modell felépitésénél elengedhetetlen.

A kapesolat gomb (két kis négyzet dsszekodtve) eszkdzzel hatdrozzuk meg a munkafo-
lyamatokat, hogy az adott elemzési mivelet utdn milyen lépés kévetkezzen. A lefutta-
tott modellek eredményei akdr lehetnek egy mdsik eszkoz bemeneti adatai is. Haszné-
lata egyszer(, csak kattintsunk rd, és kossiik ssze az adatokat.

A futtatds gomb (sarkdra dllitott kék hiromszdg) a felépitett modelliink miikodte-
wésére szolgdl.

3.2.2 Modell szerkesztése

Egy mdr kész modellen tovédbbi médositdsokat tudunk végrehajtani, ha szerkesztésre
megnyitjuk, a kovetkezdképpen. Jobb egérgombbal kattintsunk a modellen az eszkdz-
tdrban, majd a szerkesztésre (Ediz). Ennek eredményeként megnyilik a modell grafikus
feliilete, igy megkezdhetjiik a szerkesztést (3.16. dbra).
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L% %[ Contents I Freview | Met
3 &g ArcTookox
& 30 Analyst Tools Hame: Krme
& Analysis Toals Tupe: Shap
H Feature Type:  Point
i Cartography Toals P
: Prajection:
=5 CBRN
E-& Atomcsapéshdl szérmazd
e CBRM4 ==3=5ér a
% CBRMS jelentésk =0
+- 4§ Conversion Tools Batch...
+- 5 Data Management Todls _
+- i Geocoding Tools
+- i Linear Referending Tools Copy
(- Military Anakyst Tools
+-§3 Milary Gverlay Editor Tor X Delete
/-l Multidimension Tools Rename
-4 Samples Help
- Server Tools
-4 Spatial Analyst Taols Edit Dacumentatian. .
- Spatial Statistics Tools Propertiss...

5 4] | |
3.16. dbra. Modell szerkesztése

3.2.3 Modell futtatdsa

Egy mar kész modell futtatdsa tobbféleképpen is torténhet. Az aldbbi lehetdségek koziil
vélaszthatunk:
& Teljes futtatds: a 3.2.1 alfejezetben bemurtatott futtatds ikont haszndljuk, ekkor a
modelliink az elejétdl a végéig lefut.
% A haszndlt szdmitdsi feladatok egyenkénti fuctatdsa: a szdmitdsi eszkdzon helyi me-
niibdl (amelyet jobb egérgombbal ériink el) a futtatds (Run) parancesal inditjuk.
% Tobbszori futtatds: olyan feladatokndl, amikor egy szdmitdsi eredményt vissza
kell juttatni ugyanabba az eszkdzbe, és addig kell futtatni az iterdcids szdmitdsi
feladatot, amig a kivant eredményt el nem érjiik.

Szédmitési feladat végzésekor a sdrga négyszog pirossd vélik a modellben (3.17. dbra),
valamint felugré ablakok révén visszajelzést kapunk minden egyes végrehajtott feladat-
rél.

—1

Add MOLE
Fields Single

3.17. dbra. Modell futtatdsa
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3.2.4 Adatok paraméterezése, szdrmaztatott adat

El8szér is azt kell tisztdznunk, mi is az a paraméter. Paraméternek azt a vdltoz6t nevez-
ziik, melynek egy vagy t6bb jellemzdje egy adott folyamat futtatdsa kdzben megvélro-
zik (egyszerre tobb értéket is felvehet). Példdul pufferzéna kialakitdsdndl a pontoktdl
mért tdvolsdg, vagy a pontok koordindtdja valtozhat. A bemeneti adat is lehet véltozd,
ezért megadhaté paraméterként.

Az adatokat, eszkdzoket a kovetkez8k szerint paraméterezhetjiik. Els6 1épésben jobb
egérgombbal kattintsunk a paraméterezni kivint eszkdzon (vagy adaton), azaz a sirga
négyszogon, majd kovessiik a 3.18. dbrdn ldthat6 Gtvonalat.

Edlt Documentation. .

Create Label From Environment  »
View Messages...

Open...
\
\

\ Yot

I:?c Copy

‘ KDelete
Rename. ..
Switch to picture symbol
Display properties...

{ EHProperties...
3.18. dbra. Paraméterezés

Ezt kovetéen a modellablakban megjelenik egy kitoltdszin nélkiili ellipszis a paraméter
nevével (3.19. 4bra).

3.19. dbra. Paraméter megjelenitése
Misodik [épésben jobb egérgombbal kattintsunk a modell ezen elemén, majd jelsljiik

meg a Model Parameter lehet8séget. Ekkor megjelenik egy ,P” betli a paraméterezni
kivint elemen (3.20. 4bra).
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#* Madel
Model Edt View Window Help

B 8| s|mi@| $| =2|n:x(a] @loie(s e v

CEX

Expres
sian

>

@-

v Model Parameter

<

Create Label

3.20. dbra. Paraméter bedllitdsa

Most ismerjitk meg a munkafolyamatba beépitett bedllitsi lehetdséget, a szdrmazta-
tott adat bedllitdsdt. Azt az adatot, ami a kimenet (OUTPUT) végleges eredménye,
szdrmaztatott adaimak hivjuk. A szdrmaztatott adat bedllitdsdt a kimend adaton (OUT-

PUT) dllithatjuk be jobb egérgombbal,

majd valasszuk a Managed parancsot (3.21.

dbra). Ha a kimend adat nem a végleges adat, azt kdztes adatnak (Intermediate) hivjuk.
Ez esetben a jobb egérgombbal egy kimeneti eredményen kattintva bedllithatjuk, hogy
az koztes, vagy végleges adat legyen. A koztes adat mindig ideiglenes.

Open...

Model Pararneter
Managed

Add To Display

Intermediate
Create Label
Wiew Messages..
Cut

Copy
Delete

X & ¥

Rename...

Switch T Picture Symbol
Display Properties..,
P Properties...

Open..

Model Parameter
Managed

Add To Display
Intermediate
Create Label
View Messages...

Cut

Copy
Delete

X ¥

Rename...

Switch To Picture Symbol
Display Properties...

f Properties...

3.21. dbra. A szdrmaztatotr (Managed) és a kiztes (Intermediate) adat bedllitdsa
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Ha a modellt a grafikus megjelenités ablakdban megnyitva (OPEN), vagy parancs-
sorbdl futtatjuk, akkor a koztes adat automatikusan torlédni fog. Ha viszont a Model
Builder-en belill futtatjuk (EDIT — RUN), az adat kiiréddik a merevlemezre. Miutdn
egyszer lefuttatcuk a modellt, a program megjegyzi a paramétereket alapbedllitasként.
Késdbb, ha sziikséges, ezt meg tudjuk véltoztatni.

3.2.5 Dokumenticiékészités

A Model Builder a fent emlitetteken tdl tartalmaz dokumentaldé funkciét is. Ez kiilo-
nosen osszetett modelleknél lehet hasznos szdmunkra, akdrcsak a metaadatok. A Model
Builder dokumentélni tud minden elemzést, az adatokat, vagy a kapcsolatokat.

Jeloljiik ki az eszkozkészleten beliil a modelliinket, azutdn jobb egérgombbal kat-
tintsunk a modellen, vélasszuk az frem Description (adatok leirdsa) parancsot (3.22.
dbra). A részletes bedllitdsi lehetdségekrdl a 3.3.1 alfejezetben esik sz6.

= & GYAKORLATOK

= &5 1_gyakorlat
g;n Veszélyegatatiosios

= & 2_gyakorlat Open...
opa MOLE sz
= & 3_gyakorlat Edit...
EW Szintwon
= &5 4_gyakorlat
%oa Lathates| [ Copy
o Lithatds) % Delete
e Model -
) ename
m Linear Referenc
=] @ Military Analyst] Set Password...
= & Analysis
& Link Tog
= & Terrain 4 _
& High @ Help
& High||5_‘?| Ttem Description... |
o 5 Hills " Properties...

3.22. dbra. Dokumentdcid elérése

A dokumentdcié egyik része az elemek cimkézése. Ezek a cimkék megmaradnak akkor
is, ha toroljiik a felhaszndlt eszkozoket. Jobb egérgombbal kattintsunk egy eszkdzon, és
vélasszuk a Create Label (cimke készitése) parancsot.

3.3 Gyakorlati feladatok

A Model Builder kezelésének elsajdtitdsdt legjobban gyakorlatokon keresztiil érjiik el.
A gyakorlati feladatok végrehajtdsa sordn megismeriink néhdny Geoprocessing eszkozt,
valamint egy munkafolyamat felépitését, hogy kialakuljon egyfajta kreativitds, amelyre
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a modellépités sordn nagy sziikség lesz. Egy feladatot megfogalmazni lényegesen kony-
nyebb, mint leforditani azt a térinformatika nyelvére.

Minden gyakorlat el8szor a feladat megfogalmazdsaval kezdddik. Az olvasis sordn
el8szor egyszerlinek tlinhet, de ahogy a feladat végére ér, remélhetdleg vildgossd valik,
hogy az mennyire komplex, mennyi valtozétdl fiigg az eredmény.

A feladatok létrehozdséhoz a CD-mellékleten megtaldljuk a mintaadatokat (gyakor-
latonként kiilon mappdban), valamint a megolddsokat is. A mappak nem tartalmaznak
térképi (raszeeres, vektoros) digitdlis adatbdzist, azt ondlldan kell beszerezni.

Elsd 1épésként hozzunk létre egy eszkdztart a 3.1.2 alfejezetben leirtak szerint. Ez-
utdn nevezziik 4t jobb egérgombbal kattintva (Rename) , GYAKORLATOK”-ra. Ezen
beliil hozzunk létre egy eszkozkészletet (Toolset) a 3.1.2 alfejezet alapjdn, majd nevezziik
4t jobb egérgombbal kattintva ,,1_gyakorlat”-ra. Az eszkdzkészleten (1_gyakorlat) be-
lil hozzunk létre egy modellt (Model), és ezt is nevezziik dt , Veszélyeztetett teriilet”-re.

Kovetkezd 1épésként az ArcMap alkalmazdsban nyissuk meg az ArcToolbox ablakdt
(3.23. 4bra).

Customize Windows Help
M EFERD §  dior-
P H‘ Zﬁ E @ ArcToolbox

LA R S Open the ArcToolbox window so
YOU Can 3cCess geoprocessing
tools and toolboxes.

@ Press F1 for more help.

3.23. dbra. Az eszkoztdr ,ArcToolbox” megnyitdsa
Az ablakon beliil adjuk hozzd jobb egérgombbal az Add Toolbox opcidra kattintva a

GYAKORLATOK eszkoztdrt (3.24. dbra). A sajdt eszkoztdrunkat a MyToolboxes map-
paban taldljuk meg (3.25. dbra).

ArcToolbox

il
3D EF@ Add Toolbox...

3.24. dbra. Sajdt eszkoztdr megnyitdsa
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ArcToolbox
£3 3D Analyst Tools
£3 Analysis Tools
a Cartography Tools
a Conversion Tools
a Data Interoperability Tools
€3 Data Management Tools
&3 Editing Tools
£3 Geocoding Tools
Q Geostatistical Analyst Tools
= B GYAKORLATOK

= & 1_gyakorlat

ha Veszélyertetett terilet

3.25. dbra. Sajdt eszkoztdr és eszkizkészler

3.3.1 Veszélyes ipari objektum hatdsvizsgilata

Készitsiink térképvizlatot veszélyes vegyipari objektumokrdl és az 4ltaluk veszélyezte-
tett teriiletekrdl. A feladat megkezdése elétt gondoljuk 4t a 3.2 alfejezetben leirtakat. A
feladat megolddsdt 1épésrdl [épésre mutatjuk be a kdvetkezékben.

1. Iépés: Nyissunk meg egy raszteres adatbdzist, majd szerkesztésre a Veszélyeztetett
teriilet modelliinket. Ehhez jobb egérgombbal kattintsunk a modellen, majd a szerkesz-
tés lehetdségre (Ediz).

2. 1épés: A Buffer Geoprocess-eszkoz behivésa ,fogd meg és hiizd” médszerrel (3.26.
dbra).

X[oeleT d4eenwesF - @

— B o | | @ | sposd gt = ——za =
— B 32t | wer a2 3R |EORAVO-E|@@E _""‘_"“:“i
__._..-..: | | Sl oma g a1 = = .
2 |2 ArcToobax
Qs 30 Anabyst Tooks :

35 || = @ Anslysis Tocks S Fifer 2o0a —

s + @ Extract "

ol S8 o 8] s |n@| $ o)) ole=) ko] v

] Pl ] )
& Muticle Ring Buffer

- + @ statistics

| |= @ ooeemr_2ona } . i

0 o Buffer_rona -

- +--asle i Buffer Feature
@ | |= @ cern
|3 = & Atomcsapécbil szémazs . _._

o CERN 4 ma> 5 drték
] e CERN S jelentés hisz

3.26. dbra. Puffereszkiz behivisa
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3. 1épés, a kimeneti fdjlnév megvdltoztatdsa: jobb egérgombbal kattintsunk a kime-
neten, és nevezziik 4t (Rename) ,Mentés helye” névre a Model Parameter bedllitdsdval
(3.27. dbra), majd ismét jobb egérgombbal kattintunk a kimeneten, és az Open pa-
ranccsal vélasszuk ki a ..\1_gyakorlad MODEL_I\MENTESEK mappdt. A végered-
mény-fijlnak adjuk a , Veszélyeztetett teriilet” nevet.

[-[o] ]

Model Edit Wiew Window Help

°l B 8| sl|ele] & slm:ls] @lole= ke

P
=

L

Rensie
o Ll Buffer
iPropetes

Enter new element name.

[mentés helye

e

3.27. dbra. Atnevezés és paraméter bedllitdsa

4. 1épés, a térképen tetszbleges hely felvételének lehetdségének bedllitdsa: jobb
egérgombbal kattinsunk az eszkdzon  (Buffer), majd—Make variable— From
parameter— Input Features. A bemeneti adatokon (Input Features) jobb egérgombbal
kattintcva—  Properties—Data Type fil—Select data type legordild mentt — Features
set—Import schema... megnyitisa. Ezutdn vélasszuk ki a ..\1_gyakorlat\ MODEL_1\
MINTA\MINTA_Shapefile.shp shape fjlt (3.28. 4bra).
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. P
Mentés
holye

Input Festures Properties

Genera | Dot Type: | Layes Syl

Current dota type: Featre Layes

‘ ‘Select data tyoe:

Import schema an symbolegy from:

3.28. dbra. Tetszbleges hely bedllitdsa

5. 1épés, bemeneti adat (Input features) dtnevezése, bedllitdsa paraméternek: jobb
egérgombbal kattintsunk a bemeneten, majd nevezziik 4t ,,Pontok megaddsa” névre a
Model Parameter bedllitasaval. (3.29. 4bra).

P P

3.29. dbra. Bemeneti adat bedllitdsa

6. 1épés, tetszbleges mértékegységgel felvehetd tdvolsigok lehetdségének bedllitd-
sa: jobb egérgombbal kattintsunk az Buffer-eszkozon, majd—Make variable— From
parameter— Distance. Nevezziik 4t , Tavolsidg megaddsa” névre a Model Parameter bedl-
litdsdval (3.30. dbra). A modell rendezéséhez a Nyomtatdsi nézet gombot lehet hasznalni
a 3.2.1 alfejezetben leirtak szerint.
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o Madel ! B i, "

Medel Edt lnsen View Windows Help
ES PR x 0 dUHBRLAQAN SV

|
Tavolsdg
! megadasa
Open..
- Model Parsmeter
Create Label
ViewMessages.. 3 Mode! ' a -8 - L= o) ]
b oCa Model Edit lInset View Windows Help
& G @34 ABX 0 S RBHLKI RS v
X Delete -
e SwtchTofiuembol [
~ open.. P
Mode Parameter
Mentés helye :
Create Label
View Messages..
% Cut
[® Copy
X Delete
Rensme... | =

3.30. dbra. Tavolsdgparaméter bedillitdsa

7. 1épés, a lefedett (veszélyes) teriilet egyesitési lehetdségének bedllitdsa: ennél
a lépésnél el8szor jobb egérgombbal kattintsunk a Buffer-eszkozon, majd—Make
variable— From parameter— Dissolve type. Nevezzitk 4t ,Egyesités” névre a Model
Parameter bedllitdsdval. A végeredményt a 3.31. dbra mutatja.

@ et T T 0

Fie Ecit View Booamarks Incer

ia

D dals dix|0cb:[wmn
B Y5 et
Miitanf | Mloze Edii Fsat View Windous

L R RIGIE
[
B e
N

3.31. dbra. A kialakult modelliink dbrdja
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8. 1épés, a veszélyeztetett teriilet jelkulcsdnak a bedllitdsa: jobb egérgombbal kat-
tintsunk a Mentés helye kimeneten, majd — Properties— Layer Symbology ful— Use the
Jfollowing layer file megnyitdsa. Itt a ..\1_gyakorlat\MODEL_1\MINTA\Veszélyezte-
tett teriilet.lyr jelkulesot vélasszuk ki (3.32. dbra).

il b
Mentés helye Properties ﬂ
Layer Smboloay

How & variable is drawn in a map or on a globe may be defined by
referencding a layer file.

Use the following layer file:

latok\ 1 gyakorlat\MODEL  1WMINTA Weszélyezetetett teriilet.| @

[ Ok ][ Mégze ] Alkalmaz

3.32. dbra. A veszélyeztetett teriilet jelkulcsanak bedllitdsa

9. 1épés, a relativ elérési Gt és a paraméterek sorrendjének bedllitdsa: a relativ elérési
utat akkor allitsuk be, ha a modellt mdsik munkadllomdson is szeretnénk haszndlni. A
paraméterek sorrendjét lehet8ség szerint didaktikailag probaljuk bedllitani. Jobb egér-
gombbal kattintsunk a modellen — Veszélyeztetett teriilet— Properties— General fiil. A
Parameters fiilon a 3.33. 4bra szerint 4llitsuk be a modelliinket.

Veszélyertetett tertlet Properties B Vewzetyertetett tralet Properties =)
Genersl | Parametars Help | heration Parameters [ Hep | Reration|
Name: Parameters used by this model:
eszélyeztatatt terilet]
Name Data Type Type Filter @
Label: Pontok megaddsa  Feature Set Required None x
Veszélyeztetett terdiet Tavo\s{a’g megadé... Linearunitor... Required None
Egyesités String Optional None
Mentés helye Feature Class Required None
Description:
I I
Stylesheet:
$T [V  Store relative path names (instead of absolute paths) |
Always run in foreground
| i !

3.33. dbra. A veszélyeztetett teriilet jelkulcsanak bedllitdsa
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10. 1épés, a modell miikodésének ellendrzése: jobb egérgombbal kattintsunk a mo-
dellen — Veszélyezteterr teriilet— Open, majd jeldljik ki a Pontok megaddsa sort. Jelol-
junk ki a térképen a pontokat (a veszélyeztetett objektumokat), dllitsuk be a tdvolsdgot
és a mérékegységet, majd az egyesités sorndl valaszuk ki az ALL lehet8séget, végiil
kattintsunk az OK gombra. Amennyiben mindent [épést betartottuk, modelliink le fog
futni, az eredmény pedig a 3.34. dbrdhoz lesz hasonlé.

@ Untitied - ArcMep. » o

Fie Edt Viev Eochmads hor Seledion Guoprecessng Cusowie Vincows Help

CEEa B X9 0| bHm - EFERO G e i
QEHNOF N e+ -k @ IR QTR At B o 2o CBaetBEQ €, o mwmi P
Miay Anays Laye: 403t 20011 BRI I PHCEE -l
Takle O Centerts Ax . n
BEELEE 3
BT — E
£ 2 Lyers S
& v [T E

@ 50 0t

B3

2885 43,5 Dacivel Degrzes

6
a mnm :«:m Emumeq HoL o BB
0233

3.34. dbra. A lefuttatott Veszélyeztetett teriiler modell eredménye

11. [épés, dokumenticidkészités: A modell jobb oldaldn, minden egyes paraméter-
hez el kell késziteniink a leirdst. Ehhez jobb egérgombbal kattintsunk a modellen —
Veszélyeztetett teriilet— Item Description — Edit. A tovibbiakban a megadott mezdkbe
az aldbbiakat gépeljiik be:

Summary: Ezzel az eszkdzzel (térképi rdmutatdssal) képesek vagyunk veszélyeztetett te-
ritletek felrajzoldsdra.

Syntax: Itt kell megadni a pontokat!

Az egérrel rd kell mutatni egy térképi pontra, majd dupla kattintdssal véglegesiteni a
pont helyét (bdrmennyi pont felvehetd). Ha az adott objektumoknak kiilsnboz8 a
veszélyeztetett teriilet sugara, akkor nyissuk meg az attribarumeabldjdc, és gépeljitk be
az adott értéket. Csak azonos mértékegységli szimokat hasznaljunk!
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Tévolsdg megaddsa: Itt kell megadni a tdvolsdgokat!

Vilasztani lehet, hogy adattdbldbdl lesznek kiolvasva az adatok, vagy minden pontnak
ugyanazt a tdvolsdgot dllitjuk be. Az adattdbldbdl valé értékek megaddsa csak akkor
mikddik, ha az el8z8 pontban leirtak alapjan kitolejiik.

Egyesités: Itt adjuk meg a teriiletek egyesitését dtfedés meglétekor, illetve hidnydban.
(NONE — ne legyen egyesités; ALL — egyesitse a teriileteket.)

Mentés helye: Itt adjuk meg a Veszélyezreterr teriiler (.shp) mentésének a helyée. A vég-
eredmény megtekintéséhez ismét nyissuk meg a modelliinket.

12. [épés, vezérlégomb létrehozdsa: Az ArcGIS a 10.x verziétdl mdr lehetdséget ad
szdmunkra, hogy az elkészitett modelliinkhéz egy vezérlégombot rendelhessiink, igy
konnyebben elérhessiik. Ehhez az ArcMap fejlécén valasszuk a Customize— Customize
Model— Commands fil opcidkat, majd a legordiil§ meniiben keressitk meg és vélasz-
szuk a Geoprocessing Tools—Add Tools— My Toolboxes — Veszélyeztetett teriilet modell
kijelolése—Add— a ,fogd meg és hizd” elvvel hizzuk a meniisorba a modellt. Ne
zérjuk be az ablakot, hanem jobb egérgombbal kattintsunk a veszélyeztetett teriilet
ikonon, majd— Image and Text és zérjuk be az ablakot (3.35. 4bra).

Insert  Selection Geoprocessing Customize Windows Help

RIE A ) EE B Fe P | e NS SIS
[ - [@ | [havVeszélyertetett terile @h 7 G x| BRI 8 - | 3D Analyst~ | [ d050b_200.tif
Reset
Delete
i0lb_200.tF MOLE- & £ 2o
e ! v]m Name: Veszélyeztetettteru} — m DE ‘E—m‘ﬁ - EE =
7 Change Butten Image  »
Browse for Image... znds | Options
7 Default Style mmands containing:
Text Only Commands:
; -' Image and Text “ | |gpe  Veszélyertetett teriilet i
Begin a Group t
t Tools
Bnalyst I
S
View [
Window
WMS Layers
¥ML Support
[ Geoprocessing Toois] 1B
[ Menus ] El
[ Mew Menu ] ,
[ Add Tools... ] [ Delete Tool... ] Description
[Keyboard... ][ '&'Add From File... ][ Close ] I

3.35. dbra. Vezérlégomb létrehozdsa
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3. fejezet — Modellek készitése kiilsnboz8 elemzési feladatok végrehajtdsira

3.3.2 Teriiletbeldthatésagi vizsgalatok

Allapl'tsuk meg, hogy egy jérr megfigyel6je milyen teriiletet ldthat be egy adott terepi
pontbdl. Készitsiik eld tgy a modellt, hogy a pontok elhelyezkedése feladatrdl feladatra
valtozni fog. A feladat megkezdése el8tt gondoljuk 4t a 3.2 alfejezetben leirtakat. A
feladat megolddsdt 1épésrdl Iépésre mutatjuk be a kovetkezékben.

1. Iépés: a GYAKORLATOKeszkdztdron beliil hozzunk Iétre egy eszkozkészletet
(Toolset) a 3.1.2 alfejezetben leirtak szerint, majd nevezziik 4t ,2_gyakorlat” név-
re. A létrehozott eszkozkészleten beliil készitsiink egy modellt, amelynek adjuk a
»Ldthatésdgvizsgdlar” nevet.

2. lépés, szerkesztés: nyissunk meg egy raszteres magassdgi adatbdzist az ArcMap
alkalmazdsban, majd szerkesztésre a ,, Ldthatdsdgvizsgdlar” modelliinket.

3. 1épés, eszkoz behivdsa: a lathatdsdg (Visibility) Geoprocess-eszkdz behivisa ,fogd
meg és hiizd” médszerrel.

4. 1épés, bemeneti magassdgi adatbdzis megaddsa: jobb egérgombbal kattintsunk a
Visibility eszkdz6n, majd—Make variable— From parameter— Input raster— Rename
— a neve legyen Magassdgi adatbdzis megaddsa —Model Parameter bedllitisa.

5. 1épés, megfigyelépont megaddsa: jobb egérgombbal kactintsunk a Visibility
eszkozon, majd—Make variable— From Parameter— Input point or polyline observer
features— Rename — Pontok megaddsanévre— Model Parameter bedllitdsa. A Pontok
megaddsa bemeneti adaton jobb egérgombbal kattintsunk — Properties— Data Type
ful—Select data type legordild menti — Features set— Import schema. .. megnyitdsa —
valasszuk ki a ../2_gyakorlat/ MODEL_2/MINTA/MINTA_Figyelépont.shp shape
fjle.

b Ll_lg
ta =

Model - - =)
Model Edit Inset View Windows Help

S +F@x 9> $|ERWNIIEN RSP

Output raster

Visibility

m

Magassagi OQutput above
adatbazis ground level
megadasa raster

4 [ | »

3.36. dbra. Lithatdsdgvizsgdlat-eszkiz
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6. lépés, Gj eszkoz behivédsa és dsszekapesoldsa: az OQuiput raster kimeneti adaton
jobb egérgombbal kattintsunk, majd — Rename. A neve legyen Mentés helye (raszter).
Ezutdn behivjuk a Raster to polygon Geoprocess-eszkozt ,,fogd meg és hiizd” médszer-
rel, majd a kapcsolat gombbal (3.2.1 alfejezet) kossitk dssze a Mentés helye (raszter) és
a Raster to polygon Geoprocess-eszkozt, és a felugré ablakbél valasszuk az Input raster

lehet8séget (3.37. dbra).

£ Model -~ 5
Model  Edit Inset View Windows Help

S L ABx 00 s EBNLAn NP >

ug? ~

L4
N Output

Rasterto Polygon polygon

Input raster

Environments  »

Precondition

Mentés helye
{raszter)

m

=
Visibility
Output above

ground level
raster

. n b

3.37. dbra. Eszkozok dsszekapcsoldsa

7. 1épés, koztes adat bedllitdsa: a Mentés helye (raszter) kimeneti adaton jobb egér-
gombbal kattintsunk, dllitsuk be a koztes adatot (3.21. dbra), majd allitsuk be a mentés
helyét és a formdtumot a 3.38. 4bra szerint.

@ Mentés helye (raszten . SR T . gl

& . Bezira
&ffentes helye (raszter) o Mentés helye
E:\ZMINE Ola sy fejezet ayakorlatok\2_ayakorlat\MODEL_2\MENTESH (raszter)
Raster Dataset

8. 1épés, a vektoros adat kimeneti helyének és formdtumdnak megaddsa: az Outpur
polygon features kimeneti adaton jobb egérgombbal kattintsunk, nevezzitk 4t Mentés

3.38. dbra. Mentés helyének bedllitdsa

helye névre, majd dllitsuk be a mentés helyét és a formdtumot:

.\2_gyakorla MODEL_2\MENTES\Lathatosag.shp.

A Mentés helye kimeneti adaton jobb egérgombbal kattintsunk, majd —
Properties— Layer Symbology fil— Use followinglayer file menti megnyitdsa, ahol vélasz-
szuk ki a ..\2_gyakorlat\ MODEL_2\MINTA\Lathatosag.lyr dllomanyt!

9. Iépés, magassdgi konverzié bedllitdsa: dupla kattintds a Visibility eszkdzon, majd
dllitsuk be a Z factor értékét 3-ra.
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3. fejezet — Modellek készitése kiilsnboz8 elemzési feladatok végrehajtdsira

10. 1épés: a relativ elérési tt és a paraméterek sorrendjének bedllitdsdt a 3.33. dbra
szerint hajtsuk végre.

11. 1épés, a modell miikodésének ellendrzése: jobb egérgombbal kattintsunk a
Ldthatdsdgvizsgdlar modellen, majd — Open— jeloljik ki a Pontok megaddsa sorc —
jeloljiink ki a térképen a (figyeld) pont helyét — adjuk meg a magassigi adatbdzist —
ellendrizziik a mentés helyéc — kattintsunk az OK gombra.

Amennyiben mindent lépést betartottuk, modelliink le fog futni, az eredményt pe-
dig a 3.39. dbra mutatja.

Fle Edt View Bookmorks lnset Seection Geoprocesing Customize Windows Help
Dsa& B x |0 b1z K EEEEE
QEMQ M« E-0I KO /@2 M0

‘3ble Of Contents ax

= @ Md
Value
High:947 -

L] Model Edit

Low:67 CERNEL-E I

o @ M

Value
| Hish: 68

Low: 74

Kl
=
WEETA .

3.39. dbra. A ldthatésdgvizsgdlat eredménye és a modelliink

12. lépés, dokumentdcié (3.22. dbra) és vezérlégomb (3.35. dbra) létrehozdsa.
Modelliink tovébbfejlesztéséhez a Visibility eszkdz tovébbi paramétereit haszndljuk
ki. A valtozdk magyardzatdt a 3.40. dbra mutatja.

OF 1 =OFFSETA
OF2 = OFFSE TE

R1=RADIUSY
R2 = RADIUSZ

3. 40. dbra. A Ldthatosdg eszkoz vdltozdinak magyardzata™

50 ArcGIS10.2 Help Using Viewshed and Observer Points for visibility analysis (htep://help.
arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#//009z000000v8000000.htm).
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3.3.3 A domborzat megjelenitése digitdlis adatbdzis alapjin

A domborzat a terep legdllandébb eleme. Hatdsa a katonai miiveletekre meghatdrozé.
A hagyomdnyos topogréfiai térképi dbrdzoldsokon a domborzatot tdbbnyire szintvona-
lakkal dbrdzoljak, ami nem mindig ad plasztikus képet a terep domborzati sajdtossigai-
r6l. Az ArcGIS szdmos olyan eszkozzel rendelkezik, melyekkel a domborzati viszonyok
kihangstlyozdsa eredményesen megoldhaté. Mivel e feladatok is jél automatizalhaték,
érdemes lehet a Model Builder felhasznalési lehetdségeit megvizsgdlni e célokra.

A kovetkezd feladatban egy szintvonalas térképvdzlatot készitiink magassdgi adatbd-
zisok illesztésével és domborzatdrnyékoldssal. A feladat megkezdése el6te gondoljuk 4t
a 3.2 alfejezetben leirtakat. A feladat megolddsdt 1épésrdl lépésre mutatjuk be a kovet-
kez8kben.

1. 1épés: a GYAKORLATOK eszkoztdron beliil hozzunk létre egy eszkozkészletet
3.1.2 alfejezetben leirtak alapjén, majd nevezziik 4t a jobb egérgombbal kattintva 3_
gyakorlat névre. A létrehozott eszkdzkészleten beliil alakitsunk ki egy modellt (a 3.1.2
alfejezetben megismertek alapjdn), melynek legyen Szintwonalak készitése a neve.

2. 1épés, szerkesztés: Nyissunk meg egy raszteres formdtumu digitdlis magassdgi
adatdllomdnyt az ArcMAP-ben, majd szerkesztésre a Szintvonalak készitése modellt.
(Jobb egérgombbal kattintsunk a modellen, majd szerkesztés.)

3. 1épés, eszkoz behivésa: a Mosaic To New Raster Geoprocess-eszkoz behivésa ,fogd
meg és hiizd” médszerrel.

4. 1épés, bemeneti magassdgi adatbdzis megaddsa: jobb egérgombbal kattintsunk
a Mosaic 10 New Raster eszkozon, majd —Make variable— From parameter — Input
Raster— Rename utasitéssor utdn nevezziik 4t Magassdgi adatbdzisok megaddsa névre, és
dllitsuk be a Model Parameter paramétert.

5. 1épés, a mentés helyének megaddsa: jobb egérgombbal kattintsunk a Mosaic To
New Raster eszkozon, majd—Make variable— From Parameter— Qutput Location—
Rename utasitéssor utdn adjuk meg az Gj nevet (Mentések). Dupla kattintdssal dllicsuk
be a mentés helyét (..\3_gyakorlad MODEL_3\MENTES).

6. 1épés, eszkoz bedllitdsa: dupla egérgombbal kattintsunk a Mosaic To New Raster
eszkozon, majd dllitsuk be az értékeket a 3.41. dbra alapjdn.
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#, Mosaic To New Raster &J
-
% Input Rasters
x
+
+
i
Output Location
[MENTESEK |
Raster Dataset Name with Extension
Egvyesitett_terulet.tif
Spatial Reference for Raster (optional)
Pixel Type (optional)
16_BIT_SIGNED -
Cellsize {optional)
Number of Bands
1
Mosaic Operator (optional)
I MEAN -
Mosaic Colormap Mode (optional)
MATCH -1l
[ OK ] [ Cancel ] [ Apply ] [ << Hide Help

3.41. dbra. Az eszkiz bedllitdsa

7. 1épés, a raszteres adat nevének és szimbSlumdnak a megaddsa: az Ouipur Raster
Dataser kimeneti adaton jobb egérgombbal kattintsunk és nevezziik dt Rename uta-
sitdssal Egyesitett_terulet.tif névre. Jobb egérgombbal hivjuk el§ a tulajdonsdgokat
(Properties), majd a Layer Symbology fil— Use followinglayer file menti megnyitdsa ko-
vetkezik. Itt vélasszuk ki a ..\3_gyakorladd MODEL_3\MINTA\Egyesitetc_terulet.tif.
lyr dllomdnyt, és dllitsuk be a Model Parameter paramétert.

8. lépés, Gj eszkozok behivdsa és osszekapesoldsa: a Comtour List szintvonalas
Geoprocess-eszkozt behivjuk a ,,fogd meg és hiizd” médszerrel, majd a kapcsolat gomb-
bal (3.2.1 alfejezet) kdssiik 6ssze az Egyesitert_terulet.tif és a Contour List Geoprocess-
eszkozoket. A felugré ablakbdl valasszuk ki az Input Raster lehet8séget. Az drnyékolds
(Hillshade) Geoprocess-eszkoz behivésa szintén ,fogd meg és hiizd” médszerrel tor-
ténik. A kapcsolat gombbal itt is kdssiik Ossze az Egyesitett_terulet.tif és a Hillshade
Geoprocess-eszkdzoket, és a felugrd ablakbdl valasszuk az fnpur Raster lehetdséget.

9. Iépés, a szintvonal-eszkoz bedllitdsa: jobb egérgombbal kattintsunk a Contour List
eszkdzon, majd a Make variable— From parameter— Contour Values— Rename utasitds-
sort kovetden nevezziik dt az eredetir8l Szintvonal értékeinek megaddsa névre, és allitsuk
be a Model Parameter paramétert. Dupldn kattintva a Contour List eszkdzon éllitsuk be
a mentés helyét és a formdtumot (..\3_gyakorlad MODEL_3\MENTESEK\Szintvo-
nal.shp).
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10. lépés, a vektoros adat nevének megaddsa: az Outpur polyline features kimene-
ti adaton jobb egérgombbal kattintva a Rename utasitdssal adjuk meg a Mentés helye
(szintvonal) Gj nevet, végil a Model Parameter bedllitisa kovetkezik.

11. lépés, az drnyékolds eszkoz bedllitdsa: az egérgombbal duplin kattintsunk
a Hillshade eszkozon és éllitsuk be a ,Z factor” értékét 3-ra. A HillSha_tif kimene-
ti adaton jobb egérgombbal kattintsunk, és nevezzitk 4t a Rename utasitdssal. Az Gj
név legyen Arnyékolds. Végiil a Model Parameter beillitésa kovetkezik. Ite koztes adatot
(Managed) kell megadni (3.21. dbra). Az Arnyékolds kimeneti adaton jobb egérgomb-
bal kattintva hivjuk elé a tulajdonsdgokat (Properties), ahol a Layer Symbology fill— Use
Jfollowinglayer file menti megnyitdsdval valasszuk ki a ..\3_gyakorla MODEL_3\MIN-
TA\Arnyékolas.lyr dlloményr.

12. 1épés: a relativ elérési tt és a paraméterek sorrendjének bedllitdsdt a 3.33. dbra
szerint hajtsuk végre.

13. Iépés, a modell miikodésének ellendrzése: jobb egérgombbal kattintsunk a
Szintvonalak készitése modellen, majd az Open paranccsal adjunk meg minimum két
magassdgi adatbdzist. Allitsuk be a kivént szintvonal értékeit (a + jellel adjuk hozzd), és
ellendrizziik a mentés helyét. Amennyiben minden [épést helyesen hajtottunk végre, a
modell le fog futni. A lehetséges eredményt a 3.42. dbra murtatja.

5 @ Hillsha_tif10

Value
High: 180

Low:0

& @ Egyestet_terulettit
| Hish 247
Low:67

d050b_200.if
B @ N

Value
|y High:047
Low:67
o @ M6.de

Value
|y High: 684

Low: 74

3.42. dbra. Szintvonalak készitése, modelliink és eredménye

14. 1épés, dokumentidcié elkészitése (3.22. dbra) és vezérlégomb (3.35. dbra) létre-
hozésa: modelliink tovdbbfejlesztéséhez a Mentés helye (szintvonal) kimeneti adathoz is
rendelhetiink egy sémdt, vagy az eszkdzok tovdbbi paramétereit haszndljuk ki.

A fejezet anyagdt végigolvasva megismerhettiik az ArcGIS Model Builder alapve-
t8 haszndlatdval. A bemutatott feladatok remélhetSleg hasznos ttmutatévd vélnak a
hétkéznapi térinformatikai gyakorlatban. A most elsajdtitott ismeretanyag jé kiindu-
ldsi alap az ismétl8d6 feladatok modellépitdvel torténd megolddsihoz. A gyakorlatok
megolddsit a CD-melléklet megfelel6 mappdjaban a GYAKORLATOK.tbx eszkoztdr

tartalmazza.
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4. FEJEZET

Kartografiai feladatok raszteres és vektoros

adatidllomanyokkal

4.1 Jar6ratlasz készitése

A jérratlasz készitésének célja a navigdci6 segitése, megkonnyitése. El6nyos tulajdon-
sdga, hogy a térképkivigatok gy helyezkednek el benne, hogy a tervezett menetvona-
lon a menetirdny minden oldalon a lap teteje felé mutat. A menetvonal teljes hosszdt
lefedd szdmozott térképkivigatok elhelyezkedését az atlasz elején 1év8 dreekined térkép
mutatja.

A munkdt az adatforrdsok sszegytjésével kezdjiik, melyek jelen esetben a menet-
vonal 4ltal érintett teriilet topogréfiai térképszelvényeinek raszteres digitdlis dllomad-
nyai. A példafeladatban az 1:500 000 méretardnyd L-34-A azonositéju térképszelvény,
tovdbbd az L-34-1-C, L-34-1-D, L-34-13-A, L-34-13-B azonositdjd, 1:50 000 méret-
ardnyt térképszelvények TIFF formdtumu adatdllomdnyait (L-34-a.tif, d001c_200.tf,
d001d_200.tif, d013a_200.tif, d013b_200.tif) haszndljuk fel.

4.1.1 Kiilonboz8 adatkeretek (térképi keretek) 1étrehozisa és bedllitdsa

Az ArcMap-hez az 6sszes térképszelvényt az Add Data gomb segitségével adjuk hozzd,
amit a File meniibél, vagy a Standard eszkdzsdv megfeleld ikonjdra kattintva érhetiink

el (4.1. 4bra).

& Untithed - ArcMap - Arclnfe

[ Fie | Bdt vew Booimas Insert Selecion Geoorocessng  Customize  Windows

[ rew... Cul+hi A (B RER 5
18 oo ]
1
|l seve cmi+s
| Seve hs..,
Sxve ACopy....
=7 .. i A
:‘J Sgn In. B AodBastrsg,. & Untitled - ArcMap - Arcinfo
il ArchlS Oriine... £R A Cala From Arciis Qring... Fie G4t vew Bocknas Jagt Seeien Gecorscessng
(f [ ate
:—TI gt and Primt Setp . fe AadXYDsta d Bln o Lﬁéﬁ E]
sent ... —— NI e o oo
i o rlucoceme e
| & Pt % Addfoute Events.... o J_:-|J o AT
&E Create Map Padkage... v AodQuery Layer... §
Export Map... n

4.1. dbra. Adatok hozzdaddsa a munkateriilethez

A térképnézetr8l (Data View) dccériink Layour View nézetre, ahol 41l djoldsa A4
formdtuma papirméretet 4llitunk be (4.2. dbra).
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& Ustitled - ArcMap - Arclnfo |
[Fie LBt wew Bookmawks Iwert Seecton Geoproce
[ wew... [ TR T
!E,. Open... Crl+0 '3 BB
'IE Save Cl+s e
Save As...
Sarve A Copy...

: Add Data *
|8 s

o |Bd Arcets onine...

T | regeandprint Set... |
|.Ha Privit Previen ..

& s,

ENEIETENEIN

4.2. dbra. Az oldalméretek kialakitdsa

A kiilonboz6 méretardnyt térképeket egy-egy adatkeretbe (DataFrame) kell elhelyezni.

& Untithed - ArcHagp - ArcInfo

Fle Edt Vew Boomarks | isert | Selecton  Geoprocessing  Custo

CRY TIERS - ] 5
BIAMDD RO 3
E . B A Text Fe
4 .;3 [P e Dynamic Text . —
§:m—'g Neatine...
| B M dotwc_200.4F | 5=
® B2 m:d_:;.-.l s Legend..
5 E 1’0'-30:200.'.‘.’ % Morth Amow...
Bl B 4013 2008 | =S Scee ..
iN Scale Text..
E& §
B B k34pBF ih) Dakabuacge Sement. .
] Graghic Table Bement...
Tiopegr i "
=T
A Dipect
ad
]

4.3. dbra. Az adatkeret bedllitdsa

Ezt koveti a két térkép (Data Frame) elhelyezése a papirlapon. A kiilonbozé adatkere-
tek aktivdldsa két médon lehetséges. Az egyik, a Layout nézetben a megfeleld térképi
keretre kattintdssal. A mésik lehetSség a Table of Contents ablakban az adott adatkeret
kijel6lése a jobb egérgombbal és az Activate mentipont kivalasztdsa (4.4. dbra). A Table
of Contents nézetben az aktiv Data Frame megnevezése mindkét esetben félkovér betd-
tipusra valt dt, a térkép kerete koriil pedig szaggatott vonal jelenik meg.
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& Untitled - Arctiap - Arclnfo

Fle Edt View Bookmaks [rdert Selecion Gaof
- IEW 1NN B BT
SR E-Hﬁ_i'fr =B

® B d001e_200.8¢
= B dood_200.4f
& B d013a_200.6f
# B dorsh_200.tf

A E?E@ Add Data...

Wi Mew GroupLayer
Wl Mew Basemap Layer
[ coov

e

X Remove

Reference Scale 3
Advanged Drawing Optons...
Labeing »

4.4. dbra. Az adatkeretek aktivildsa

Mindkét térképi adatkeretben a megfeleld térképkivdgatot és méretardnyt kell be-
dllitani. A fels6 keretben ez 1:1 000 000, az alsé keretben 1:60 000 méretardnyt jelent
(4.5. dbra).
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* Untitled - ArcMap - Arcinfo
Fle Edi Vew Bookmwks It Sckcion Geoprocessng Cutomoe Wedows Heb
TN GG oY Hozactokleso s @

RDABDER @B D BBEsD
- - = |

Qi-'l'!m  Anrctation Guon | Exteret indcators | Framn | Sizn and Posiion | Froducs Lbmy
F B 00 05 Gegey Dt Frame | Comseate System | Bumeaton | Gads | Festire Catw

# B eid_wo.

W @ doide_tones | [ Exient

H-poegselily g

B8 w e
% B bl L8100 'I

4.5. dbra. Az adatkeret méretardnydnak bedllitdsa

A térkép méretardnydnak a rogzitésével megakadilyozhatjuk, hogy véletleniil eldlli-
todjon a lépték. Ehhez kattintsunk a tartalomjegyzékben a megfeleld adatkeret nevére
(it 50k) jobb egérgombbal, majd vélasszuk a Properties opcidt és az el8bukkand Data
Frame Properties ablakb6l a Data Frame filet. Az Extent legordiilé meniibél vélasszuk
a Fixed Scale opciét, majd a megjelend Scale mezdben dllitsuk be a kivdnt méretardnyt.

A térképkereteket cimmel is elldthatjuk az Insert— Title opciéval (4.6. dbra), a pél-

ddban , Feddteriilet” és ,,Atnézeti térkép a kivdgatokhoz” neveket adva.

DLUAANOK 42O TIIE-GY

PRGN QIil 4= (B-0 k@782 M

L4 (5. (6, 17 1B, 15, 110 |11 (12 V3 11 115 116 17 118 119 X0 |
f

Neatine...
Legend...
& B a013a_200.8F ol Jerow: =
E B doidb_2m.ef Scale Bar...
) Seale Text..
ESm
B et

T
i

A S e

I

NN N A EN U TN N AT

4.6. dbra. Térképcimek bedllitdsa
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Az Align parancs segitségével a cimeket, egyéb szovegeket, objektumokat (példdul
északjel) és a térképkeretet pontosan a megfeleld helyhez lehet igazitani a papirlaphoz
viszonyitva. Ehhez a térképcimre a jobb egérgombbal kell kattintani, majd az Align
kibontdsa utdn, a megfeleld igazitdsi parancsot kivalasztani (4.7. dbra).

= » [ RAdE
- = E;E Zoom Whole Page
o) @ Zoom to Selected Elements -
o] & cut colx [
=) E copy ool fr
= ®  Delete Delete  [!]
‘O_T Save Element... L
— 1
=] o
=1 &
—] ]
=] i
] Graphic Operations v i
- | Order L3
o MNudge [
Lo Aligr 4 | S| Align to Margins
=1 Distribute * & AlgnLeft
s Rotate or Flip _ ‘ 2 Align Center
— - >
ou Properties... S| Align Right
] T T T ]
LT ISR G align Top
7l 4t Align Vertical Center
ol Align Bottom

4.7. dbra. Térképi objektumok igazitdsa
4.1.2 A menetvonal digitalizdldsa

A menetvonal digitalizdldsa (megrajzoldsa) 1:25 000 méretardnyt térképszelvényeken
torténik. A digitalizdlds megkezdése el8tt, ArcCatalog alkalmazdssal létre kell hozni
egy vonalas shape fdjlt. Ehhez az ArcCatalog katalégustéjénak (Caralog Tree) megfeleld

mappdjén jobb egérgombbal kattintva a New — shapefile opcidkat kell kivélasztani
(4.8. 4bra).
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47 ArcCatalog - Arcinfo - D:\Jaroratlasz

Fle FEdt View Go Geoprocessing Customize Windows —Help

2les@] BB X EHEle BE B 2L i®

Bl £ Folder Connections
j5m N}

Rename F2

£ H
5= hal
& Tooloxes | = Refresh
[7E] Dalahases‘ P N

fc] Disconnect Folder

@ Database
[ 15 Servers [ Properties... L3 File Geodatabase
@ Coordinate Systems I Personal Geodatabase

Tracking Ct i -
£ Tradking Comnectons L3 Spatial Database Connection...

(QF| ArcGIS Server Connection...

<> Layer..
Group Layer

Turn Feature Class. ..

Toolbox
dBASE Table
Address Locator...

Composite Address Locator...

Heello U o

XML Document

4.8. dbra. Shape fdjl létrehozdsa

A Create New Shapefile felugré ablakban a Name mez8be a shape nevér (példdul
Jarorutvonal) kell irni, a Feature type mez8be jelen esetben a vonalas tipust (Polyline)
kell kivélasztani. A koordindta-rendszer bedllitisahoz (Spatial reference) az Edit gomb
megnyomdsa szitkséges. Ekkor a Spatial Reference Properties nevii ablak nyilik meg,
ahol az Import gomb segitségével egy olyan raszteres dllomdnyt sziikséges kijel6lni (a
Browse for Dataset segitségével), amely mdr megfeleléen georeferdlt (4.9. dbra). Ezutdn
az Add gombra kattintunk, majd az egymdst kovetéen kétszer megjelend OK gombra.
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Create New Shapefile IEAES [ spatial Reference Properties . W (]
Name: [Jarorutvonal XY Coordnate System |
Fealure Type: Foline -
P~ | Tyeehere to search - ) B g
Spaial Reference T v | Type here to sear e (e
Description lew '
[Unknown Coordinate System eographic Coordinate Systems
Projected Coordinate Systems
Clear
I Show Details Current coordinate system:
<Unknown> -
I Coordr M vales. d
I™ Coordinates will contain Z values. Used to store 3D data.
0K Cancel

Browse for Dataset

Lookin: |3 tata = _I g5
34-001-d-c. tif
4-001-d-d.F
L-34-013-b-a.tif
L-34-013-b-b.tif

R
Show of type:  [Geographic datasets | ﬂl

4.9. dbra. Shape fijl elékészitése

Az ily médon létrehozott shape fjlt a példankban felhaszndle Tata kdrnyéki, 1:25 000
méretardnyd szelvények (L-34-001-D-¢c, L-34-001-D-d, L-34-001-B-a, L-34-001-
B-b) TIFF formdtuma dllomdnyait hozzd lehet adni az ArcMap-ben 1év8 jér8rtérkép-
hez. A felsorolt térképszelvények csak a digitalizdlds sordn kellenek, azt kévetden eltd-
volithaték (Remove) az ArcMap munkateriiletérdl.

A szerkeszt8 eszkdzsdv Editor lenyilé gombjdra kattintva a Start Editing kivélasztsé-
val megjelenik a Create Features ablak, amelyben a ,jjarorutvonal” bejegyzésre kattintva
a kurzor alakja megviéltozik, és megkezdédhet a jaréritvonal megrajzoldsa (4.10. dbra).

& terkep_jaror_10k - ArcMap - ArcInfo @ terkep_jaror_10k - ArcMap - Arcinfo

Fle Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessng Customize Windows Help
B8R0 dASLRQANON €+ O TR-Eg
i Fae. BENLE KIAAPR

2> Task: [Create New Feature TNl & g
S —
N EEECE

E M L-34-013b-a.tf
@ 1-34013b-b.4f

B B L-34-001-dd.6F
on M L-34-001-d<.tf

w Q cirde
© Elipse
Snapping »

?r Freehand
More Editng Tools > 4" Create and Intersect Features
Editng Windows > i
Options... ===
—

4.10. dbra. Szerkesztés megkezdése
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Az tvonal utolsé toréspontjanak (Vertex) elhelyezése utdn a billentytizet F2 gomb-
jéval fejezziik be a rajzoldst, majd a Save Edirs paranccsal a szerkesziésiinket elmentjiik.
A digitalizdlds maveletét a Stop Editing paranccsal fejezziik be. Az eredmény a 4.11.
dbrin ldthatd.

File Edit View Bookmarks Ins File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

ELAB 0o @k EABo @D ww  SHEAANOKk O 5 E-Ey

3 Lo e QIS0 BREER BB AANQIERI €S E-T /K07
= 1T, 12,13, |4, 15, (6, 17, 18, 15, 10 |11 (12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 [13 |20

7 Stop Editing

d001c_200.t
d001d_200.5
d013a_200.5

0130_200.6f
BESwm

134t

&

snapping
ature
More Ediing Tools
Editing Windows b

Options.

 —

12, 3, |4 (5 16 |7 |8, (9, [10 11 [12 [13 14 |15 [16 [17 [1B |

(D

4.11. dbra. A szerkesztés eredménye
4.1.3 UTM koordindtahalé felszerkesztése

Térképiinkre az UTM koordindtahdlét a példdban szerepld 60k réteg nevén jobb egér-
gombbal kattintva, a tulajdonsigok (Properties) megnyitdsaval lehet elhelyezni. (Koor-
dindtahalé kizdrélag az 1:50 000 méretardnyt térképkivdgatokhoz lesz hozzdrendelve.)
A megnyilé Data Frame Properties ablakon beliil a Grids filet kell kivalaszeani, majd a
New Grid gombra kattintani.

Fo E: oo Emaos bEsd = G Annotation Groups | Exert Indicators | Frame | Size and Besg | Product Libmry |
‘@I BRI gD - ([t General | Data Frame | Coordinate System | llumination @ | Feature Cache

LEdtore /- b oo [Cemenenrenie |

soro &

Reference giids are drawn on top of the data frame in Layout view ort
———
'm

® @ AddDats. Femoye Giid
& New Group Laver

5 New Besemap Layer Syl

B cony Propeties.
55 g

x

Remove Carvert To Graghios

Turn AllLayers OFF

Select All Layers

Expand AllLayers

Reference Scale ’

‘Advanced Drawing Optons.

Labeling »
g
[ _Properties... oK Cancel
— [ [ & fochy

4.12. dbra. Koordindtahdlézat bedllitdsa

98



4. fejezet — Kartografiai feladatok raszteres és vektoros adatdllomanyokkal

A felnyilé Grids and Graticules Wizard ablakban, a Measured Grid opciét vélasszuk
ki, majd kattintsunk a Next gombra. A Create a measured grid ablakban a paramétere-
ket a 4.13. dbrdn ldthaté médon dllitsuk be. Ebben az ablakban a legfontosabb bedl-
litds a megfeleld koordindta-rendszer és az X, Y tengelyek beosztdsainak intervalluma.
Ahogy eddig is, a Next gombbal Iéphetiink tovabb, végiil a Finish gomb megnyomad-
sdval visszatériink a Data Frame Properties ablakhoz, ahol a Properties gomb megnyo-
médsdval megnyilé Reference System Properties ablakban a koordindtahdlé tulajdonsigai

allithaték be (4.14. dbra).

4 &e0w BRAEEOA GBS DA aass 13
[ — I IE] £

4 eenv ARE BORA G5 D a8 a 44 D5
3 PIEEE] - 48444

I
Eoser

L = s || R o s
v A G 810~ A~ S e Ao e h 0 Ae S

4.13. dbra. Koordindtahdlozat bedllitdsa

Data Frame Properties

Reference Svstem Properties

Annotation Groups | EwertRectangles |  Frame |  SizandPoston | = @ | Lies | Sysem] rerval]
General | DataFrame | Coordnate System | llumination ~ Grids | Map Cache | ¥

Label Axes
Reference grids are drawn on top of the data frame in Layout view only. ¥ Top v Left ¥ Bottom ™ Right
¥ Measured Grid New Grid... —

abel Style

. g e
Remove Grid < Fuymatll:amerLabe\ E
Style...
- Fant: I@Alia‘ LI
Properties. ..
Size:  |8.25 - B 7 |U
Convert To Graphics
Label Offset: |4 pts
Additional Praperties...

Label Drientation

ertical Labels:

I~ Top I Left ™ Bottom I~ Right

oK I Cancel Apply
0K | Cancel | |

4.14. dbra. A koordindtahdlozat kiegészitd bedllitdsai
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A formdtumndl bedllitott Corner Label esetében a teljes koordindta csak a térkép egyik
sarkdban lesz kiirva, a szabvdnyos topografiai térképeken ldthaté médon. A Label Offser
éreéke a térképkeret és a koordindtamegirds kozti tévolsdgra vonatkozik. A mdsodperc
éreékek betlitipusdnak és szinének megvaltoztatdsira az Additional Properties gomb ad
lehetdséget.

Visszatérve a Reference System Properties ablakba, a Lines fillre kattintva a koordind-
tahdlé szine és vonaltipusa dllithaté be, ami jelen példdban a magenta és a lila szindr-
nyalat kozoctl Amethyst (4.15. 4bra).

# &0 N ARBEEDD B4 -] B8 & MsF I

Reference System Droperties
Axes | Labdg

Display Properties

 Show as a giid of ines
" Show as a grid of ticks

"N

5283000m

0K Concel | | |

4.15. dbra. Hilézati vonalak tulajdonsdgainak bedllitdsa

Ha MGRS tipust koordindtamegjelenitést szeretnénk, akkor a kovetkezd bedllitdsokra
van szitkség. A Data Frame Properties ablakban a Style gombra kattintva, a felbukkané
Reference System Selector ablakon belill vélaszthaté ki az MGRS halézat. A Reference
System Properties ablakban az MGRS fiilnél taldlhaté Ladder Labels segitségével a koor-
dindtahdlén beliil is megjelennek az értékek. Ezenkiviil a 100,000 Meter Grid Square
Identification bedllitdsinal a Show grid zone square identification labelsopcié kivalasztd-
sdval a 100 méteres négyzetek értékei is kifrathatok. A koordindtahdlé feliratainak és
vonaltipusdnak tulajdonsdgait a mdr megismert médon valtoztathatjuk meg.

4.1.4 Térképkeret megjelenitése kisebb méretardnyt, dtnézeti térképen

Az Atnézeti adatkeretre (a példdban: 1M) jobb egérgomb kattintdssal vélasszuk ki a
Properties opciét. A megjelend Data Frame Properties ablakon beliil az Extent Rectangles
fulhoz tartozé bedllitdsokat nyissuk meg. Az Other data frames ablakbél az 50k nevii
adatkeret kivdlasztdsdt kovetSen kattintsunk a nyilra. Ekkor az adatkeret dtkeriil a jobb
oldali ablakba, és aktivva valik a Frame (4.16. dbra).
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Data Frame Properties

x| 21X
General | Data Fogg em | Mumination | Gids | Feature Cache " General | Data Frame | Coordnate System | Humination | Gids | Featurs Cache
mmﬁn 2 | Size and Postion | Product Library Annotation Groups  Extent Indicators | Frame | Size and Postion | Product Library
You can add one indicators to this data frame. Each indicator
ﬂmmmemmtofmdatanmevfmwmhtaﬁwnﬁaﬂammﬁlv mhem(ofﬁedahmmnfhnﬂwmﬁmsuﬂmmkﬂv
updates if the extent updates if the extent changes.
Show extent indicator for Show extent indicator for

Other data frames: these data frames: Diiser 030 T these data frames:
=]

|

=l 1 |

E 3 3
Option:

Frame, I 7 use simple extert ™ Use simple extent
I o Leader ‘ I~ Show Leader
Leader Symbol... Leader Symbol,..
T I | ok | cancel i)

4.16. dbra. Adatkeret tulajdonsdgainak bedllitdisa
Ha itt a Show Leader lehetéséget kivalasztjuk, a Leader Symbol gomb is aktivvd valik. A

Frame, illetve a Leader Symbol gombokra kattintva bedllithaté a befoglalé négyzet és a
jelolévonal szimbéluma is. A jelolévonal mindig a térkép kozéppontjdra mutat

| €00 N RRABBEDE @ o
r - ]

O N

4.17. dbra. Adatkerer megjelenitése kisebb méretardnyii térképen

4.1.5 Térképkivigatok elkészitése

A mir futé ArcMap alkalmazds mellett inditsunk el egy mdsikat. (A munkadllomds
teljesitményétd] fiiggéen akdr tobb ArcMap is futtathaté egyszerre.) Valasszuk itt a
Layout nézetet, és készitsiink el§ egy A4 méret(, 41l lapformatumi térképlapot. Adjuk
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hozzd a térképlaphoz a Tata kérnyéki teriiletet lefedd 4 térképszelvény (L-34-13-B-a,
L-34-13-B-b; L-34-13-D-d, L-34-13-D-¢) digitalis dllomdnyait és a kordbban mar
megszerkesztett jérratvonal shape fijljic.

Nagyitsunk rd a jar6ratvonal kiinduld szakaszdra, majd rogzitsik a térképlap
1:10 000 méretardnydt. Az UTM koordindtahdlé hozzdaddsindl az X, Y tengelyek be-
osztdsai intervallumdc 200-ra kell 4llitani.

Helyezziink el egy megfeleld méretd ,Kivdgat: 17 feliratot szovegdobozzal a térkép
jobb felsd és als6 sarkdba. Ehhez a Draw eszkozsdvon taldlhaté Rectangle Text gombot
hivjuk segitségiil. A megirds betliformdtuma a példdban 16-os méretdi, félkovér Arial
betttipus. A szoveg tulajdonsdgait (méret, szin, félkovér betttipus) és a befoglald négy-
zet hdttérszinét szintén a Draw meniisorban szereplé parancsokkal lehet bedllitani, de
csak abban az esetben, ha a szévegdoboz ki van jeldlve.

>

Drawing~ K O-[A - G) Aral v 16 vI giv&'ﬂ.l-l
New Text
Splined Text

Label

Callout
Polygon Text

Rectangle Text

B3 E O e >

Circle Text

4.18. dbra. Felirat tulajdonsdgainak bedllitdsa

Az északjel elhelyezéséhez a jobb felsd sarokba, a ,Kivdgat: 17 szévegdoboz ald, az Insert
meniire kell kattintani, majd a North Arrow opci6t vdlasziva lehet bedllitani a megfeleld
szimbSlumot (4.19. dbra). A Scale to fit page bekapcsoldsdval az északjel szimbéluma
(North Arrow) automatikusan a térképkivigatnak megfelel méret(i lesz.

rkep_jaror_10k - ArcMap - ArcInfo North Arrow Selector 2xl
Edit View Bookmar ‘w Geoprocessing Previen N
LEHR Do Data Frame ]
5 it E
S ™ G ‘ A
able OFf Conter Text r ESRINoth 1 ESRINorth 2 3
3@ S & Dynamic Text v N N
Ex=; O] Neatine... w¢>g
B ¥ jarorutvonal =
|| s
= 5 % MNorth Arrow... ) ESRINoth4  ESRIMoth5  ESRIMNoth 6
b
L-34-013b-a.tf B \ \
L-340130-b.t i:n Scale Text... E - E
-34-001-d-d. L[ \
34-001-d-c.4 Database Element... s ! %
ES] Graphic Table Blement... ESRINoth7  ESRINoth&  ESRIMNotih 9 e .
i N
Topographic » P .F Save Reset
i W+E
P . E o
[=] Object..

4.19. dbra. Az északjel bedllitdsa
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A raszteres térképszelvények menetirdnynak megfelel (a lap felsd széle felé mutatd)
beforgatdsa a Data Frame Tools eszkozsivban taldlhaté Rotate Data Frame eszkozzel tor-
ténik. A Data Frame Tools — akdrcsak a tobbi eszkdzsdv — a meniisorbél a Customize —
Toolbars Gtvonalon, vagy valamely eszkdzsdvon jobb egérgomb kattintdssal érhetd el.
Ha a térképkivdgat megfelelden elkésziilt, akkor ki lehet exportdlni valamilyen képi,
vagy egyéb szabvdnyos dokumentumformitumba (TIFE JPEG, PDF stb.) a File —
Export Map. .. utasitéssal.

Ahhoz, hogy a kordbban elkészitett dttekintd térképen megjelenjenck a jarératvonalat
lefedd 1:10 000 méretardnyt térképkivigatok, elébb el kell késziteni a kivdgatok ke-
reteit. E célbél az ArcCatalog alkalmazdsban létre kell hozni egy poligon tipust shape
féjlt a 4.1.2. alfejezetben leirtak alapjin Kerer_jaror néven. A létrehozott shape f4jl-
ban az ArcMap szerkesztési eszkdzedrdval kell bedigitalizdlni minden egyes, 1:10 000
méretardnyu térképkivigat keretét (a 4.1.2. alfejezetben leirtak alapjdn). Ahhoz, hogy
szabdlyos négyzetek jojjenck létre, a Create Features ablakon belil a Rectangle opcidt
kell kivalasztani (4.20. dbra).

%; terkep_jaror_10k - ArcMap - ArcInfo

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize

B L ERE o~ gd-|[om = %5 & @
@M SR BB S #Ee 'lé‘mi@le
e Crcate Feature: Table OF Co
gl p— - o= —
g E-F s> -@@ [E]3S8|E
&
EJ jarorutvonal = = 25k
= .
Bl jzrorutvonal ] —
2
Bl b 25k =
L-34-013b-a.tif [
B L-34-0130-b.4if o
= - L-34-001-d-d.tif || =]
f Construction Tools L-34-001-d-c.tf | 2]
/ Line &
||:| Rectangle &
O Cirde I
() Ellipse =
?r Freehand =
- (=
,,+‘ Create and Intersect Features .y
]
.

4.20. dbra. Az északjel bedllitdsa

A keret megrajzoldsa utdn nyissuk meg a Keret_jaror shape attribGtumtdbldjdt. Eh-
hez jobb egérgombbal kattintsunk a shape nevére és a megjelend lehetdségek koziil az
Open Attribute Table opci6t vdlasszuk ki. Az attribatumtdbldzat /4 nevii oszlopdba, az
akeudlis keret sordba, a 0 érték helyére az 1 — illetve a kés6bbickben mindig a soron ko-
vetkezd kivdgat — szdmdt kell beirni. A térképszelvény megrajzoldsdnak és bedllitdsanak

az eredményét az 4.21. dbra mutatja.
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& terkep_jaror_10k - ArcMap - ArcInfo

Fle Edit View Bookmarks Insert Selecton Geoprocessing Customize Windows Help
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= 25k
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4.21. dbra. A térképkivigat keretének szerkesztése

A raszteres térképszelvények menetirdnynak megfeleld beforgatdsdtdl kezdve az dsszes
lépést a teljes jardratvonal térképkivdgatokkal torténd lefedéséig kell ismételni. A tér-
kép mozgatdsindl arra kell tigyelni, hogy mindig legyen dtfedés az egyes kivdgatok ko-
zott. A jobb alsé és felsd sarkokban 1év6 ,Kivégat: ....” feliratokat mindig a megfeleld
szdmu kivdgat szdmdra kell dtirni. A kivdgatok exportédldsa sordn létrehozott féjlok neve
ugyancsak az aktudlis kivdgat szimédval megegyezd kell hogy legyen.

4.1.6 Térképkivagatok jelolése és feliratozdsa az dtnézeti térképen

Kétféle szimbolumszerkesztésre és feliratozdsra van a kovetkezd feladatban lehet8ség.
Az egyik az egyszert szimbdlumok létrehozdsdn vezet végig, mig a mésik a kategdria
szerinti szinezést és feliratozdst irja le.

Egyszer(i szimbdlum létrehozdsakor az ArcMap alkalmazis tartalomjegyzékében a
keret_jaror shape nevére kattintunk jobb egérgombbal, majd a tulajdonsdgok beallits-
sandl (Properties) a Symbology fiilet valasztjuk ki, ahol a Single symbol aktivvd tételével
nyilik lehet8ség a szimbélum megvéltoztatdsdra (4.22. dbra).
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& terkep_jaror_index - ArcMap - Arclnfo Layer Properties 21x|

Fle Edt View Bookmarks Insert Selection Geoprocessingfl «

General | Source | Selection | Displffy Symbology |Yjelds | Defirition uery | Labels | Joins & Relates | Time | HTML Popup |

L ER| o o fgd - [T E | g _
S Draw all features using the same symbol impott
Edtor~ # -k Task: [Create New Festure )= < Featurss _I

| —
: ymb
i = mﬂi | I Advanced -
3 Mutiple Attributes
a

~Legend

Remove

Open Attribute Table Label appearing next to the symbolin table of contents:

Joins and Relates

V ZoomTolayer

W Description. ..

B Visible Scale Range Additional description appearing next to the symbol in your map's legend
I-34-4
Use Symbol Levels
Selection

Label Features

Edit Features

g ConvertFeatures to Graphics.

Convert Symbalogy to
- oK | Concel Lol
< save AsLayer Fie...
e
[/ Properties...

4.22. dbra. A keretvonal tulajdonsdgainak bedllitdsa

Kategéria szerinti szimbdlumkezelés esetén a rétegtulajdonsdgok (Layer Properties)
Symbology filénél, a megjelenitéseknél (Show) a Caregories lehetSséget kell vélaszeani,
majd azon belill az egyedi értékmegadast (Unique values). A Value Field mez8ben lehet
meghatdrozni az attribatumedbla azon oszlopdt, melynek értékei alapjin a szinezési
kategéridkat kivdnjuk bedllitani. A példdban ez az Id oszlop lesz (4.23. 4bra).

Az Add All Values gomb megnyomdsdval megjelenik az Osszes elem, azaz a
térképkivdgatok keretei. A pdros szimu elemek szimbélumdnak vonalvastagsdga legyen
3, szinét pirosra allitsuk. A pdratlan szdmu elemek szine kék legyen. Egyik elemhez
sem rendeliink kitoltdszint (Vo Color). A szimbélumok tulajdonsdgai az egyes jelekre
torténd dupla kattintdssal érhetSk el. Ha minden mdasodik elemet akarjuk elérni (tehdt
példdul csak a pdros szdimuakat), akkor a billentytizet Ctrl gombjdt lenyomva kell ki-
vélasztani sziikséges kereteket. Amikor kijelolésre keriiltek a paros objektumok, akkor
a jobb egérgomb lenyomdsdval megjelend meniib8l a Properties for Selected Symbol(s)
lehet8séget kell vélasztani, majd a kivdnt szimbdlumot bedllitani. Hasonlé médon t6r-
ténik a pdratlan szdmu keretek kivalasztésa is.
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Layer Properties

Ganelall Snulcel Sa\ectmnl Display  Syrbology IFia\ds | Definition Queryl Lahelsl Jmns&F\a\atesI

Showy:
T — |Dlaw [ = = jgue values of one field. Impart...

"Eulur Ramp

NN mE-

du.:::fiif symbols in a Symbol | v T Toore ] 3
Charts :I <all ather values> <all other values:
Multiple Attributes <Heading> Id
2 >
3 7 T
4 =
5 7 4+
E ?
7 2 =
8 ?
El ? v
Add Values... | Femove | Femove &l | Advapced '|

oK I Cancel | Apply |

4.23. dbra. Kiilonbozo szinti keretvonalak bedllitdsa

Az egyszer(i szimbélum létrehozdsdval, valamint a kategéria szerinti szinezéssel és fel-
iratozdssal végrehajtott feladat eredményeit az 4.24. dbra szemléleeti.

4.24. dbra. Térképkivdgatok feltiintetése az dinézeti térképen egyszerii és kategorizdlt jeloléssel

A térképkeretek megszdmozdsa az egyszert (egységes) feliratozds esetén a keret_jaror
shape tulajdonsdgainak (Properties) bedllitdsaval lehetséges. Ehhez a rétegtulajdonsigo-
kon (Layer Properties) beliill a Labels fiil kivélasztdsival jutunk, ahol a Label features in
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this layer lehet8séget kell el8sz6r bejelolni, majd a felirat tulajdonsdgainak bedllitdsa ko-
vetkezik (4.25. dbra). A Label Field mezénél kell kivdlasztani az attribdtumtibla azon
oszlopdt, amely a feliratokat tartalmazza. (Jelen esetben ez az Id oszlop.) A Text Symbol
mez8ben a feliratok megjelenésének tulajdonsdgait lehet bedllitani. (A példdban fekete
betiiszint, 26-os betliméretet és félkovér betlitipust alkalmaztunk).

Layer Properties

Generall Source} Selection] Disp\aﬂ Symbologyl Fields I Definition Queins&ﬂe\atesl

abel features in this layer

Method: |Lahel all the features the same way. ﬂ

& features will be labeled using the optiohs specified.

Text String
Label Field: @ | Expression...

Text Spmbal
AaBbYyZz
] u pmbol
Other Options Fre-defined Label Style
Placement Properties. Scale Range. ‘ Label Styles: ‘

Ok | Cancel | |

4.25. dbra. Térképkivdgatok egyszeri; feliratozdsa

Az dsszetett feliratozds esetén (4.26. dbra) az egyszer feliratozdsndl megismert kezdeti
lépések utdn, a Labels fiil alace 1év6 Method mez8t a kdvetkezd lehetdségre kell dedllita-
ni: Define classes of features and label each class differently, mely dltal t5bb felirattipust
tudunk egyszerre megjeleniteni.

A kovetkezd mez8ben (Class) az Add gomb megnyomdsdval hozz4 kell adni két 4j
elemosztalyt. Az egyik a Pdros, a mésik a Piratlan nev( lesz. (Az eredeti Default osztdly-
nevet a Delete gombbal toroljiik.) A Pdros osztdlynak piros, a Pdratlan osztilynak kék
bettszint dllitunk be. Azt, hogy e két elemosztélyba milyen tulajdonsdgt objektumok
kertiljenek, egy SQL** -lekérdezéssel fogjuk meghatdrozni. Ehhez a Class mezében ta-
ldlhaté SQL Query gombot kell megnyomni. Jelen esetben a Pdros osztdlyhoz a pdros
szdmu keretek tartoznak. A keretek szdmdtdl fiiggden a kovetkezd SQL-lekérdezést kell
begépelni a felnyilé SQL Query ablakba: ”1d” =2 OR ”Id” = 4 ”Id” = 6 OR ”Id” = 8
OR ”Id” = 10. Ugyanigy kell eljirnunk a Pdratlan osztily esetében is.

51 A Structured Query Language (strukturdlt lekérdezdnyelv) a reldciés adatbdzis-kezel6k
lekérdezési nyelve.
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Layer Properties @@ Enter New Class Name 3

Class Name:
General | Source | Selection | Display | Symbology | Fislds | Definiion Query Labels | doins & Relates | o —
. [ |
[V Label features in this layer 1 _ Concel |
Method: Define classes of features and label each class dfferently. v 1
Layer Properties [@L3]
;'“ e '-abe"ea“:“" litees Geneal] Sousce | Seection | Dislay | Syrmbolog | Fekds | Definion Gy Labets | Jins & Raes |
Dekte | Rename " GetSymbol Classes | 7 Labseghaos i lyer
= Methoct [Define classes offeatures and label each class diferenty. v
Test Sting
Label Field: [id = [ — Classg?|Paratian <] ¥ Labelfeatues in tris class
A [Paos aLauey.. | GetSymbolClasses |
Tet Symbol = 7
@) Arial vl - Label Fiekd: [ia =] Espresson
AaBbYyZz
Ws z|u| sm. Tou Syl B
@) A AF =
AaBbYyZz :
Other Options Pre-defined Lz ms z|u Symbol
Placement Properties.. | ScaleRange.. | Label Styles... Other Opions Pre-dafned Label Se
Plocement Fiopeses. | ScaleRenge. | Label s |
oK Cancel | Apoh | Cancel Aok

4.26. dbra. Térképkivdgatok dsszetett feliratozdsa

Ha az ”1d” bejegyzést aktivvd tessziik, és a Ger Unique Values gombra kattintunk, meg-
jelennek az Id oszlopban 1évé értékek. A parancssor beirdsdt tgy gyorsithatjuk meg,
hogy az Id bejegyzésre dupldn kattintunk, majd az egyenldségjelre (=) egyszer, egy
adott szdmra (példdul a 2-re) ismét dupldn, végiil az Or gombra (4.27. dbra). Ezeket a
lépéseket a tobbi értékre is elvégezziik, majd a Verify gombra kattintva ellendrizhetjiik
le a beirt formula helyességét. Ha a The expression was successfully verified szdveg jele-
nik meg, akkor az SQL-lekérdezés megfogalmazdsa helyes és végrehajthatd. A végered-
mény a 4.28. dbrdn ldthatd.

SOL Query

SE

"Id"=20R "Id"=40R "Id"=60R "ld" =8 0R "ld" =10

Clear ‘ Verify ’ Help | Load... ‘ Save... |
S
Cancel

4.27. dbra. SQL-lekérdezési feltételek megaddsa
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4.28. dbra. Térképkivigatok szdmozdsa osszetett feliratozds esetén

4.2 Térképgyiijtemények készitése

Gyakran fordul el§, hogy a felhaszndldk olyan térképterméket igényelnek, melyek egy-
szerre képesek részletesen dbrdzolni jelentSsebb kiterjedésti foldrajzi egységeket, ugyan-
akkor terjedelmiik lehetévé teszi a korldtozott mozgistérben (példdul gépjarmiiben)
val6 haszndlatot. Ilyen és hasonlé felhaszndldsi célra szolgdlnak azok a t6bboldalas tér-
képkiadvdnyok, melyek akdr geometriailag, akdr tematikdjukban 6sszefiiggd foldrajzi
egységeket tudnak leképezni.

Az ArcGIS Data Driven Pages funkcidja segitségével viszonylag gyorsan, automa-
tikus eljardsok felhaszndldsdval készithet8k térképgytijeemények, autdsatlaszok, cér-
képfiizetek (booklet). Ezek koziil két £6 térképgytijtemény-tipust kiilonithetiink el. Az
egyik az Ggynevezett vonalmenti térképi dbrdzolds, ahol példdul egy adott Gtvonal és
annak kézvetlen kérnyezetét kivinjuk megjeleniteni; a mdsik a teriileti (poligon menti)
térképkészités. A kdvetkez8kben ezeket fogjuk megvizsgalni.
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4.2.1 Vonalmenti térképgyiijtemény készitése

Az el8z6 fejezetben bemutatott jérdratlasz készitésének hagyomdnyos, mds széval ma-
nudlis elkészitési modjdc mutaccuk be. Az ArcGIS Data Driven Pages funkcidja segitsé-
gével viszont e feladat bizonyos fézisai jol automatizdlhatok. A kovetkez8kben ezeket
az automatizicios eljirdsokat mutatjuk be.

A munkdt ezuttal is az adatforrdsok dsszegytijtésével kezdjiik, melyek jelen esetben
megegyeznek a jdrdratlasz készitésénél felhaszndle adatdllomdnyokkal. Szitkségiink lesz
tovdbbd egy, a térképszelvényekkel lefedni kivant vonalas objektumra, ami jelen eset-
ben maga a jdrdritvonal (4.29. dbra).

4.29. dbra. A jdrbratlasz dinézeti térképe a kiinduld helyzet

Nagy méretardnyti térképkivigatok kereteinek elhelyezése az dtnézeti térképen
A térképkivigatok automatikus elkészitése az ArcToolbox eszkdztirban taldlhatd Strip

Map Index Features funkcidval torténik. A program elinditdsa utdn a 4.30. dbrdn ldtha-
t6 bedllitdsokar kell végrehajeani.
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[ ArcToolbox
B 3D Analyst Tools I

. Strip Map Index Features = | 8] 2

Input Line Features

D:\DataDrivenPagesjarorutvonal . shp @
=9 Cartography Tools Output Feature Class
3 D:\DataDrivenPages\Map_Index.shp @

G, i inement
- & Data Driven Pages Use Page Unit and Scale (optional)
Y Jjacent Fields I Map Scale (optional)

’(“ Calculate Central Meridian and Parallels 10000

"i\ Calculate Grid Convergence Angle
i "f\ Calculate UTM Zone
.

Stvip Map Index Features

o8y Geners
+|- 8 Graphic Conflicts
j»& Grids and Graticules

Length Along the Line (optional)

26 Centimeters e

Length Perpendicular to the Line (optional
18 Centimeters hd

Page Orientation {optional)
VERTICAL hd
Percentage of Overlap (optional)

3]

10
Starting Page Number (optional)

Strip Map Direction (optional
WE_SN -

[ OK ] [ Cancel ] [Envimnmems...] [ Show Help >

4.30. dbra. A térképkivdgatok elkészitéséhez sziikséges bedllitdsok

Fontos tudni, hogy a térképkivigatok preciz megjelenitése érdekében, azaz egy adott
papirméret és fix méretardny esetén nem szabad hagyni, hogy a program az alapbedlli-
tdsokat alkalmazza az aldbbi funkcicknal:
% Map Scale;
% Length Along the Line (a térképkivdgatok papirméretének hosszabb oldala);
% Length Perpendicular to the Line (a térképkivigatok papirméretének rovidebb
oldala);

% Page Orientation (a térképkivigatok 4ll6/fekvd papirformdtuma).

A Strip Map Direction a térképezés haladdsi irdnydt hatdrozza meg. Példdnkban Tatdrdl
indulunk Almdsfiizit felé.

A program lefutdsa utdn a 4.31. dbrdn lithaté eredményt kapjuk, ahol a 11. szd-
mi (kiemelt) keret felesleges, ezért torlendd. A Map_Index nevi, poligon tipu-
st objektumosztdly egyszerlien szerkeszthetd az Editor segitségével, azaz 4tirhatd az
actribttumedbldja, worolhetdk, vagy dthelyezhetdk/elmozdithatdk az egyes keretek.
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4.31. dbra. A térképkivdgatok elhelyezkedése

A nagy méretardnyu térképkivigatok elkészitése

A jar6ratlasz készitésénél a 4.1.5. alfejezetben ismertetett, A4 papirméretd és 4ll6 for-
mdtumd, Tata kornyéki teriiletet lefedd, hozzdadott UTM koordindtahdléval rendel-
kezd térképszelvények keriilnek tovébbi szerkesztésre.

A Data Driven Pages eszkdzsévon belill az elsé gomb (Data Driven Page Setup) se-
gitségével a sziikséges 10 térképkivagator automatikusan elkésziti a program. A felugrd
ablakban a 4.32. 4brdn ldthat6 bedllitdsokat kell elvégezni. Az elforgatds bedllitdsdndl
(Rotation) az attributumtdbla Angle oszlopét kell kivélasztani. Az itt szerepld szdmok
mutatjék az egyes térképkivigatok északi irdnyhoz viszonyitott elforgatdsi szogét.
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(1) What are data driven pages?
An index layer is used to produce multiple output pages using a single layout. Each page
shows the data at a different extent. The extents are defined by the features in the index
layer.
1
<< i Enable Data Driven p; ;E)
Index Layer 3 Optional Fields
Data Frame: ¢ Rotation’
lLayefs - ] Angle -
2 Layer: Spatial Reference:
< & Map_Index > j none -
Name Field: Page Number:
PageNumber v none -
Sort Field: Starting Page Number:
PageNumber - 1
Sort Ascending

Previous RightPage / Angle\

v Polygon y 4 ]
gon

gon =

| sleoygon | 4fo [ 4] 3] s ol of sl 3] 517 |

Polygon
Polygon
Polygon
gon

rgon 1 10\ 53

Polygon 1 1 1 1l \ 5

"o 1 0m E (0 out of 10 Selected)

Map_Index

4.32. dbra. A térképkivdgatok elforgatdsa

Az Extent fil esetén kétféle bedllitdsra van méd (4.33. dbra). A Best Fit kivalasztdsaval
a térképkivagatok kozti dtlapolds méreéke valtoztathat a Margin ablakon beliil. Eb-
ben az esetben viszont régziteni kell a méretardnyt (jelen esetben 1:10 000 értékre) a
Round Scale 1o Nearest mezdben, kiilénben a program automatikusan megvéltoztatja.
A Center And Maintain Current Scale kivélasztdsa esetén a Layers, azaz a teljes térképi
méretardny bedllitdsdra kell tigyelni.

Setup Data Driven P File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Cus
"]
Table Of Contents %
EEEE
EE]
‘Margin = O Map_Index Map Extent
Size: Spedfy Using: o (© BestFit
=h]
125% percentage M Margin

Round Scale To Nearest: L-34-013-b-al 125%
-34-013-b-bj

L-34-001-d-}

(©) Center And Maintain Current Scale

(© Data Driven Scale @ Center And Maintain Current Scale

(©) Data Driven Scale

PageNumber

4.33. dbra. A térképi méretariny bedllitdsa
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A Kivdgat: 1 szévegdoboz ugynevezett dinamikus szovegként adhaté a térképhez. A
wérképkivigatok szdmat, a Map_Index elemosztély atcribatumedbldjiban a Page Number
nevil oszlop tartalmazza. A Data Driven Page Number segitségével az adott kivigat
szdma automatikusan viltozik az oldalak kozti valeds esetén. A ,Kivdgat:” megirds a
kovetkezd parancssorral jelenitheté meg: Kivdgat:<dyn type="age” property="number’/>
(4.34. ébra). Tovébbi dinamikus szovegtipusok a f6 meniisorban (fnsert — Dynamic
Text) is megtaldlhat6k.

Data Driven Pages — x|
B & 444 = b Bl ||PageText~!
N Data Driven Page Numb
Data Driven Page with Count
Kivagat: 4| j
B o E
N
Properties
Text | Size and Postion

T.

Kivagat: zdyn type="page" property="number"/> -
S ——

1

Fort: Al 14,00 = = =
Angle: 0,00 = Character Spacing: 0,00 =
Leading 0,00 =
o
Ghanas oo
[ ok [ concel J[ ooy ]

8T

£ Mo

£
S0,

4.34. dbra. A térképi kivdgatok automatikus szdmozdsdnak bedllitdsa

Exportilés PDF formdtumba

A Data Driven Pages eszkozzel késziilt tobboldalas térképgytjteményeket kétfélekép-
pen lehet a széles korben elterjedt PDF formdtumba exportdlni. Az elsé médszer az
tgynevezett Multiple PDF Files, amikor minden oldal kiiléndll6 PDF fijlba lesz el-
mentve. A Single PDF File esetén, a teljes térképgylijtemény exportdldsakor csak egy
f4jl keletkezik, mely tartalmazza az dsszes oldalt (4.35. dbra).
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File | Edit View Bookmarks Insert Sele
O New.. CtrieN Savein: |, DataDrivenPages - e E &
‘E Sies S L= Name : Date modified Type
|& s &S e No items match your search.
Save As. Recent Places
Save A Copy...
Add Data » -
Desktop
B4 signin..
B ArcGIS Online... =20
[ Page and Print Setup... w=all
= Libraries
& Print Preview...
& Print.. 1
= LY
6 Ceeld Computer
: w
=i
~ < [ »
& Network
File name: Kivagatok -
Saveastype: \_[PDF_ J v [ cancel ]
TS

= Options

General | ]

T Y
Selected (0 pages)
Show Selection Symbology
(©) Page Range for example: "1, 3, 5-12')
110
Export Pages As:

Single PDF File
Mutiple PDF Files (page index)

b MunEIe PDF Files Eaie namesi

4.35. dbra. A térképi kivdgatok elbkészitése PDF-exportdldsra

4.2.2 Poligon menti térképgyiijtemény készitése

Az el8z8ekben egy adott ttvonal kdrnyezetére vonatkozdan készitettiink térképgytijte-
ményt. Jelen fejezetben egy nagyobb térséget (példdnkban a Komdrom, Tata és Tatabd-
nya telepiilések dltal hatdrolt teriiletet) lefedd, 1:25 000 méretardnyt térképszelvények-
bdl 4ll6 térképgytjremény elkészitése a cél. A érképgylijremény formdtumaként A4-es
oldalméretet és fekvé tdjoldst vdlasztunk.

A feladatban meghatdrozote teriilet lehatdroldsdhoz egy ,,Keret” nevii poligont fo-
gunk felhaszndlni, amihez egy j poligon shape fjlt kell létrehozni az ArcCatalog al-
kalmazdsban.

Az ArcToolbox eszkoztdrban (Cartography Tools — Data Driven Pages) a Grid Index
Features eszkdzt inditjuk el, majd a 4.36. dbrdn ldthaté paraméterek bedllitdsdval 1ét-
rejon a ,Keret” poligon dltal lehatdrolt teriiletet lefedd 24 szelvény Gridlndex poligon
névvel.
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W

., Grid Index e
Output Feature Class
D:\PataDs by
Input Features (optional)

oKeret

[ Generats Polygon Gd that intersscts input featurs layers or datasets (optional)

Use Page Unt and Scale (optional)

Map Scale (optional)
25000

27 [Centmetes <]
165 [Centmeters  ~]
Polygon Grid Origin Coordinate (optional)

X Coordinate ¥ Coordinate
279253,4394712809 5270007,295136146
Number of Raws (optional)

Polygon Width (optional)

Polygon Height (optional)

Number of Columns (optional)

Starting Page Number {optional)

(] Start labeling from the Origin (optional)

[ ok ][ concel | [Envionments... ] [ ShowHelp >

4.36. dbra. A teriiletet lefedd szelvények paraméterezése

Az opcionilis bedllitdsokra azért van sziikség, mert itt lehet rogziteni a szelvény méret-
ardnydt és méretét. A Polygon Width és Polygon Hight funkcidkndl a megfeleld papir-
méret bedllitdsandl tigyelni kell a papirlapon még elhelyezésre keriild keretmegirdsokra.
Az eredményt a 4.37. dbra szemlélteti.

4.37. dbra. A teriiletet lefedd szelvények elbelyezkedése

A Caleulate Adjacent Fields eszkoz segitségével feltoltésre keriilnek a hatdrold szelvé-
nyek szdmai a GridIndex shape £4jl attribdrumedbldjédba (4.38. dbra).
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& ArcToolbox
- 3D Analyst Tools

Input Features

B Analysis Tools | Gridindex < @
=@ Cartography Tools Field Name
& Annotation PageName v

& Cartographic Refinement
& Data Driven Pages
“

N
~
N

Calculate Central Meridian and Parallels
#, Calculate Grid Convergence Angle

#, Calculate UTM Zone

#, Grid Index Features

#, Strip Map Index Features

(- & Generalization
o @ Granhic Canflicte

[ oc J[ concel ] [Em | [shonrep>> |

X
p—__ — — —
FID | Shape* Name Num| Nam NW| PageNam M| PageNam NE | PageNam W| PageNam E | Pagellam SW| PageNam S| PageNam SE s
» Polygon B2 L2 A3 B1 B3 c1 c2 [
1 gon | B A2 AT o a—— ] ‘i‘
2 [Polygon | B- A3 Al 83 c3 ce
3 [Polygon | C: 81 B2 c2 D1 02
4| Polygon | C2 E] B2 83 ] c3 D1 02 D3
S | Polygon C: 11|82 B3 B4 c2 c4 D2 D3 D4
6 [Polygon | C4 1283 B4 c3 03 D4

1> » [E|S ] ©outof 24 Selected)

4.38. dbra. A hatdrolé szelvényszdamok feltoliése

A Data Driven Pages elinditdsval és a szitkséges paraméterek bedllitdsdval elkésziil a
24 nagy méretardnyud (1: 25 000) szelvénybdl 4ll6 térképgytijtemény. A paraméterek
beallitdsénal (Setup Data Driven Pages) tigyelni kell arra, hogy a Definition fil Layers
mezdjénél a szelvénykereteket tartalmazé shape féjl (GridIndex) legyen kivélasztva. Az
Extent filnél az 1:25 000 méretardnyt kell bedllitani.

A hatérolé szelvények megjelenitése dinamikus szoveg (Data Driven Page Name)
hozzdaddsdval treénik. A megjelend szévegdoboz tulajdonsdgaiban (Properties) az adott
égtdjnak megfeleld és a GridIndex shape fijl attribtumtdbldjaban szerepld oszlopnév-
vel megegyez8 kovetkezd utasitdst kell beirni: <dyn type="page” property="PageNam_
NW’/> (A 4.39. dbrdn is ldthaté sz6veges utasitdsban mindig csak az adott égtdjat kell
a tovabbiakban médositani.)
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4.39. dbra. A hatdrolé szelvényszdmok megjelenitése

Egy New Data Frame hozziaddséval és az Extent Indicators beéllitdséval (a 4.1.1. alfeje-
zetben leirtak alapjdn) minden egyes térképlapon megjelenithetd az aktudlis térképszel-
vény kddja és elhelyezkedése a 3 vdroshoz képest (4.40. dbra). Az elkésziilt térképgytij-
temény az el6z8 fejezetben leirtak alapjén PDF formatumba exportalhatd.
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4.40. dbra. A térképszelvények kédjai és elhelyezkedésiik
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4.3 Raszteres kartogrifiai miiveletek

A tovébbiakban olyan digitlis kartogréfiai miiveleteket mutatunk be olvaséinknak,
amelyekkel konnyen és viszonylag gyorsan lehet raszteres térképi adatdllomdnyok alap-
jan egy adott feladathoz sziikséges térképvézlatot el8késziteni. A miveleteket — ahogy
az eddigiekben is — gyakorlati példdkon keresztiil mutatjuk be.

4.3.1 Raszteres dllomdny kitakardsa

A raszteres kitakards sordn a térképi tartalom szempontjdbdl nem lényeges tartalmakat
fedjiik ki, mely célra Ggynevezett lyukas poligont kell elddllitani. A feladatot a forrdsdl-
loményok osszedllitdsdval kezdjiik. A feladat sordn egy ArcGIS térképi dokumentumot
(keretmegirasok_minta.mxd) és 1:50 000 méretardny raszteres (RTA50) digitdlis térké-
pi dllomdnyt (40506-200.tif) fogunk felhasznélni.

Elinditjuk az ArcMap alkalmazdst és megnyitjuk benne (File — Open) a fent emli-
tect térképi dokumentumot. Ezt kévetden az Add Data gombbal hozzdadjuk a mun-
kateriiletiinkhoz a raszteres térképi adatdllomdnyt is, majd elmentjiik a véltozdsokat
Paks_kitakaras.mxd néven (File — Save As) munkakdnyvtdrunkba.

Létrehozunk egy ,lyuk” nevi, poligon tipust shape fijlt az ArcCatalog programban,
a4.1.2. alfejezetben leirtak alapjdn, majd az (j adatdllomdnyt is hozzdadjuk az ArcMap
munkateriiletéhez. A ,lyuk” nevii shape f4jl digitalizdldsdt a 4.1.2. alfejezetben megis-
mertek alapjdn hajgjuk végre. Elészor azt a részt rajzoljuk korbe, amelynek késdbb meg
kell jelennie, jelen esetben Paks vdros és kornyéke teriiletét. A mésik poligont ugy kell

megrajzolni, hogy teljesen lefedje az adott térképszelvény teriiletée (4.41. dbra).

4.41. dbra. A ,lyuk” poligon kialakitdsa
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A kivdgasndl tigyelni kell arra, hogy a kivigand6 rész (a vdros teriiletét lefedd kisebb po-
ligon) legyen aktiv, vagyis ez legyen kivdlaszeva. A vigbeszkozt a szerkesztd (Editor) esz-
kozsédvon, az Editor gomb megnyomdsdval, majd Clip utasitdsra kattintva érhetjiik el.

A vigis miveletét kovetSen a kisebb (Paks kornyéke) poligon legyen jbdl kiva-
lasztva, melyet igy a Delete gombbal torolni lehet. A tovdbbiakban nem lesz rd mdr
sziikségiink. Tetszdleges kitdltdszint adva a ,lyuk” poligonnak, ldthatévd vélik a
végeredmény (4.42. dbra). Egy adott objektum kivdlasztdsdt és torlését a shape fajl
ateribatumtdbldjabdl is megoldhatjuk. Ehhez jobb egérgombbal kell kattintani a shape
féjl nevére, majd az Open Attributelable opciéra.

Ha bedllitottuk az 1:50 000 méretardnyt, akkor mdr csak a keretmegirdsok aktuali-
zéldsa és a koordindtahdlé felrakdsa (a 4.1.3. alfejezetben megismertek szerint) sziiksé-
ges. A keretmegirdsok javitdsahoz jeloljiik ki a médositandé szoveget, majd jobb egér-
gombbal jelenitsitk meg a tulajdonsdgait (Properties). Ha a szdveges rész csoportba van
foglalva mds elemekkel, akkor el8szor az Ungroup utasitdssal bontsuk fel a csoportot.
Csoportba foglaldshoz értelemszertien a Group utasitis alkalmazhaté.

4.42. dbra. A, lyuk’poligon kialakitdsa
4.3.2 Raszteres térkép vigdsa

Kiilénosen a nagy méretardnyt térképekre jellemzd a gyors elavulds problémdja. Ezeket
a térképeket ritkdbban is djitjék fel, igy konnyen eléfordulhat, hogy egy tartalméban
részletes térképi anyag az id8kdzben bekovetkezett véltozdsok miatt haszndlhatatlannd
valik. Ha nem 4ll rendelkezésiinkre hasonléan részletes és tjabb kiaddst térképtermék,
viszont be tudunk szerezni Gjabb tdvérzékelési adatokat az adott teriiletrdl, megpro-
balkozhatunk az elavult tartalom korldtozote feltjitdsdval. A kovetkezd feladat célja,
hogy egy régi vdrostérképet, illetve annak egy meghatdrozotr részée 4j légifelvérellel
egészitsiik ki. A feladat megolddsdhoz jelen példdban sziikségiink lesz egy keretmeg-
irdsokat tartalmazdé térképdokumentumra (keretmegirasok_minta.mxd); egy régebbi
kiaddst raszteres térképtermékre (baja_ GKPul42_10k.tif) és egy 4j tévérzékelési adat-
dllomanyra (baja_legiforo_ UTM.tif).
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Inditsuk el az ArcMap programot, és nyissuk meg a keretmegirasok_minta.mxd fajlt.
(File — Open), majd mindjért mentsiik is el ,Baja” néven a munkakényvtdrunkba.
Viltoztassuk meg a papirlap tdjoldsdt 4ll6 formdtumra a 4.1.1. alfejezetben leirtak sze-
rint. A kereten kiviili megirdsok a lapformdtum 4cdllitdsa miatt rossz helyre keriilnek,
igy ezeket az Align médszerrel (a 4.1.1. fejezetben megismertek szerint) kell megiga-
zitanunk. A pontosan megszerkesztett kerethez az Add Data gombbal adjuk hozzd a
légifelvétel raszteres adatdllomdnyidt (baja_legifoto_UTM.tif), majd a 4.43. dbrdn jel-
zett két, kivigand$ teriiletre nagyitunk.

4.43. dbra. A kivdgando teriiletek lehatdroldsa

A végdshoz az ArcCatalog alkalmazdsban létre kell hozni egy 4j poligon tipust shape
tajle extract_baja_sziget néven (a 4.1.2. alfejezetben leirtak alapjdn), majd a 4.43. 4b-
ran ldthat6 lithaté két teriilet digitalizdldsdval folytatjuk a munkdt. Megnyitjukaz
ArcToolbox eszkdztdrat és a Spatial Analyst Tools — Extraction — Extarct by Mask uta-
sitdssor alapjin haladunk tovdbb. A felnyilé ablakban (4.44. dbra) az Input raster be-
jegyzéshez a légifotdt, az Input raster or feature mask data bejegyzéshez a poligonvégé
shape fijlt (jelen esetben ez az extract_baja_sziget), az Output raster mezdben pedig azt
a mappdt kell megadni, amelybe menteni szeretnénk a kivdgatot. Fontos, hogy a fijl
neve utdn kifrjuk a kiterjesztést is (Baja_kivagat.tif).
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4.44. dbra. A maszkoldsi paraméterck megaddsa

A térképi munkateriilethez hozzdadjuk a baja_ GKPul42_10k.tif rasztert. A rétegek
megjelenitését tgy dllitsuk be, hogy csak az elébbi fjl és a Baja_kivagat.tif legyen be-
kapcsolva (megjelenitve) a térképen. A méretardnyt 1:10 000 értékre dllitsuk.

Végiil ellendrizzitk a térkép keretmegirdsait és sziikség szerint aktualizdljuk. Ezzel
elkésziilt a felgjitott, tartalmilag friss informdciékat tartalmazé Baja vérostérkép (4.45.

dbra).

4.45. dbra. A részleges térképfeliijitds eredménye
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4.3.3 Tavérzékelési forrasbol szirmazé mindsitett informacidk kifedése

Szémos olyan teriilet van egy adott orszdg teriiletén, melyek tdvérzékelési dokumentu-
mokon tdreénd részletes megjelenitése nem megengedett. Altaldban ezeket a teriilete-
ket valamilyen semleges feddszinnel kifedik a légi- és miiholdfelvételek ellenérzésekor,
azonban ez a megoldds egyrészt nem esztétikus, mdsrészt éppen hogy felhivja a figyel-
met a kritikus objektumok, infrastruktirdk jelenlétére.

A tovébbiakban olyan megolddst mutatunk be, amely az érzékeny teriiletek bizton-
sdgos megjelenitését az eredeti felbontds 1ényeges lecsokkentésével éri el, igy azok nem
titnek el a fénykép tobbi tartalmdtdl. A gyakorlati példdban a keretmegirasok_minta.
mxd térképi dokumentumot és az orto_paks.tif raszteres képallomdnyt fogjuk felhasz-
nalni.

A keretmegirasok_minta.mxd dllomdnyt az ArcMap alkalmazdssal megnyitjuk, és
mindjért el is mentjiik Paks néven a munkakényvtirunkba. Az Add Data gombbal
hozzdadjuk a térképi munkateriilethez az orro_paks.tif képallomdnyt. Az el6z8 fejezet-
ben megismert eljardshoz hasonléan a raszteres vagashoz az ArcCatalog alkalmazdsban
létrehozunk egy Gj poligon shape féjlt Kitakar néven (a 4.1.2. alfejezetben leirtak alap-
jan). A 4.46. abrén ldthatd teriilet bedigitalizaldsaval folytatjuk a szerkesztést.

4.46. dbra. A kitakardsra (mindségrontdssal) megjelolt teriilet

A 4.3.2. alfejezetben leirtak alapjin a 7o0lbox eszkdztirban az Extract by Mask segitsé-
gével el kell késziteni az Extract.tif kivagar fjle. A védett objektum képmindségének a
lerontdsdhoz az eszkoztdr Resample programjét kell elinditani, ami a Data Management
Tools — Raster — Raster Processing utasitdssoron érhetd el.

Az Input Raster mez8hoz a kis kivdgatot (Extract) kell hozzdadni, és az Qutput Raster
Dataset mez6nél azt a mappdt kell kivélasztani, amelybe el akarjuk menteni a csdkken-
tett képmindségli raszterkivdgatot. Fontos, hogy a fijl neve utdn kiirjuk a fdjlkiterjesz-
tést is (Resample.tif). Az Outpur Cell Size beviteli mez8nél egy tizedesjeggyel kisebb
értékdre kell 4tirni a program 4ltal felajanlott szimot, hogy nagyobb méreti pixelekbdl
épiiljon fel a raszteres térképkivégat (4.47. ébra).
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4.47. dbra. A kitakarandd rész képanyagdnak mindségrontdsa

Az 1:9000 méretardny bedllitdsdval és az ortofotd megfeleld helyreigazitdsdval, vala-
mint a keretmegirdsok aktualizaldsdval elkésziilt a védett objektumot is magaban fogla-
16 ortofotd térkép, az érzékeny teriilet képmindségének lecsdkkentésével (4.48. dbra).

wosaarancs PAKS

4.48. dbra. A teljes fotdtérkép a mindségesikkentéssel kitakart résszel

124



4. fejezet — Kartografiai feladatok raszteres és vektoros adatdllomanyokkal

4.4 Regionilis térképek osszedllitdsa

Nagyobb foldrajzi egységek, régidk dtfogd szemléltetésére, a lényeges foldrajzi ténye-
z8k dltaldnos jellemzésére kis méretardny, foldrajzi vagy dltalinos regiondlis térképek
alkalmazdsa keriil el8térbe. Ezeken a térképeken a f6bb kozlekedési ttvonalak, telepii-
lések és a természetes f6ldrajzi elemek (domborzat, vizrajz, névényzet) jol dteekinthetd
maédon, a f6 sajitossigok kihangstlyozdsival jelennek meg. A vizsgalati szempontokedl
figgden a térképi tematikdk koziil kiemelésre keriilhetnek a lényegi jelentéstartalom-
mal birék, igy példdul egy adott térség kozlekedési hdlézatdnak foldrajzi jellemzésénél,
a felting szint Gthdlézat mellett, a repiildterek és folyami/tengeri kikotdk helye is
meghatdrozhatd. A pozicidk beazonositisit GEOREF és MGRS hdlézati vonalak és
jelolések segitik.

A kovetkezd gyakorlati feladatban egy nagyobb f6ldrajzi térség, a Dunakanyar koz-
ati térképének elkészitését mutatjuk be 1épésrdl lépésre. A feladat megolddsdt most
is a szitkséges adatforrdsok gylijtésével kezdjiik. Mindenekelte szitkségiink lesz a ke-
retmegirdsok mintdjat tartalmazd keretmegirasok_minta.mxd térképi dokumentum-
ra, tovabbd az ERM_HUN.mdb geoadatbdzisban szerepld BuiltupD RoadL, RailrdL,
WatrersA és WatrcrsL rétegekre, valamint a DTED?2 digitdlis domborzatmodellbdl az
E019 N47 és az E018 N47 szelvényekre.

4.4.1 Szimbélumok bedllitdsa

Nyissuk meg a keretmegirasok_minta.mxd dllomdnyt az ArcMap alkalmazdssal (File
— Open), és mentsiik el a térképi dokumentumot munkakényvtirunkba Dunaka-
nyar néven. Adjuk hozzd a térképi munkateriilethez (Add Data) az ERM_HUN.mdb
geoadatbdzisban 1év8 dsszes réteget, és nagyitsunk rd a Dunakanyar korzetére!

Az egyszer( szimb6lumok bedllitdsdt az adott réteg szimbSlumdn egérgombbal kat-
tintva érjiik el, ekkor felnyilik a Symbol Selector ablak. Vilasszuk a felkindlt lehetdségek
kozil a Lake jeltipust a WatrersA és a River tipust a WatrersL elemek jelolésére! Rendel-
jiik hozz4 tovdbbd a RailrdL elemhez a Railroad jeltipust!

A BuiltupP és aRoadL réregek esetében kategdridk szerinti jelolést kell alkalmaznunk,
melyrdl, a jarératlasz készitése sordn, a 4.1.6. alfejezetben mdr esett sz6. A RoadL réteg
elemeinél a szimboélumbedllitdsokndl a Value Field pontban ki kell vdlasztanunk az
RTT nevii oszlopot, ami kédok szerint tartalmazza a kiilonb6z8 tttipusokat. Itt az
aldbbi szimbélumokat kell bedllitani (4.49. dbra):

% Limited Access/Motorway — Expressway (fehér szin);

% Local Road — Arterial Street;

% Primary Route — Expressway Ramp (fehér szin és 2-es vonalvastagsdg);

% Secondary Route — Arterial Street (fekete szin és 1-es vonalvastag);

% Unknown — Arterial Street (50%-os sziirke szin és 0,8-as vonalvastagsig).
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4.49. dbra. Vonalas térképi jelek bedllitdsa kategdridk szerint

A BuiltupP réteg esetében lakossdgszdm alapjn hdrom telepiiléstipust kiilonboztethe-
tiink meg. A tartalomjegyzékben a réteg nevén jobb egérgombbal kattintva hivjuk el8
a Layer Properties panelt, ahol a Symbology ful alatt a megjelenités (Show) tipusai koziil
vélasszuk ki a Quantities — Graduated colors lehetdséget! A Value mezénél a PPL lehe-
t8séget kell vélasztani. Ez az oszlop tartalmazza a telepiilések lakossdgszdmdt. Az elem-
osztélyok szdmdt a Classification ablakban irhatjuk dt. A telepiilések kategéridit megha-
tdrozé lakossdgszdm-éreékek a Range, a szimboélumok pedig a Symbol nevi oszlop alate
dllithatok be. A kivetkezd bedllitdsokat alkalmazzuk a kategéridkra (4.50. dbra):

1. kategéria (2000 lakos alatt): 7-es méretli Cantaloupe szinli kor;

2. kategéria (2000-4000 lakos): 10-es méretl Cantaloupe szint kor;

3. kategéria (4000 lakos felett): 17-es méretli Cantaloupe szin(i kér a kozepén ponteal.

Layer Properties

General| Souee | Selection | Display  Stmbolegy | Fizkds | Defintion Query | Labels | Jains & Relates |
Show
Diaw ities using color to show values. Import
Fields Classfication
Walug: PPL - Manual
ors]
rathiated symbols | Momalzstion: |none - Classes: Classify.
Fropotional syrmbols
Charts Color Ramp: D b
Multiple Syrbol | Range [ Label [
© 131999 13-1999
O 2000-39339 2000 - 3933
@  4000- 4331 4000 - 4391
[
I~ Show class ranges using feature values Advanced -
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4.50. dbra. Pontszerii térképi jelek bedllitdsa kategdridk szerint
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4.4.2 A domborzat megjelenitése

Az adott teriilet domborzati viszonyainak megjelenitésére két kartografiai médszert ja-
vaslunk alkalmazni. Az egyik a rétegszinezéses eljards (hipszometria), a mdsik a dombor-
zatdrnyékolds (summerolds). E két médszer kombindldséval kapjuk a legszemléletesebb,
legplasztikusabb domborzatdbrizolast.

A hipszometrikus domborzatdbrazolds sordn egyrészt meg kell hatdroznunk az egyes
rétegek szdmdc és fuggbleges hatdrvonalaik tengerszint feletti magassdgdr, mdsrésze az
egyes magassagi rétegek szineit. A magassagi rétegek szinezésére az ArcMap szdmos,
a kartogréfidban alkalmazott megolddst kindl fel. A rétegszinezés torténhet egyenld,
megosztott, vdltozd, vagy egyenletesen ndvekvd rétegmagassdgok kialakitdsdval.

A domborzatdrnyékolds sordn az adote felszinre jellemzd domborzati sajérossdgok
egy képzeletbeli fényforrds alapjdn szdmitott fény-drnyék viszonyai jelennek meg. E
viszonyok a fényforrds hipotetikus pontjabdl érkezd fénysugdr és az adott dombor-
zati elem feliilete 4ltal bezdrt szog fiiggvényében viltoznak. A domborzat jellegétsl
figgben a megyvildgitési sz6g és a fényforrds magassiga tetszdlegesen viltozrathato. (A
legdltalinosabban elterjedt az ENy—i irdnybdl, 45° magassdgi szoggel torténd képzetes
domborzatmegyvildgitds.) Az drnyékok kifejezésére célszertien semleges szint (tobbnyi-
re a sziirke 4rnyalatait) alkalmazunk a domborzati viszonyok plasztikussd tételére. A
semleges szin drnyalatai mds térképi jeldbrazoldsok alkalmazdsdt nem zavarjék. A he-
lyes domborzatdrnyékolds kivitelezéséhez sziikség van egy tgynevezett Z factor tényezd
beallitdsdra is az ArcMap alkalmazasban, amit a Military Analyst — Hillshade eszkoze
automatikusan kiszdmol.*?

Adjuk hozzd az ArcMap munkateriiletéhez a DTED2 domborzati adatbazisbdl az
E019 N47 és az E018 N47 szelvényeket (Add Data). A Hillshade eszkoz elinditdsa
utdn, az Input surface mez8ben mindig az adott szelvény azonositdjat kell kivélasztani.
Az Output raster mez8ben adjuk meg azt az elérési itvonalat, ahovd menteni szeretnénk
az eredményt. Ezt a mveletet mindegyik szelvényre vonatkozdan el kell végezni.

( glmj Save Raster As
B Lok [Dowsoysr ] e @]l
bz T a—— ]
Azimuth: 315,000000
Altitude: 45,000000
I” Model shadows I Overlay Elevation
2 fctr: [owoz
Output raster: ’W E Mame: [EmBNaTamyel]
Hillshade: [ = Save astype: [ESRIGRID = Cancel
0K Cancel

52 Az elemz8eszkdz a 10.2 verzidjaban (és attdl f6lfelé) az ArcToolbox — 3D Analyst Tools — Raster
Surface — Hillshade Gton érhetd el.

127



Katonai térinformatikai prakeikum

4.51. dbra. Domborzatdrnyékolds paramétereinek megaddsa

Mint emlitettiik, a domborzatirnyékolds és a rétegszinezés kombindldsa fokozza a dom-
borzati viszonyok plasztikus megjelenitését. A két eltérd domborzati megjelenités kom-
bindldsa 4ttetsz8ségiik bedllitisdval lehetséges. Ehhez a domborzatmodellt tartalmazé
réteg nevén jobb egérrel kattintva el8hivjuk a tulajdonsigok bedllitdsét (Properties),
ahol a Display fiil aldl a Transparency értékét 80%-ra éllitjuk (4.52. dbra). Ezt a mive-
letet mindkét szelvény esetében elvégezziik.

Layer Properties. E]E\
General | Souce | Estent Display | Symbology | Fields | Joins & Relates |
I Show Map Tips (uses primary display field)
I Display raster resolution in table of contents
I allow interactive display for Effects toolbar
Resample during display using:
[Mearest Neighbor (for discrete data) ~|
-
Contrast: [0 = & COE
Brightness: 0 % ~ W‘
Transparency: [ e %
Cisplay Qualty —
Coarse Medum  Normal
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ W r
[ Cancel | |

4.52. dbra. A domborzatdbrizolds dttetszdségének megaddsa
4.4.3 Feliratozas

A regiondlis térképen a f8bb topogréfiai alakzatok mellett azok névrajzic is meg kell je-
lenitsiik. A feladat végrehajtdsa sordn az egyszer(, az Gsszetett automatikus és a grafikus
feliratozdsi médszer keriil bemutatdsra. Az ésszetett feliratozds a WatrersL, a RoadlL és a
BuiltupP nevii rétegeknél kertil felhasznéldsra. A WatrcrsA réteg esetében egyszer(i fel-
iratozdst alkalmazunk (a 4.1.6. alfejezetben megismertek szerint). A Label Field mezs-
nél a folyéneveket tartalmazé NAMNI oszlopot kell kivalasztani. A vizrajzi megirdsok
betttipusa vildgoskék szind, 14 pontos félkovér d8le Times New Roman legyen!

A WatrersL rétegnél a 4.1.6. alfejezetben megismert dsszetett feliratozdst kell kovetni,
ebben az esetben azonban a Class ablakrészben a Default érték marad, és az SQL Query
gomb megnyomdsdval felnyilé ablakba a kévetkezd parancssort kell beirni: [NAMN1]
NOT LIKE ,UNK’, ami 4ltal nem keriilnek megjelenitésre azon folyok feliratai, ame-
lyek ismeretlenek (azaz "UNK’ néven szerepelnek az adatbdzisban). A Label Field mez§
itt is a NAMNI nevii oszlop, a bettipus pedig Times New Roman, 8 pont mérett, déle
és kék szinti legyen!

Maradva a Layer Properties panelen, a Placement Properties gombot megnyomva fel-
nyilik egy azonos nevil Gjabb panel (4.53. dbra), ahol a Placement fiil alatt taldljuk a
feliratok igazitdsdval kapcsolatos bedllitdsokat. Ict az Orientation résznél a Curved opci-
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6t kell vélasztani. Ez teszi lehetévé, hogy a feliratok a folyé futdsit kovetve jelenjenek
meg.

f HE [T Px
Genersl| Source | Selection | Display | Spmbology | Filds | Defintion Query Labels | doins & Filates | Placemert | Corfict Detection |
¥ Label features i ths layer L‘:SE‘““"QS o
ricntation osilion
Method: [Define classes of features and label each class diferenty. _+ |
« Horizontsl W Above Alave
Classt [ Default ~| ¥ Labelfeatures in tis class o B I %"’
i the ns
add. | | Pename. | sOLduen. | GetSymbolClasees | & Curved I Below Ahove
Below
Text String " Perpendicular
Label Field: [hamnt | Exprassion. Qentalon [P ]
yetem:
Text Symbol it @ S
p urits
0) Times New Floma »| [8 =
ARl I
M- 8lru Symbl Location
Other Options Predefined Label Stle | _Pisites.|
Placement Propetties. Scale Range. | Label Styles. ‘
Duplcate Labels
@ Remove dupicats labels
" Place one label per feaiue
R - Sob " Place one label per fealure part

4.53. dbra. A vizrajzi feliratok elhelyezésénck bedllitdsai

A Road[ rétegnél csak az autdpdlydkat és a futakat feliratozzuk. E célra a 4.1.6. alfeje-
zetben bemutatott dsszetett feliratozds szerinti beallitasokat kell részben alkalmazni. A
Class résznél el8szor nevezziik 4t a Default értéket (a Rename gombbal) autdpdlya névre,
és az SQL Query ablakba irjuk be az [RTT] = 16 sort. A Label Field mezénél az RTN
oszlopot kell bedllitani. Az Gtszdm megirdsokat pajzs alakd jelben helyezziik el, amit a
Text Symbol résznél a Symbol gomb megnyomdsdra felnyilé Symbol Selector ablakban
taldlunk meg (US. Route HWY). A Placement Properties panel esetében a Horizontal
opcidt kell kijelslni.

Hasonldan kell eljérni a fduz esetében is, amit el6szor a Class résznél kell beirni az
Add gomb megnyomdsdval, majd az SQL Query ablakba irjuk be az [RTT] = 14 sort. A
Label Field mez8ben az RTN oszlopot kell megadni. Az Gtszdm szimbdlumadr és elhe-
lyezkedését a kordbban leirtak alapjan 4llitjuk be, azonban itt a pajzs helyett a Country
Route HWY alapot kell kivalasztani (4.54. dbra).

Layer Properties (5]
General| Saurce | Selection | Dispiay | Symbology | Fieids | Definion Query  Labels | Jains % Relates |
¥ Label features in tis layer
Method, [ Define classes of features andlabel sach class diferentl. = |
Class [raa +| ¥ Labelfeatures i this class
udpalya
Bdd oLauey.. | GetsumbolChses |
Text Sting
Label Field: [RTH | Expression.
Text Symbol
|0 Arial ~F -
H-is 7r|luv Symbol
Other Optians Fre-defined Label Style
Placement Fropsties.. | ScaleRange.. | Label Sty |
Cancel Apph
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4.54. dbra. Az ttszdmozds bedllitdsai

Ahhoz, hogy az dtszdimot hatdrolé pajzs és négyzet mérete a karakterek szdmahoz és
méretéhez igazodjon, a Symbol gombra kell kattintanunk, majd a megnyilé Symbol
Selector ablakban a Properties opciét valasztjuk. A megjelend Editor panelen az Advan-
ced Text fil alatti részen a Properties gombot megnyomjuk, és a megjelend Scale marker
to fit text lehet8séget kivdlasztjuk (4.55. 4dbra). Ezt a miveletet egyenként, mind a két
tctipusndl el kell végezni.

Editor PR

Preview Froperties

Type: [Marker Test Backgiound =] Unis [Poins =l

Marker Text Background \

¥ Siale marker to fit text Symbol...
coor |-
Size: 5'

Cancel

4.55. dbra. Az vitszdmozds mérethez igazitdsa

A BuildupP réregnél kozel azonos bedllitdsokar kell alkalmazni, mint amelyeket a RoadL
esetében is megismertiink. A szimbSlumokhoz hasonléan a feliratokndl is hdrom ka-
tegéridt kiilonboztetiink meg, ezért nem szitkséges SQL parancsokat irni, hanem ele-
gendd a Ger Symbol Classes gombra kattintani. Ekkor a program a szimbdélumoknal
alkalmazott lakossdgszdm éreékeket alliga be. Ezutdn egyenként, minden egyes kategé-
ridnak be kell dllitani a Label Field mez6nél a NAMNI nevii oszlopot (4.56. dbra). A
megirésok megjelenitési bedllitdsdndl kovetkezdket alkalmazzuk:

1. kategdria (1999 lakos alatt): 8-as betiméret, félkovér, d8lt betttipus;

2. kategéria (2000-3999 lakos): 9-es betliméret, félkovér betlitipus;

3. kategéria (4000 lakos felett): 10-es betliméret, félkovér, aldhtzott betttipus.
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Layer Properties E‘g‘
Gieneral | Source | Selection | Display | Symbolagy | Fields | Definiion Query  Labeks | Joins & Relates |
¥ Label features in this layer
Method | Define chasses of featwes and label each class differently. |
Class: |13-1999 j ¥ Label features in this class
add. | Dekte | Fename. | SOlGuew. | GetSymbolClasses |
Text Stiing
Label Field: [annn = Expression...
Text Symbel
@) sl ~lg -
AaBbYyZz
H- FF i Symbol
Other Options Pre-defined Label Style
Placement Properties. Scale Range ‘ Label Styles ‘
il Carcel | ‘

4.56. dbra. Telepiilésnév-megirdsok paraméterezése

A grafikus felirar elkészitéséhez a Draw eszkdzsdvot fogjuk haszndlni (4.57. 4dbra), ahol
a New Text lenyilé gombra kattintva lehet kivélasztani a Splined Text eszkdzt, melynek
segitségével egy, az dltalunk meghatdrozott iven hozhatunk létre feliratot. Az eszkoz
haszndlatbavételénél el8szor az ivet kell megrajzolni a térkép megfeleld részén, majd
begépeljitk a kivant szdveget (Borzsony, illetve Dunazug). Jelen példdban a feliratok
betlimérete 16 pont lesz, a betlitipus pedig félkévér és ddle Arial.

|Drawing'|E|®'@ O-|A - @] Azl Namow *5 v B T U A-h. 2.

A NewText
38 Splined Text |

LJ Callout

[A&] Polygen Text
] Rectangle Text
AW Circle Text

4.57. dbra. A Draw eszkizsdv

Ha a névrajzi megirds nem fedi le kell6képpen a vonatkozd teriiletet, lehetéségiink van
a bettik kozotti térkoz novelésére is. Ehhez az adott feliratot kijeldlve jobb egérgombbal
kactintsunk, a Properties ablakban a Change Symbol gombra, majd a megnyilé Symbol
Selector ablak Edit Symbol gombjéra (4.58. dbra). A felbukkané Editor panel Formatted
Text fulénél (4.59. dbra) a Character Spacing mez8ben lehet médositani az alap bet(-
koz-értékeket. A Dunazug feliratndl 600, a Borzsdny esetében 700 érték beirdsa java-
solt a példdban.
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Properties [0 ) I eoponrss

Ted | Lengh | Size and Postion

Type here to search MR %E »  Current Symbol
Tet: Search @ Al Styles () Referenced Styles
Dunazug -
ol B Dunazug
AaBbYyZz 3
Country 1

color: (I

Fort:  Acal 16,00 = AaBbYyZz 0] aval -
Angle: (000 Character Spacing: 0.00 = Country 2 Size: o] -
Leading 0 = PaBoYyZz Style: u s
About Formatting Text | [ crange symbal Country 3

__Emt Symbol...

Capital

Style References,
AsBLYyZZ - oK Cancel

|| preview Propetis
| Type: [Test Symbol | unts [Parts -l
General Fomatted Teut | Advanced Tewt | Mask |
aro:
Text Position: Character Spacing 600,00 5'
# & Nomal 3
4 00000 = %
" Superscript ezt =
 Subseipt Fip Angle: oo =]
1 D u
7 * e Characler it [100.00 =] {
3 & Homal L
£ AlCaps WodSpachg 10000 =

" Small Caps ¥ Kerring

Y

Cancel | |—
[

4.59. dbra. A betiikoz modositdsa

A térképi méretardny bedllitdsit kovetden (1:100 000) mér csak a keretmegirdsok
aktualizdldsa (Idsd 4.3.1. alfejezer) és a koordindtahalé felrakdsa (ldsd 4.1.3. alfejezer)
marad hétra.
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wosearsan DUNAKANYAR —

1100000

4.60. dbra. A feladatmegoldds egy viltozata
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