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A nagyhatalmak tengeri hadviselése az eloltolté fegyverek
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The naval warfare of the great powers in the age of muzzle-
loading weapons (1648-1866)
Part 1

A haditengerészetek és hadfelszerelésiik a sorhajok korszakaban

,Az agyuval ellatott vitorlas hajék szolgaltak a
tengerentuli expanzié eszkozéll... Ez az eu-
répai gazdasag fellendiilését inditotta el... Az
ezzel egyltt jar6 bevétel-novekedés segitsé-
gével a kormanyzatok képessé valtak allando,
hivatasos hadseregek és haditengerészetek
fenntartasara.”

,Mindegyik korabeli tengeri nagyhatalom hajo6-
épitési gyakorlataban akadtak bizonyos egye-
di stilusjegyek.”

Absztrakt

A négyrészes cikksorozat a harmincéves haboru lezarultatol a kbniggrétzi csataig
terjedd id6szak haditengerészeti eszkbzeit, szervezeteit, harceljarasait és tengeri
csatait, vizsgalia meg. Felvazolja és értékeli Eurdpa vezetdé nemzeteinek
geostratégiai pozicioit, a kialakulo vilagkereskedelemben jatszott szerepliket, a
gyarmatositas folyamatat és az ipari forradalmat, mint a haditengerészetek kiala-
kuldsanak és fejlédésének meghatarozoé tényezéit. Jelentéségét tekintve elsésor-
ban Nagy-Britannia, Franciaorszag és Oroszorszag, illetve a Habsburg Birodalom
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és részben az amerikai haditengerészet bizonyult vizsgalatra érdemesnek. Az
elsé részben a tengerhajézas miszaki fejlesztései, a hajéagyuk tbmeggyartasa
és a sorhajok tlizerejének valtozasa kertil részletes targyalasra. Itt ismerheti meg
az olvasé a hadihajok és a kisegité hajok f6 tipusait és a nemzeti hadihajo épités
konstrukcios és alkalmazasi jellemzéit is.

Kulcsszavak: haditengerészeti hadviselés, elbltolté fegyver, hajoéagyu, sorhajo,
gyarmatositas, hadiipar

Abstract

The four-part series of articles explores the naval ordnance, organizations, tactics
and battles in the period between the end of the Thirty Years' War and the War
Battle in Kbniggrétz. It outlines and assesses the geo-strategic positions of Euro-
pe's leading nations, their role in global world trade, the colonization process and
the industrial revolution, as the determining factors in the formation and
development of navies. Great-Britain, France, Russia, the Habsburg Empire and
partly the US Navy's proved to be worthwhile for analysis. In the first part the
technical developments of the maritime navigation, the mass production of ships
cannons and the change of the rate of fire of the ship of the line is discussed in
detail. The reader can learn about the main types of warships and auxiliary ships
and the construction and application characteristics of national warship-building.

Keywords: naval warfare, muzzle-loading guns, naval artillery, ship of the line,
colonization, military industry

BEVEZETO GONDOLATOK

Tanulmanyunkban — a gyalogsagrol, a tizérségrdl és a lovassagrol szolo6 folydirat-, illetve
az eloltoltd fegyverek korat targyald kt‘myvvel4 0sszhangban — az 1648-1866 kozotti, a
harmincéves haboru, illetve az angol polgarhaboru lezarultatol a koniggratzi csataig, illetve
az ,Ujvilagban” az amerikai polgarhaboru végeéig terjedé idészakot jeldltik ki vizsgalatunk
idSintervallumanak.® Részleteiben az 1739-t6l kibontakozd gyarmati haboruk (,Jenkins flile”
haboru), az osztrak 6rokosddési haboru (1740-1748), az amerikai fliggetlenségi haboru

* Turcsanyi Karoly — Ban Attila — Heged(is Emé — Molnar Gabor: Haderdk és hadviselés az eldltoltd
fegyverek koraban — A fegyvergyartas, a fegyverzet és a hader@szervezés hatasa a hadmivészet
fejlédésére. Hadtorténeti Intézet és Muzeum, Budapest, 2015.

® Részletes korszak-meghatarozas: Turcsanyi Karoly — Ban Attila — Heged(is Emné — Molnar Gabor:
Hader6k és hadviselés az eloltoltd fegyverek koraban c. kdnyv bevezetdjében és Turcsanyi Karoly —
Hegedls Ern6: A gyalogsag szerepe az eldltoltd fegyverek korszakaban (1648-1866) I. rész Hadtu-
domanyi Szemle, 2014. évi VII. évf. 3. sz. 70. o.
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(1775-1783), a forradalmi és a napdleoni haboruk (1792-1815), illetve a krimi haboru
(1853-56), és az amerikai polgarhaboru (1861-1865) tengeri csatait, haditengerészeteinek
szervezeteit, harceljarasait és eszkozeit vizsgaljuk.

A haditengerészeti hadviselést ebben az idészakban a nagyszamu (hajonként 50-120
db) eldltélté hajoagyuval felszerelt teljes vitorlazati haromarbocos hadihajé alkalmazasa
jellemezte. (A korszak utolso félévszazadaban ugyan mar megjelenik a gézhajtas, de csak
segédgépkent, illetve a krimi haboruban és az amerikai polgarhaboriban a hatultélté agyu,
azonban csak kis mennyiségben.s) A sorhajék harceljarasanak alapjat képezd, tbmeges
mennyiségben alkalmazott, egységes (irméretii eldltélté hajéagyt Oliver Cromwell 1648-
ban megkezdett flottaépitési programja soran kertilt el6sz6r legyartasra tdbbezres mennyi-
ségben (aminek eredményeképpen a brit Admiralitas 6t évvel kés6bb elrendelte a csatasor
alkalmazasat), igy az 1648-as évben jeloltik meg vizsgalatunk kezdeti id(’ipontjeﬁt.7 Az
1865-ben lezarulé amerikai polgarhaboru soran még jelentds szerepet jatszottak a vitorlas
hadihajok a tengeri hadviselés — példaul a blokad — soran, emellett az el6z6 évben az
utolso vitorlas hajok kozotti tengeri csatara is sor kerllt a dan és az osztrak haditengeré-
szet kdzott Helgolandnal, igy a tengeri hadviselés szempontjabdl az 1865-6s év képezte
vizsgalatunk zar6 évszamat.

1648-ra az evezds és vitorlas hajok korszakanak mar tébb haditengerészeti hatalma le-
hanyatlott. Portugalia 1580-ban spanyol fennhatésag ala keriilt — minden gyarmataval
egyltt. A Foldkozi-tengert uralo torok flottat a spanyolok (és szdvetségeseik) verték szét
1571-ben Lepantonal, a spanyol Armadat pedig a britek verték meg 1588-ban. A hollando-
kat az elsé brit-holland haboru (1652-1653) soran, 1653-ban Ther Heyde mellett legy6zték
a britek, majd ezt kdvetéen ,a Nagy-Britanniaval, majd Franciaorszaggal vivott haboruk,
bar a holland flotta tobbszor félényben maradt a csatak folyaman, Hollandiat mégis vissza-
vetették masodrendi tengeri hatalomma.”® llyen modon az altalunk vizsgalt korszakon elsé
sorban Nagy-Britannia, Franciaorszag és Oroszorszag, majd 1812-t6l — fokozatosan felfej-
I6dve — részben az amerikai haditengerészet bizonyult vizsgalatra érdemesnek, de — egy
kitekintés erejéig — kitértink a Habsburg Birodalom mas nagyhatalmakénal szerényebb
haditengerészetének ismertetésére is. Az olyan kedvezétlen geostratégiai helyzetben lévé,
sem kikotével sem sorhajo-, vagy fregatt-flottaval nem rendelkez6 allamok, mint példaul
Poroszorszag, nem képezték elemzésunk targyat.

A nagyhatalmak haditengerészetei — tekintettel arra, hogy a sorhajé volt a korszak leg-
bonyolultabb tlizérségi, navigaciods, illetve fa- és fémipari rendszereit alkalmazoé haditechni-
kai eszkdz — a korszak hader8inek legkoltségesebb haderénemei voltak, amelyek létreho-

® Az 1850-es években még messze nem volt kiforrott szerkezet a hatultolté agyu: az osztrak hadsereg
példaul 1853-ban rendszeresitett egy ilyen eszkdzt, majd — a kudarc beismerését kdvetéen — vissza-
Iéptek az eldltolté rendszerhez.

" Csato Tamas — Gunst Péter — Markus Laszlo: Egyetemes torténelmi kronoldgia I. Tankonyvkiado,
Budapest. 1981. 239. o. illetve Marjai Imre - Pataki Dénes: A hajo torténete. Corvina Kiadd, Budapest,
1973. 206. o. tovabba Sweetman, Jack: Admiralisok. Zrinyi Kiadd, Budapest, 1999. 19. o.

8 Marjai Imre - Pataki Dénes: A hajo térténete. Corvina Kiadd, Budapest, 1973. 224. o.
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zéasa jelentds gazdasagi eréforrasok, illetve hadiipari hattér mozgositasat igényelték. Ez az
oka annak, hogy fokozott mértékben kisértiik figyelemmel a vizsgalt allamok gazdasagi
fejlédését és iparosodasat, kilonds tekintettel arra, hogy ez a folyamat — a gyarmatositas
és az ipari forradalom folyamataival szoros ¢sszefiiggésben — szoros korrelaciét mutat az
adott allam hajézasi tevékenységével.

1. AZ ELOLTOLTO AGYUKKAL FELSZERELT SORHAJOK IDOSZAKANAK
ATTEKINTESE ES HATARPONTJAI

1.1. A KONTINENSEK KOZOTTI TENGERHAJOZAS KORAI IDOSZAKA

A 16. szazadban, ,azt megel6z6en, hogy a vitorlazas uttéréi kimerészkedtek a nyilt vizekre
— a vilagocean lres térség volt. Ez volt a fold felszinének egyetlen térsége, amelyet az
ember nem hasznalt fel, hogy katonai erét allomasoztasson rajta embertarsai ellen.”® A 15-
16. szazad még donté tobbségében a szélben és szélcsendben egyarant mozgasképes
evez@s-vitorlas galyak és galeasszok évszazada volt. A haditengerészeti hadviselés — az
ellenség hajéinak megcsaklyazasa kévetkeztében — lényegében a gyalogsagi kdzelharc
elemeit viselte magan. A galyak képesek voltak part menti hajézasra a beltengereken,
ugyanakkor alkalmatlanok voltak a nyilt 6ceani utakra és a hosszu tavu kereskedelmi hajo-
zasi tevékenységre. A galyat csekély fajlagos teherbird képesség, gyenge stabilitas és
nagyfoku ellatas-igény jellemezte. A galyahaderék a jelentGsebb méretl partraszallasok
soran, az utanpétlas és a hidf¢ kiterjesztésének nehézségei okan tébbszor fulladtak ku-
darcba (Otranté 1480, Dzserba 1560, Malta 1565, Algir 1542). ,A galyak ... er6sen fliggtek
az ivoviz-utanpotlastol — tekintettel a nagy 1étszamu evezds legénységre — és ez a szaraz-
f6ldhéz lancolta ket.”'® Jelentésebb partraszallasok, illetve nagytavolsagu nyilttengeri és
Oceani hajoutak végrehajtasara tehat csak a vitorlas hajok lehettek alkalmasak. Azonban a
vitorlas hajok technikai fejl6dése a 15. szazadban még csak korai fazisaban volt.

1.2. AHAJOAGYUK TOMEGGYARTASANAK KEZDETE

A 17. szazadtdl a technikai fejlédés és az iparosodas elérehaladtaval lehetévé valt a
korszeri vitorlas hajok, illetve a hajoagyuk tomeggyartasa, igy két, eredetileg nem
Osszefiliggd, ekkorra kiforrotta valt haditechnikai eszkozt, a teljes vitorlazatu 3 arbocos
»hajot meg az agyut kombinaltak, s ezzel létrehoztak egy olyan fegyverrendszert,
amely azutan sziikségszeriien forradalmasitotta a tengeri csatak séméljélt.”11 Az eve-
z8s galyak fokozatos eltlinésével a hasznos kereskedelmi terhelés, illetve a hadihajok
esetében az alkalmazott agyuk szama robbanasszerlien nétt. A harmincéves haboru

° Keegan, John: A tengeri hadviselés torténete. Corvina Kiadd, Budapest, 1998. 265. o.

"% Roger Crowley: Tengeri birodalmak — a kereszténység és az iszlam harca a Féldkozi-tenger feletti
uralomért (1521-1580) Park Kényvkiadd, Budapest, 2014. 410. o.

" Sweetman, Jack: Admiralisok. Zrinyi Kiadd, Budapest, 1999. 10. és 22. o.
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lezarultat kévetben sorra jéttek létre az alland6 haditengerészetek, amelyek elsGsorban az
egyre nagyobb létszamu kereskedelmi- és halaszflottak tevékenységét voltak hivatva biz-
tositani.

A 17. szazadra a textilipar és a famegmunkalas, illetve kiléndsen az agyuéntés fejl6-
dése jelentés elérelépést hozott a hajéépités teriletén. ,Ebben az idészakban... olyan
korszakos jelentéségl taldlmanyok jelentek meg a hajézasban, mint a kormanykerék,
illetve a hajéfenék rézboritasa.”'? A hajok nagyobb sebességét garantalé réz burkolat
alkalmazasa csak 1780-ra terjedt el valoban széles korben és csak a napodleoni haboruk
soran valt altalanossa. ,,1770-t61 kezdédéen a rézburkolat és rézcsavarok vizszint alatti
hasznalata meggatolta, hogy a hosszu utak soran a felgytlemlett tengeri moszatok lassit-
sak a hajok haladasat.”"® Ekkortdl ritkabba, illetve kénnyebbé valhatott a hajotest korabban
gyakran szilkségessé valo tisztitasa, és mivel a furéférgek és a kagylok nem rongalhattak
meg a faszerkezetet, ritkabba valtak a korabban gyakorta sziikséges javitasok is. Ezaltal a
18. szazad végére a haditengerészet egyre inkabb tavolsagi fegyvernemmé valhatott.

A 18. szazad végeén tébb fontos Ujitas szlletett a navigacio teriiletén. Az iranytiit a ha-
j6 ingadozasat ellensulyozo felfliggesztésre szerelték. A szazad végén jelent meg a Davis-
féle kvadrans és a maig hasznalatos szextans. A navigacié legnehezebb problémaja —
megbizhaté tengerészeti orak hianyaban — tovabbra is a foldrajzi hosszisag meghataro-
zasa maradt, amit végul a brit John Harrison altal 1735-ben készitett kronométer oldott
meg. ,A kronométer feltaldlasa... és a széljarasok feltérképezése fontos fejlédési elem
volt, amelyek egyiittesen hatékonnya tették a hosszu tavu, csak vitorlakkal (evezbk nélkdil)
végzett hajozast... A kronométer csak a 18. szazad végén terjedt el... és csak ekkorra
zarult le a vilagtengerek zOmének feltérképezése is.”"* A kronométer negyedik, tokéletesi-
tett valtozatat végul 1761-ben rendszeresitette az Admiralitas. Ez azonban ekkor még igen
draga szerkezet volt, hasznalata csak a napdleoni haboruk soran, illetve azutan valt altala-
nossa minden hajon.

Az altalunk vizsgalt korszak gazdasagi fejlodésének egyik legfontosabb mozgatérugé-
ja az allamok terjeszkedését, gyarmatositasat és kereskedelmét lehetévé tevd tengerhajo-
zas volt. ,Az agyuval ellatott vitorlas hajok szolgaltak annak az elképeszté tengerentuli
expanzidnak az eszkozéll, amely olyan kritikus mértékben jarult hozza Eurépa gaz-
dagodasahoz. Ezek a hajok nemcsak elvitték a vilag minden égtajara az eurdpai expedi-
ciokat, hanem eleve eldontotték az ottani tengeri erdkkel vivott csatak kimenetelét is...
hazaikba visszatérve latszélag kimerithetetlen gazdagsag kincseit hoztak el a tenge-
reken tulrél. A tengeren szallitott gazdagsag 6zéne az eurépai gazdasag dramai fel-
lendiilését inditotta el.”’® A gazdasag fejlédését a Kozép- és Dél-Amerikabdl Eurépaba
aradé nemesfémek inditottak el a 16. szazad elején. A folyamat tobb szaz évig tartott. Ez

2 Uo. 111- 112.0.

'3 Sweetman, Jack: Admiralisok. Zrinyi Kiado, Budapest, 1999. 72-73. o.
" Brian Lavery: Hajok. 2004. M-érték Kiado Kft., Budapest, 2005. 163. o.
¥ Uo. 11.-12. o.
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jelentés méretl tokeinjekciot jelentett az eurdpai gazdasagnak, aminek kdvetkeztében a
nyugat-eurdpai orszagok szélesebb tarsadalmi rétegei szamara is elérhetévé valtak a ko-
rabban csak az elit szamara medfizethetd, tengerentulrdl szarmazé arucikkek. A tavoli
orszagokbdl importalt arut ekkortdl ezer tonnas nagysagrendben is érdemes volt behozni a
keresked6knek szallitohajoikon. Habar az eurdpai gazdasagfejlédés egyik alapvetd oka a
18. szazad végeétdl egyre szélesebb korben kibontakozé ipari forradalom volt, azonban
,az Indiabol Nagy-Britanniaba sziintelentl &ramlé arany nélkil nem indulhatott volna meg a
folyamat, amit igy nevez a térténelem: ipari forradalom.”"®

A gazdasagnak a dinamikusan névekedd tengeri kereskedelem koévetkeztében beko-
vetkezett megeréstdése dontd fordulatot hozott a hader6k és a haditengerészetek finan-
szirozasaban. ,A kdzépkori monarchiak tulsagosan szegények voltak, semhogy megen-
gedhették volna maguknak allandé hadseregek fenntartasat. A szarazfoldi és tengeri eré-
ket a szukségleteknek megfeleléen allitottak ki, s mihelyt mar nem volt sziikség rajuk, szél-
nek eresztették Oket... a gazdasagi novekedéssel egyiitt jaré bevétel-novekedés se-
gitségével a kormanyzatok kiemelkedtek a szegénységbdl. Egyre inkabb képessé
valtak allando, hivatasos hadseregek és haditengerészetek fenntartasara, koltségei-
nek el6teremtésére.”"” De nemcsak a haditengerészetet befolyasoltak a gyarmatositasbol
szarmazo bevételek, hanem altalaban a fejlett allamok teljes hadviselését is. Amint arra
+~William McNeill ramutatott, a bonyolult katonai miiveletek, amelyek Osszetett vezetési
tevékenységet, stratégiai tervezést és harcaszati gyakorlatot igényelnek, ... a tavolsagi
kereskedelem nyereségére és lehetdségeire épiiltek."18 Szanté Mihaly szintén ramutat
a tavolsagi kereskedelem intenziv iparfejleszté hatasara, amely szerint ,a nagy foldrajzi
felfedezések, a gyarmatositas megindulasa forradalmasitélag hatott az ipar fejlodésé-
re, mely mindségileg jobb fegyvereket adott a hadseregnek.”19 Maga a fokozott tempo-
ju hajogyartas is az ipar megerésddéséhez vezetett, hiszen a legnagyobb brit hajégyar, a
Portsmouth Dockyard sokaig a vilag legnagyobb ipari Gzeme volt. ,Az irodalom méltan
nevezi a vitorlas hajo fénykoranak a 19. szazadot, amikor a vitorlas elérte technikai
fejlédésének csucsat és... az ipari forradalom egyik legfontosabb terjesztéje, kiszolga-
16ja volt.”?

A kapitalista vildggazdasag 16-18. szazadi kialakulasanak alapjait a 15-16. szazad
nagy foldrajzi felfedezéseiben kell keresni. A felfedezések hajozastechnikai feltétele
volt, hogy a part menti hajézast felvaltsa a nyilt tengeri hajézas. Ezek inditottak meg
azt a folyamatot, mely végil az interkontinentalis kereskedelem kiépiiléséhez, és a
gyarmati rendszerek kialakulasahoz vezetett. A tengeri kereskedelem korai szakasza-
ban azonban a hajok még csak luxuscikkeket — fliszert, nemesfémet, selymet, porcelant —

1: Randé Jend: A gépek forradalma Méra Ferenc Kényvkiado, Budapest, 1976. 29. és 31. o.
Uo. 11.-12. o.
'8 Keegan, John: A tengeri hadviselés torténete. Corvina Kiado, Budapest, 1998.
¥ Szantd Mihaly: Hadmiivészet a I6fegyver megjelenésének, majd elterjedésének szazadaiban
http://szantomihaly.gportal.hu/gindex.php
% Molnar Gyorgy: Az Onedin-csalad hajéi Historia, 1979. évi 1. szam
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szallitottak, ami még nem volt alkalmas mélyrehaté gazdasagi fejlédés meginditasara.
Azonban, hogy a hazai ipart fellenditsék, a spanyolok a gyarmatokon megftiltottak minden
kézmlivesipari tevékenységet, igy az amerikai spanyol gyarmatok teljes lakossagat a kez-
dettél fogva a tengeren érkezé szallitmanyokkal lattak el hazai iparcikkekkel. Ez a szaba-
lyozasi modell azutan mas gyarmatosito allamok esetében is alkalmazast nyert és hatasa-
ra jelentés mértékben névekedett a gyarmatokkal lefolytatott tavolsagi kereskedelem. A
gyarmatositas a gyarmatokon iparcikkek irant jelentkez6 kereslet kbvetkeztében kézvetle-
nil, mig a gazdasagélénkiilés és a fokoz6do kereskedelmi forgalom kévetkeztében kéz-
vetve is gyorsitotta az adott allam iparosodasanak mértékét. Az iparosodas és a kereske-
delem névekedése kdvetkeztében a gyarmatosité allam magteriletein javultak az életfelté-
telek és lehet6vé valt egy telepes réteg kibocsatasa a gyarmatokra. ,A klasszikus meghata-
rozasok szerint a gyarmatositas... egy terllet meghdditasanak azt a folyamatat jelenti,
amelynek soran telepesek érkeznek a gyarmatosito tarsadalombdl a gyarmatositott tertilet-
re.”?’ Mindez természetesen katonai tevékenységgel is parosult. A hajok a kereskedelem-
ben, a telepesek kiszallitdsaban, illetve a katonai erd tavoli térségekben valé megjelenité-
sében egyarant kulcsszerephez jutottak.

A hajok mar az 6korban is alkalmasak voltak tdmegaruk szallitasara, Roma lakossaga-
nak ellatasat példaul az Egyiptombdl érkez6 gabonaval oldottdak meg. A 15. szazadban
200-600 tonna teherbirasu karakkokon meginduld portugal fliszerkereskedelem korszakat
kovetéen a 16. szazadban az amerikai nemesfémeket szallité 2 000 tonna terhelhetéségi
spanyol galeonok és a Hanza varosszovetség hajdi jatszottak a f6 szerepet a tengeri ke-
reskedelemben. Az északi vizeken mar a kézépkorban nagybani kereskedelem zajlott, a
Hanza szdvetség hajoi jelent6és mennyiségli gabonat, faarut és sézott halat szallitottak
Eurépan belll. Ekkortél egyre inkabb a témegaru-szallitas iranyaba valtozott a tengeri
kereskedelem. A hollandok ezt a szerepet vették at fokozatosan a 16. szazadtol. A 17.
szazad elsé felére a holland kereskedelmi tengerészet vette at a vezet6 szerepet 400-600
tonnas szallitdkapacitasu fleutékkal, illetve a merchantmanokkal és kereskedelmi
galeonokkal, amelyekkel — mintegy 500 000 tonna 6sszegzett szallitdkapacitassal — a vi-
lagkereskedelmi hajéallomany felét birtokolta.?? A 17. széazad végén az eurdpai nemzetek
kereskedelmi flottaja 25 000 hajébdl allt, amibdl 15 000 a hollandoké, 6 000 az angoloké és
csak 2 300 volt a franciaké.”® Azonban a hosszu tavi (gyarmati) kereskedelem valodi kitel-
jesedését a nagyszamu mély mertilésii tengeri kikétével rendelkezé Nagy-Britannia nagy-
méretli kereskedelmi vitorlas hajbinak elterjedése tette csak lehetévé a 17. szazad végétél,
illetve a 18. szazadtol. Ekkorra a vilagtengereken hajozé mintegy 3 600 000 tonna keres-

2 Alexander Etkind: Ongyarmatositas, avagy a birodalmi kirakds jaték lehetéségei a 21. szazadban
2000 Irodalmi és tarsadalmi folydirat 2013. évi 2. lapszam. http://ketezer.hu/2013/07/ongyarmatositas-
avagy-a-birodalmi-kirakos-jatek-lehetosegei-a-21-szazadban/

2 Stefan Gulas — Dusan Lescinsky: A vitorlas hajok torténete. Madach Konyvkiado, Budapest, 1984.
87. 0.

= Kiraly Dénes: A francia gyarmatbirodalom és a Frankofénia Nemzetk6zi Szervezetének bemutatasa,
térképi abrazolasa ELTE TTK, Budapest, 2012. 14. o.
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kedelmi hajotér kozel felét mar a brit kereskedelmi tengerészet adta 700-1400 tonna
terhelhetéségl Indimanjaivel, illetve kereskedelmi fregattjaival és briggjeivel, a holland
hajok részaranya pedig mar csak mindéssze 25%-ot képezett.?*

A tavolsagi kereskedelemben a luxusarukat felvaltottak a kozszlikségleti cikkek, a ga-
bona, a hal, a fa, a bor, a so, a fémek, a textilipari nyersanyagok és a szévetek. Eurépabol
vasarut, kelmét, alkoholt szallitottak Afrikaba. A Nyugat-indiai szigetekrél cukrot, gyapotot,
rumot, dohanyt, kakaot, indigot exportaltak Nyugat-Eurdpaba. A latin-amerikai szarazféld
tovabbra is féként nemesfémekkel vett részt a vilaggazdasagban. Az ezist és az arany
részben Eurdpaba, részben Azsiaba kerlilt, ez utdbbi cserébe selymet, porcelant, fiiszere-
ket, illetve egyre jelentésebb mennyiségl teat szallitott. A tengeri kereskedelemben kibon-
takozo valtozasok a 17. szazadtol gyokeresen atalakitottak a vildggazdasagot, és az
addig viszonylag kevés szallal egymashoz kapcsol6édé gazdasagi régiokat mind
szorosabban az eurdpai ala rendelve kototték ossze. Kialakult a vilagkereskedelem,
illetve a vilagpolitika. ,A tengeri hatalom kialakulasa a nyugat-eurépai allamok politikai
er6i szamara biztositotta a legtavolabbi kontinensek partjainak elérését. A tengeri kézleke-
dés lehet6sége képezi az 0j geopolitikai szerkezet, a tengerentuli birodalom alapjat. A
tengeri hatalom volt az, amely lehetévé tette, hogy az eurazsiai kontinensrél, mint eqyseég-
rél gondolkodjunk, s a tengeri hatalom kormanyozza az Ovilag és Ujvildg kézétti viszonyo-
kat is.”*®

A korszak egyre hatékonyabba valdé hadviselésének kulcstényezéit a korszeri tiiz-
fegyverek (agyuk és muskétak) illetve az dj tipusu vitorlas hajok — a harom arbocos teljes
vitorlazatu hadigaleonok, majd a klasszikus sorhajok, illetve fregattok és korvettek - képez-
ték. E fegyverrendszer gyartasanak allamonként valtozo képessége jelentésen eltéré
flottak létrejottéhez vezetett, hiszen a korszak haditengerészeteinek haditechnikai eszkozei
— méretiket és az alkalmazott tlizeszk6zok szamat, igy 6sszességében megépitési kolt-
ségeiket és alkalmazasi koriiket tekintve — jelentés mértékben kiilonboztek egymas-
tol. Az eltéré haditengerészeti hadviselési modellek kialakulasa nemcsak a flottaszer-
vezés érdekében rendelkezésre allé anyagi eréforrasok mértékétél fliggott. A jellegzetes
hadaszati kulturak kialakulasa az allamok egymastdl jelentds mértékben kiilonb6z6
geostratégiai poziciéjabol (kontinentalis, fél-kontinentalis, tengeri), mas és mas ipari
kapacitasabél, illetve ebbdl fakaddan eltéré haderészervezetébdl eredt. Onmagéban a
flotta mérete nem hatarozza meg egy allam haditengerészeti erejét, hiszen a hatékonyan
tevékenykedé hadihajoknak megfeleléen védett kikotékbdl akadalymentesen kell kifutniuk
a nyilt tengerre. Ezért egy allam haditengerészeti erejét 6sszességében tengeri had-
erejének és geostratégiai poziciojanak egyiittes, 6sszegzett értéke adja. (Ezt az elmé-
letet Edward Wegener német ellentengernagy fogalmazta meg az 6tvenes években: ,A

*Uo. 87. és 93. o.
% Csizmadia Sandor — Molnar Gusztav — Pataki Gabor Zsolt: Geopolitikai széveggyljtemény Stratégiai
és Védelmi Kutatointézet, Budapest, 1999. 56. o.
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flotta csak a tengeri hadaszati helyzettel val6 egyiittallas esetén lesz tengeri hatalomma...
ha a (hadaszati) helyzet hianyzik — még erés flotta esetén is — az eredmény nulla.”*®)

A haderdszervezés geostratégiai fliggése szempontjabodl egy szélséséges példaként
emlithetd a — Wales, Skécia és lrorszag legyézése utan a teljes kontinentalis térséget (brit
szigetek) kitoltd, egységes geostratégiai térként funkcionalé — tengeri geostratégiai pozi-
cioju Nagy-Britannia és a kontinentalis Oroszorszag kozti kiilonbség. Elébbi szigetorszag
jellege miatt a szarazfoldi tamadasokkal szembeni teljes védettséget élvezett, utobbi —
Iévén hatarainak donté tobbsége szarazfoldi — allandd katonai fenyegetéssel kellett, hogy
szembenézzen. E két modell kdz6tt féluton helyezkedett el a fél-kontinentalis Franciaor-
szag. ,Az ellenfelek kozotti kritikus kiilonbség az volt, hogy semmiféle ellenséges hadse-
reg nem juthatott el szarazfoldon Nagy-Britanniaba. A szarazfoldi tamadassal szembeni
védettség modot nyujtott a briteknek, hogy hadikoltségvetésiik legnagyobb részét a
flottara forditsak, mig a franciak északi hataruk sebezhetésége miatt kénytelenek voltak a
szarazfoldi hadseregnek els6bbséget biztositani. 2T A kiterjedt szarazfoldi hatarokkal ren-
delkez6, igy esetenként egy idében tobb orszaggal is hadban allé Oroszorszag pedig csak
koltségvetésének toredékét fordithatta flottafejlesztésre — eréforrasait a nagy létszamu
szarazfoldi haderé fenntartasa emésztette fel. ,A kontinens allamainak sokkal nagyobb
figyelmet kellett forditaniuk a kiils6 kdrnyezetre... A hosszu szarazfoldi hatarokkal és
a nagyszamu szomszéddal rendelkezd allamok a torténelem soran gyakrabban keriltek
haborus konfliktusokba, mint a tengeri hatarok védelmét élvezd és kevesebb szomszéddal
rendelkezé allamok. 56 allamkozi haboru adatainak feldolgozasa alapjan Bremer kimutatta,
hogy a szarazfoldi hatarok megléte esetén 35-sz6r nagyobb a haborus konfliktus valdszi-
niisége két allam kozott, mint abban az esetben, ha nincs fizikai érintkezés.”?®

A korszer( vitorlas hajok megjelenésétdl kezd6déen a tengeri hatarok birtoklasa — a
kiilsé tamadasokkal szembeni védettség szavatolasa mellett — egyuttal a gyarmatositas és
a kereskedelem, azaz a gazdasag fejl6désének lehetéségét is jelentették. Ezért az egyes
allamok stratégiajat ekkortol a tengeri geostratégiai poziciéhoz valé viszony hataroz-
ta meg: a kontinentalis hatalmak a fengerre valé kijutas stratégiajat kovették, a fél-
kontinentalis hatalmak meglévé tengeri pozicioik javitasan faradoztak, mig a tengeri
hatalmak a tengeri uralom megtartasat tizték célul. Az 1 000 kmZ-re juté tengerpart a

km? érték, a fél-kontinentalis eurépai orszagok (Spanyolorszag, Franciaorszag) esetében
atlagosan 4 km/1 000 km? értek, mig a zémében Azsia terliletére esé kontinentélis Orosz

% \Wegener, E.: Die Rolle der Seemacht in unserer Zeit. In.: Potter B Eimar — Nimitz, Chester:
Seemacht, Eine Seekriegsgeschicte von der Antike bis zur Gegenwart. Bernard and Graefe Verlag fir
Wehrwesen, Minchen, 1974. 1085. o.

% Sweetman, Jack: Admiralisok. Zrinyi Kiadé, Budapest, 1999. 71. o.

% Matus Janos: A jové arnyéka — nemzetkdzi hatasok biztonsagunkra és jolétunkre. A Pesti Csoport
Kft., Budapest, 2005. 50. és 81. o.
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Birodalom esetében 1,7 km/1 000 km? érték.?? (Sorrendben a harom geostratégiai allamti-
pologia kozétti fajlagos tengerpart arany ilyen médon a 3:1 érték koril adodik.) Kezdetét
vette a tengeri kereskedelmi Utvonalak és a gyarmatok birtoklasaért folytatott, egyre inten-
zivebbé valo harc. ,A kereskedelem teriiletén és a tengeri hajézasban val¢ rivalizalas...
az 1648 és 1814 kozotti haboruk egyharmada esetében tekintheték kézvetlen oknak.”™
Ez direkt modon els6sorban a tengeri nagyhatalmak — Nagy-Britannia és Franciaorszag —
konfliktusaira volt érvényes, am esetenként — indirekt médon, a kontinentalis zarlat gazda-
sagi hatasai miatt — a brit tengeri kereskedelemtél fliggé Oroszorszag hadba Iépését is
befolyasolta. Az olyan, tengeri kereskedelmi folyamatokba be nem kapcsol6dé hatalmak,
mint Poroszorszag, vagy a Habsburg Birodalom, tovabbra is kontinentalis érdekellentétek
mentén bocsatkoztak haboruba. Poroszorszag, vagy Ausztria nem a szandék hianya miatt
nem tudott bekapcsolddni a tengeri kereskedelembe, hanem mert geopolitikai helyzete ezt
nem, vagy csak igen korlatozottan tette lehetévé. Az ebbdl fakadd hasznot elsésorban az
atlanti partokat birtoklé orszagok folozték le, Spanyolorszag kivételével, ahol az idejétmult
tarsadalmi rendszer konzervalodasa hosszu tavon is csak kevésbé tette lehetévé a modern
gazdasag kibontakozasat. A fOldrajzi felfedezésekbdl, illetve a gyarmatositasbdl fakadd
gazdasagfejl6dés, iparosodas és flottafejlesztés ilyen mddon jelentésen eltéré mértékben
jellemezte az eurdpai allamokat, ami elsésorban geostratégiai helyzetiikkel fiiggdtt 6ssze.

A 18. szazad kdzepétél egyre intenzivebbé valo tengeri (és szarazfoldi) haboruk egyik
legfontosabb nagyhatalmi inditéka éppen a tengerek és a gyarmatok globalis, vilagszinti
birtoklasara iranyulé szandék volt. Ennek az elsésorban gazdasagi indittatasu térekvésnek
a létrejottét a technikai fejl6dés, a korszeri vitorlas hajok megjelenése okozta. ,A tenger,
mint az emberiség civilizacioit és kulturait elvalaszté kézeg, amely olyan természeti
elem, amelynek hatalmas tereit, tavolsagait... a tarsadalmi fejlédés, a technikai innova-
cié adott fokara eljutva végil is Eurépa nyugati fele gydzte le. A gyarmatositas meg-
sziintette az emberiség egymastol valé elzartsagat, uj lehetéséget teremtett az egyes
foldrajzi-geopolitikai régiok kozotti kapcsolatok kialakulasahoz, egyszoval létrehozta a
vile’agpiacot."31 Létrejott a globalis geostratégiai tér, amelyben intenziv gazdasagi-katonai
kolcsdnhatasba Iéptek egymassal az olyan nagytérségek, mint Nyugat-Eurdpa, az amerikai
kontinens, India, Kina és Oroszorszag. Ebben az idészakban ,a vilagkereskedelem nagy-
mérv(i kibontakozasa, a tengeri kereskedelem felgyorsitotta az ipar fejlédését Eurdpa-
ban, tovabb novelte a foldrész gazdagsagat, és erdsitette vezetd szerepét a vile’ngan.”32
Nyitva allt tehat az Ut a koltséges flottak felallitasa elétt, a gazdasagi fejlédés kdvetkezté-
ben pedig altalanossa valt az allandé hajéhadak fenntartasa.®

% papp Norbert: Magyarorszag a Balkan és a Mediterraneum vonzasaban Publikon Kiadd, Pécs,
2010. 175. o.

*Uo. 151. 0.

¥ Rakoczi Istvan: Tengerek tengelye. Mundus Magyar Egyetemi Kiadd, Budapest, 2006. 192. o.

%2 Brian Lavery: Hajok. M-érték Kiado Kift., Budapest, 2005. 111-112. o.

% Razin: A hadm(ivészet torténete Zrinyi Katonai Kiadd, Budapest, Ill. k. 465. o.
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Ugyanakkor a féként a tengeri kereskedelem altal biztositott gazdasagfejlédés so-
ran a tengeri hatalmak javara kialakult gazdasagi egyenlétlenség jelentés mértékben gatol-
ta a gyarmatosito stratégiai térekvések kibontakozasat a fél-kontinentalis és kontinentalis
hatalmak szamara. Ennek kdvetkeztében tértek ki a gyarmati haboruk, amelyek 1739-es
kirobbanasuktol kezdve (,Jenkins fille habori™* — amely az osztrak 6rokosodési haboruval
(1740-1748) parhuzamosan zajlott) a napdleoni haborukig tartottak. Ezekben csekély gaz-
dasagi teljesitbképességgel és nagy létszamu szarazfoldi haderével rendelkezd kontinen-
talis hatalom (példaul Oroszorszag), flottaval és szarazfoldi haderével egyarant rendelkezd,
kozepesen fejlett gazdasagu fél-kontinentalis hatalmak (példaul Franciaorszag), illetve erds
gazdasagra tamaszkodo, féként a haditengerészettel haboruba indulé tengeri hatalom
(példaul Nagy-Britannia) vettek részt. Ugyanakkor valamennyi haditengerészettel és vala-
mennyi gyarmattal (vagy tengeri érdekeltséggel) minden nagyhatalom rendelkezett, igy a
gyarmati érdekellentétek miatt kirobband haboruk folyaman ezek a haditengerészetek
Ohatatlanul &sszecsaptak egymassal. A nagyhatalmak kozti gazdaséagi egyenlétlenség
azonban eltérd szerkezetl és méretl haditengerészetek — és ennek kdvetkeztében eltérd
haditengerészeti stratégiak és harceljarasok — létrejottéhez vezettek. A jelentésen kiilénbo-
z8 létszamu (és erejl) flottak létrejottét eredményezd gazdasagi egyenlétlenségek egyes
elemzb6k szerint 6nmagukban is haboruk kirobbanasahoz vezettek. Mackinder, a
neomerkantilista és a geopolitikai gondolkodas egyik megalapitdja szerint ,a térténelem
nagy haborti... kbzvetve vagy kdzvetlenll az orszagok egyenibtlen névekedésének kdvet-
kezményei.”*®

Kétségtelen, hogy a nagyhatalmak nem egyenlé mérték(i gyarmatositasa és tengeri ke-
reskedelme kovetkeztében a 18. szazad elejére gazdasagi egyenlétlenségek alakultak ki,
és az is igaz, hogy a spanyol 6rokdsodési haboru kirobbanasanak hatterében mar ott sze-
repeltek a spanyol gyarmatok felosztasaval, illetve birtoklasaval kapcsolatos érdekellenté-
tek is. Ezt kdvetéen az 1739-es gyarmati haboru (,Jenkins flle” haboru) kitorésétdl az
1815-6s Waterlooi gy&zelemig — rendszeresen részben a gyarmatok birtoklasanak kérdése
miatt kirobbant haboruk dultak tengereken és szarazféldon egyarant. ,A 18. szazadi di-
nasztikus és gyarmati haborukon at egészen a francia forradalmi és napdleoni haborukig
az angol-francia ellentét valt a haborus konfliktusok egyik legallandébb elemévé. A hadi-
tengerészet mindkét allam hadviselésében fontos szerepet jatszott, mivel a hadmiiveletek
gyakran a kontinentalis eurépai hadszintértél tavoli teriileteken, illetve a tengereken zajlot-

% Egyes szakirodalmakban: ,Jenkins fiile habori” Ebben a konfliktusban egy brit kapitany, Jenkins
fulét ugyanis — a britek (kétséges hitelességii) allitasa szerint — levagtak a spanyolok egy hajoatkuta-
tasi incidens soran, és a brit kormany ezt az driigyet hasznalta fel arra, hogy — gyarmati érdekeinek
markans érvényesitése érdekében — hadat lGzenjen Spanyolorszagnak. Mint oly sok mas esetben, a
haboruba 1épés okaul szolgald — ez esetben valéban névlegesnek tiind — incidens hitelessége vitatott.
Jenkins kapitany fulét ugyanis valdsziniileg nyolc évvel korabban vagtak le, 1731-ben, és a spanyolok
szerint nem is az 6 parti 6rségik, hanem kalézok. A haboru tehat Iényegében gazdasagi érdekek miatt
tort ki.

% Kennedy, Paul: A nagyhatalmak tundoklése és bukasa. Akadémiai Kdnyvkiadd, Budapest, 1992.
504. o.
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tak.” E kiizdelmek soran a vilagpolitikat alapjaiban atrendezd, a szarazfoldi és a tengeri
hatalmak kozott zajlé konfliktusokban megvaltoztak a Vildg hatalmi (geopolitikai-
geostratégiai) viszonyai, a sulypont folyamatosan a tengeri hatalmak javara tolédott at.
Fokozatosan létrejott a brit tengeri hegemonia. A franciak a 18. szazad soran elveszitették
gyarmataik jelentds részét, mikdzben Oroszorszag lényegében tovabbra sem tudott kitérni
kontinentalis bezartsagabdl. Nagy-Britannia viszont szinte folyamatosan névelte gyarmata-
inak szamat.

A vizsgalt id6szakon a tengeri hatalmak f6ként a gyarmataik megtartasat és a sajat
tengeri kereskedelmiik oltalmazasat biztositd flottafejlesztésre koncentraltak, de a fél-
kontinentalis és kontinentalis allamok is eredmények elérésére térekedtek ezen a terlleten,
habar ambicidik csak egy-egy beltenger feletti uralomra, illetve mindéssze partvédelemre
korlatozédtak. Ez a koltséges hader6szervezési tevékenység kétségtelenll a kor legfejlet-
tebb hadviselési moédszerét eredményezte, miutan a tengeri haderd haditechnikai megol-
dasainak Osszetettsége és az alkalmazott allomany kiképzettsége a vizsgalt id6szakon
meghaladta a szarazfoldi haderékét. A hadviselésben az ,,1660 és 1720 k6zott bekovet-
kezett valtozasokat leginkabb a haditengerészetben érhetjiik tetten. A sorhajoalakzat
taktikajanak kialakulasa nagymértékben megvaltoztatta a tengeri hadviselést. Ez nem
csupan taktikai valtozast jelentett, megnétt a nehézfegyverzettel ellatott sorhajok jelen-
tésége, ezaltal pedig azon allamoké is, amelyek képesek voltak elegendé szamu hajé
felszerelésére, és fenntartasara... a britek és az 1660-as évektol kezdve a franciak is
Iényegesen megnévelték haditengerészeteik méretét.”’

A harmincéves haboru lezarultat kovetd idészakra nemcsak a gazdasagi hattér terem-
t6dott meg, hanem a technolégiai feltételek is. A 16. szazadi hadigaleonbdl ekkorra ala-
kult ki az a teljes vitorlazati haromarbocos hadihajé, amely a késdbbi sorhajok alapjat
képezte. Agyikat mar a 15. szézadban alkalmaztak a hadihajok — a galyak, majd a
galeasszok, kés6bb a galeonok — fedélzeti fegyverzeteként. Ezek a kovacsoltvas, réz vagy
bronz eszk6zok még rendkivil kéltségesek, szertedgazdéan sokféle lrméretiiek, illetve —
csekély Ibtavolsaguk kovetkeztében — kevésbé hatékonyak voltak. Mar a spanyol Nagy
Armada 1588-as Nagy-Britannia elleni tdmadasa soran is alkalmaztak 50, 32, 24 és 17
fontos korabeli agyukat, illetve mozsarakat, azonban ezek L/D viszonya alacsony értékre
adodott, igy hatasos I6tavolsaguk is korlatozott értéki volt.*® Az Armada felett aratott brit
gy6zelem egyik kulcseleme éppen az volt, hogy a brit flotta — a spanyolokkal ellentétesen —
kisebb méretl, de fajlagosan nagyobb szamu agyu hordozasara alkalmas hadigaleonokbdl
allitotta fel flottajat. A brit hajék nagyobb tlizerejének kulcsa 1588-ban a spanyolokénal
kisebb lrméretli, de nagyobb L/D viszonyl — és ezzel nagyobb I6tavolsagu — viszonylag

% Toth Ferenc recenzioja Michel Depeyre ,Tactiques et strategies navales de la france et du royaume-
uni de 1690 a 1815 (Bibliotheque Stratégiqite, Ed. Economica, Paris, 1998.)” cimi kényvéhez In.:
Hadtorténeti K6zlemények 2008. évi 3-4. szam 802. o.

% Jeremy Black: Hadligyi forradalom? Az 1660 és 1792 kozotti iddszak tanusaga. In: Veszprémy
Laszlo (szerk.): A korai stratégiai gondolkodas. Zrinyi Kiadd, Budapest, 2005. 135 o.

% Howarth, David Armine: Az Armada pusztulasa. Kossuth Kényvkiado, Budapest, 1984. 105-106. o.

122


http://corvina.bibl.u-szeged.hu/corvina/opac?auth=%22Howarth+David+Armine%22
http://corvina.bibl.u-szeged.hu/corvina/opac?titl=%22Az+Armada+pusztul%E1sa+/+David+Howarth+ford%22

HADMUVESZET

HADTUDOMANYI| SZEMLE

2016. IX. évfolyam 1. szém

-

egységes lirméret(i 5 és 9 fontos agyuk nagyobb szamu alkalmazasaban rejlett.?’g Emellett
a spanyolok agyui rendkivil valtozatos Grméretiiek voltak, mindenféle méretli agyu, ame-
lyekkel kulonb6z6 Gtemben és tavolsagra lehetett 16ni. A spanyol Armadaval vivott csata
abbdl a szempontbdl is a tengeri hadviselés Uj korszakat jelentette a brit flotta szamara,
hogy agyuikat és I6szereiket mar tébbé-kevésbé egységesitették. Ezzel a brit haditengeré-
szet alkotta meg az elsd szabvanyositott haditengerészeti agyuparkot, melynek egyenletes
tizerejével hatdsos sortlizeket tudtak leadni. Megtették tehat az els6 lépést a sorhajohar-
caszat létrehozasa felé. Az egységes, nagy darabszamu haditengerészeti agyupark megte-
remtésére iranyuld brit torekvéseket rendkivil nagy mértékben tdmogatték az olcsé 6ntétt-
vas agyuk gyartastechnolégiaja tertletén William Hogge brit olvasztar, illetve az 6t kbvetd
belga és svéd olvasztarok altal 1543-1630 kdzott elért fejlesztési eredmények, amelyek
Osszességében a harmincéves haboru (1618-1648) és a brit polgarhaboru (1642-
1648) lezarultat koveté évekre lehetové tették a hajoagyuk tomeggyartasanak megva-
I6sitasat.*

A brit polgarhaboru 1648-as befejezését kovetéen Oliver Cromwell azonnal utasi-
tast adott egy haroméves flottaépitési program meginditasara, amelynek eredménye-
képpen 1651-re 40 db Uj vitorlas hadihajo allt rendszerbe, hajonként mintegy 50 Uj agyu-
val.*' Ennek, a mintegy 2 000 tengerészeti 16veg legyartasaval jaré flottaépitési prog-
ramnak az idészaka tekintheté a hajoagyuk tomeges elterjedése kezdetének. A hajo-
fedélzeti tizérség 1648-t6l lezajlott gyors darabszam-ndvekedésének egyik oka az agyuk —
a koteles-csigas, illetve I6vegtalp-gorg8s hatrasiklo szerkezete segitségével ekkortél meg-
valosithaté — hajon beliili téltésének alkalmazasa volt.*? (Korabban a mereven beépitett
agyukat kivilrél toltétték provizérikus allvanyokrdl, ami rendkivil nehézkessé tette ezt a
miveletet.) A hajon bellili téliés sikeres megoldasa miatt az egy hajon alkalmazott agyuk
szamat is sikeresen novelték. Ezaltal ,1652-ben a brit hadiflotta 97 hajoja kézil még min-
dossze 3-nak volt 60 vagy tobb agyuja, am 1685-ben a 143 hadihajé kdzdl mar 63 volt
ennyivel felfegyverezve."43

A haditengerészeti hadviselésben a tlizer6 novekedésének eredményeképpen a 17.
szazad masodik felében fokozatosan bekdszontétt a vitorlas hadihajok nagyszamu agyuja-
nak tlizerején alapulé harcaszati alkalmazasanak korszaka, igy a korabbi, megcsaklyaza-
son alapuld harceljaras visszaszorult. Az Uj harceljarasként alkalmazott csatasorban a
hajok egysoros vonalban kévetik egymast, és oldalsortlizet zuditanak az elhaladé hajokra,
egymast igy nem zavarva a tlizelésben. Az agyuk tlizerején alapulé csatasort a hollandok
hasznaltak el6szor, els6 dokumentalt alkalmazasa 1638-bdl vald. A hollandok a spanyolok,

* Uo. 105-106. o.

“® Hans Halberstadt: Tlizérségi eszkozok a kézépkortdl napjainkig. Hajia és Fiai konyvkiadd, Debre-
cen, 2003. 15. o.

*! Csaté — Jemnitz — Gunst — Markus: Egyetemes torténeti kronoldgia |. kdtet Tankényvkiado, Buda-
pest, 1981. 239. o.

2 Sweetman, Jack: Admiralisok. Zrinyi Kiadod, Budapest, 1999. 19. o.

* Uo. 16. o.
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majd az angolok ellen is rendszerint csatasorba alltak fel, az angolok télik vették at ezt a
modszert. A sorhajok harceljarasat a brit Admiralitas 1653-ban rendelte el, majd 1689-ben
bevezették a ,Hajozasi és harci utasitasokat” is.** A brit sikerek hatasara mas nemzetek
haditengerészetei is atvették ezt a taktikat. A 18. szazad soran ,mar a csatasort alkalmazta
csatarendként minden eurdpai vitorlas flotta. Ezekkel a fejleményekkel befejez6dott a
hadihajoé atalakulasa tamadédereglyébdl Iéjvegtalpazattz'a.”45

A 17. szazad kozepétdl a 18. szazad kodzepéig terjedd idészakot tehat a sorhajoharca-
szat fokozatos és teljes kori elterjedése jellemezte. A haditengerészeti harctevékenységet
a kikoték tamadasa, a szigetek megszallasa, a blokad és gyakran a fel6rié jellegd, eldén-
tetlen tengeri litkbzetek egyuttesen tették ki. A haditengerészet dinamikusan névekvé tiiz-
ereje lehetdvé tette az ellenfél kikotdinek a hatékony rombolasat. Az elsé izben 1682-ben
megjelené bombazé ketch akar 200 fontos nehézldvege rendkivil jelentds, a kikotdi épit-
mények ellen mozgosithato tlizerét képviselt.*® (Bombazo ketchek kikétdk elleni bevetése-
re kerllt sor 1682-ben Algirnal, 1685-ben Genovanal és Tripolinal, 1693-ban St. Malonal,
1710-ben Port Royalnal, 1741-ben Cartagénanal, 1747-ben Antibesnél, illetve 1757-ben
Louisbourgnal is.”) Ugyanakkor a haditengerészetek kdzotti 6sszecsapasokban gyakoriva
valtak az eldéntetlen csatak. Eldontetlennek mindsitheté az 1672-ben Solebay mellett
vivott tengeri csata és az 1676-os Messina elétt vivott titkdzet.*® Harcaszati szempontbol
szintén elddntetlen maradt az 1704-es Vélez-Malagai Utkdzet, amely a spanyol 6rokésodé-
si haboru (1701-1713) legnagyobb tengeri csataja volt.*®

A haditengerészeti hadviselés mogott meghizodd politikai motivacio azonban — a
gyarmatok birtoklasaval kapcsolatos gazdasagi inditékok miatt — rohamos ndvekedésnek
indult a szazad kozepétdl. ,1739-ben tort ki az els6 modern nagy haboru, melyet tisz-
tan a tengeri és gyarmati érdek idézett el6.”° A haboru soran kevéssel késébb — szintén
a gyarmatok feletti uralom megszerzésével 6sszefliggésben — fellangolt a brit-francia ten-
geri haboru is.) 1744 februarjaban a britek Toulon térségében a franciakkal és spanyolok-
kal vivott tengeri csataja nem hozott dénté (—:‘redményt.51 A haboru soran Nagy-Britannia
megkezdte a legfontosabb tengeri tdamaszpontok megszallasat. A brit flotta elfoglalta
Portobelldt, 1745-ben pedig, Cap-Breton szigetét, a Szt. Lérinc-folyam torkolatanal. Siker-
telen tamadasokat vezetett Cartagena kikétdje, illetve Kuba egyes kikotéi ellen. Végul
azonban Portobell6t és Cap-Bretont az aacheni békében visszaadtak a franciaktol elfoglalt

44 Marjai Imre - Pataki Dénes: A hajé torténete. Corvina Kiadd, Budapest, 1973. 206. o. illetve
Sweetman, Jack: Admiralisok. Zrinyi Kiad6, Budapest, 1999. 19. o.

> Sweetman, Jack: Admiralisok. Zrinyi Kiadd, Budapest, 1999. 10. és 22. o.

“ Stefan Gulas — Dusan Lescinsky: A vitorlas hajok torténete. Madach Koényvkiadd, Budapest, 1984.
97. 0.

" Nolan, Chatal J.: Wars of the Age of Louis XIV. Greenwood Publishing, Westport, 2008. 52-53. o.

*® Uo. 223-224.

** Uo. 260. o.

% Nagy Képes Vilagtorténet. X. kotet: a forradalom és Napoleon kora.
http://mek.niif.hu/01200/01267/html/10kotet/10r01f03.htm

" Marjai Imre - Pataki Dénes: A hajo torténete. Corvina Kiado, Budapest, 1973. 260. o.
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Belgium fejében s igy a birtokallapot valtozatlan maradt. Nyilt tengeri Utkézetek helyett
esetenként inkabb a kikéték elleni tamadasok jellemezték ezt a haborut. Mint ahogyan a
napoleoni haborukat kézvetlenll megel6z8, vonalharcaszaton alapulé merev, fel6rlé jellegl
gyalogsagi hadviselést ,metodizmusnak”, igy ugyanennek a korszaknak a merev csatasor-
harcaszaton alapulé haditengerészeti hadviselését ,formalizmusnak” is szokta nevezi a
szakirodalom.*® Michael Lewis, a brit haditengerészet torténetének szakértéje ramutat,
hogy a ,térekvés, hogy rendet vigyenek a tengeri harc alapjaban kaotikus természetébe,
tulszervezéshez és éncélu rendhez vezetett... Ha azonban a hajok nem sorakoztak szaba-
lyos csatasorba... az nem tette lehetévé az 6sszehangolt pusztitd (tliz) hatast az ellenség
flottajanak egészére."53 Akarcsak a sorgyalogsag esetében, a tengeren is a rendelkezésre
allé, (a napoleoni haboruk kordhoz képest) korlatozott méretl tlizerd — azaz a déntéen 18-
24 fontos agyuk — optimalis kihasznalasa indokolta a lineéris taktika (szarazféldon sorgya-
logsag, tengeren csatasor) alkalmazasat. A tlizeré ndvekedése hasonlé hatassal volt a
korszak tengeri, illetve szarazfoldi hadviselésére. ,A 18. szdzad a vonalharcaszat kialaku-
lasanak a kora, szarazféldén és tengeren egyarant... A vonalharcaszat lényegében a tliz-
harc harcaszata volt, s benne a tiiz kezdte kiszoritani a szalfegyvert. Az agyu a tengeren
majdnem kizarta a megcsaklyazast, a muskétak a szarazfoldon kiszoritottak a pikat...
Azonban a haditengerészeti flotta vonalharcaszatat... dogmava valtoztattak, a haditenge-
részeti flottak tevékenységében uralkodova valt a sablon.” A korszak O6sszegzéseként
elmondhatd, hogy ,egy sor Utkdzetben, amelyet... szigort vonalalakzatban vivtak meg...
az elért eredményt semmilyen értelemben nem lehetett gyézelemnek nevezni... igy egy
18. szazadi tengeri csata képe nem esik messze az els6 vilaghaboru szarazfoldi csataitol.
Mindkettére jellemz6 a ragaszkodas az el6zetes felfejlédéshez... és ugyanaz a képtelen-
Ség a dénté eredmény kicsikarasara.”® Mindkét esetben — a szarazfoldi és a haditengeré-
szeti harcaszatban egyarant — a tiizérség teljesitoképességének tovabbi novelése
jelentette a fejlédés utjat, ez eredményezte Uj harceljarasok (csatasor attorése) késob-
bi létrejottét.

Tulajdonképpen — kozvetett modon, egy jelentds résztényezéként — Franciaorszag
Nagy-Britannia elleni gyarmati haboruja volt a hétéves haboru (1756-1763) egyik el6idé-
z6je is. Mar 1755 folyaman kitdrt a harc Eszak-Amerikaban, ahol a franciak harom oldalrdl
— Luisiana, a Misisipi volgye és Kanada fel6l — korulfogtak a britek gyarmatbirtokait. Eleinte
a franciaknal volt a tulerd. A brit hajohad Franciaorszag kiko6toit tamadta. Emellett ten-
geri blokad alatt tartotta Franciaorszagot és megakadalyozta, hogy onnan segitség érkez-
zen a gyarmatokra. Ennek volt kdszénhetd, hogy a brit haderd kerllt folénybe a franciak
ellenében. A haboru kitorésekor a franciak invazios el6késziilete rémiiletet keltett Nagy-
Britanniaban. A franciak azonban végll mégis inkabb a britek Foldkozi-tengeri bazisa,

22 Keegan, John: A tengeri hadviselés torténete. Corvina Kiadd, Budapest, 1998. 49-50. o.

Uo. 50. o.
% Razin: A hadmiivészet térténete Zrinyi Katonai Kiadd, Budapest, 1964. lll. k. 530., 534-535. o.
% Keegan, John: A tengeri hadviselés torténete. Corvina Kiadd, Budapest, 1998. 53. o.
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Minorca szigete ellen forditottak f& erejuket. 1756 majusaban a foldkdzi-tengeri brit flotta
ugyan megtamadta a francia hajéhadat, ennek ellenére az erésen védett sziget a francia
invazios erék kezére jutott. Ugyanakkor az amerikai gyarmatokon folytatott harcokban
kiemelkedd sikereket értek el a brit James Wolf tabornok tengerészgyalogosokbdl és kény-
nyligyalogosokbdl allo, csonakokon partra tett, esetenként 5 000 fét is megkdzelité 6ssz-
fegyvernemi (gyalogsagbdl és tlizérségbdl alld) partraszallé koételékei, amelyek sikeres
muiveleteikkel nagymértékben hozzajarultak a Louisbourgnal és Québecnél kivivott dontd
brit gyézelmekhez.*® A létrehozott Gjszerd, immar korszeriinek nevezheté partraszallé
képesség — amelynek harci alkalmazasa nagymértékben hozzajarult ahhoz, hogy az ame-
rikai francia gyarmatok brit kézbe kerlltek — a brit haditengerészet egyik meghatarozé
harceljarasava is valt.

A francia-angol haboruk oka és célja csak részben volt a tengeri uralom és a gyarmatok
feletti ellenérzés direkt megszerzése. A hétéves haboru kirobbanasanak masik — kontinen-
talis politikai sikon jelentkez6 — oka Szilézia birtoklasa volt. A két nagyhatalom — a tengeri
poziciéju Nagy-Britannia és a félkontinentalis Franciaorszag — stratégiajaban nem azo-
nos aranyban jelentek meg a tengeri és a szarazfoldi elemek. A franciak meg akartak
akadalyozni, hogy a poroszok tulzottan megerésddjenek, a britek viszont attdl tartottak,
hogy a franciak kertilnek tulsulyba a kontinensen. Brit részrél azonban elsésorban a konti-
nentalis eréegyensuly fenntartasa volt a cél. Nagy-Britannianak ugyanis nem allt érde-
kében, hogy barmelyik eurdpai kézéphatalom hegemoniat szerezzen a kontinensen, mivel
ez azt jelentette volna, hogy szarazfoldi vetélytarsak hianyaban az illeté orszag a haditen-
gerészeti er6k fejlesztésére tudja koncentralni er6forrasait. Ez veszélyeztette volna az
angol egyeduralmat a tengereken. A 17. szazadt6l egészen a masodik vilaghaboruig a
kontinentalis eréegyensuly felborulasanak megakadalyozasa volt a brit stratégia legfonto-
sabb célja, elsésorban emiatt vivtak meg haboruikat. Rendszerint valamilyen koalici6 tag-
jaként harcoltak az éppen tulzottan erésnek tartott eurdpai orszag ellen, és ha kellett, csa-
pataikkal beavatkoztak a kontinensen. Természetesen haditengerészetiik er6félényének
fenntartasa és megdrzése — ha kellett, eurépai beavatkozas aran is — nem kizarélag egy
defenziv (Anglia invaziéval szembeni megvédése, kereskedelmi és halaszhajéik védelme)
stratégia része volt, az erés haditengerészet fenntartasa érdekében tett eréfeszitések els6-
sorban a jovedelmezd gyarmatbirodalom fenntartasara és gyarapitasara iranyultak. Karl
Haushoffer, a geopolitikai gondolkodas egyik meghatarozo teoretikusa, a 18-19. szazad brit
nagyhatalmi politikajat igy jellemezte: ,amikor az Egyesiilt Allamok fiiggetlenségi nyilatko-
zataval Anglia els6 (gyarmat)birodalma 0&sszeomlott, belekezdett masodik (gyar-
mat)birodalmanak épitésébe, amit az évszazados ellenség, a francidk felett aratott tengeri
gybézelmek (Quiberon-6bdl, Szentek-szigetek, Camperdown, ,Dicséséges junius elseje”,
Abukir, Trafalgar) révén sikeresen véghez is vitt.”?" A szarazfoldi és tengeri rész-

% Roberts, Andrew (szerk.): A hadviselés miivészete. Kossuth Kiado, Budapest, 2010. 110-115. o.
57 Csizmadia Sandor - Molnar Gusztav - Pataki Gabor Zsolt (szerk.): Geopolitikai szdveggyUjtemény.
Stratégiai és Védelmi Kutatointézet, Budapest, 1999. 289. o.
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stratégiakon alapul6 — azonban eredendden a tengeri hatalom céljait és érdekeit elétérbe
helyez6 — nagyhatalmi stratégia tehat elsésorban és mindenekel6tt a gyarmatbirodalom
fenntartasan és gyarapitasan munkalkodott. Ugyanakkor az eurépai haboruk sulypontja
latszélag mindig a szarazf6ldén volt, és a tengeri haboru — a szarazfoldrél nézve — csak
egyfajta ,mellékhadszintér’ volt, amit a kontinentalis eurdpai orszagok (Poroszorszéag,
Oroszorszag és a Habsburg Birodalom) nem tartottak tul fontosnak. A 18-19. szazad habo-
rui soran a fél-kontinentalis (fél-tengeri) geostratégiai poziciéban lévé hollandok és spanyo-
lok, illetve franciak ugyanakkor mar valamivel nagyobb érzékenységet mutattak a tengeri
stratégia — a haditengerészetek kodzti er6egyensuly, a gyarmatok, tengerszorosok, szigetek
feletti uralom stb. — kérdései irdnt. Azonban a franciak nem elsésorban Kanada, vagy Mau-
ritius birtoklasaért szalltak hadba, hanem inkabb Flandria, vagy Elzasz miatt. A tengerentuli
gyarmatokeért vivott haboruk kérdését ezekhez képest masodlagosnak tartottak, az ezekkel
kapcsolatos katonai er§ fenntartasara (haditengerészet, tengerészgyalogsag, gyarmati
csapatok) csak korlatozott 6sszegeket aldozhattak — még akkor is, ha a 18. szazad koze-
pére mar jelentds bevételeik szarmaztak a gyarmatok fenntartasabdl. Ennek a latszélagos
ellentmondasnak az oka az volt, hogy a kontinens nagyhatalmai — kéztik Franciaorszag —
nem fordithattak kell§ figyelmet gyarmataik védelmére addig, amig velik azonos sulyu
katonai hatalmak kozvetlen szarazfoldi csapasainak lehetGségével, tehat kdzvetlenll a
szarazfoldi hataraikat fenyegeté tamadas veszélyével kellett szembenéznilik a kontinen-
sen. Csak a napdleoni haboruk id6szakaban jétt Iétre a jelent6s kontinentalis terlileteket
megszerzé franciak eurépai hegemoniaja, ami megnévelte az — egyuttal a britek elleni
kiizdelem leghatékonyabb eszkdzének nevezhetd — tengeri hadviselés fontossagat is.
Ekkor — tehat a francia kontinentalis hegemonia létrejottét kovetéen — mar felmerilhetett a
korabban elveszitett francia gyarmatok visszaszerzésének igénye. Az olyan teljes mérték-
ben kontinentalis allamok, mint az oroszok, vagy a poroszok, kedvezd esetben fenntartot-
tak ugyan haditengerészetet, sét kinalkozé alkalom esetén gyarmatokat (orosz Alaszka),
illetve gyarmati kereskedételepeket (a poroszok esetében a groflfriedrichsburgi eré6d Gha-
naban, St. Thomas erédje a karibi-térségben, illetve Arguin erédje Mauritaniaban) is sze-
reztek. Am ezek a hatalmak gyarmataiktél — a tengeri nagyhatalmak nyomasara — ,kony-
nyen elbucsuztak” (poroszok 1725-ben és az oroszok 1867-ben). Ennek elsédleges oka az
volt, hogy — a kontinentalis allamok gyakran hadban allo, tekintélyes méretl szarazfoldi
hadereje mellett — mar nem maradt eréforras a gyarmatok megvédését biztositdé haditenge-
részet fenntartasara.

A hétéves haborutdl kezdédéen bekdszonteni latszott a haditengerészeti hadvise-
lés aktivabb korszaka, amelyet az intenziv csatak, a mandverezd (attér6) harctevékeny-
ség és a megnovekedett tiizeré egyre fokozodd szerepe jellemzett. A brit hajok tobb
nyilt tengeri csataban gydzelmet arattak a francia hadihajok felett. 1759-ben a britek
megverték a francia flottat, meghitsitva az irorszagban tervezett partraszallast. Ugya-
nebben az évben a francia foldkozi-tengeri hajohadat is megsemmisitették. A tenger
brit uralom ala kertlt. A hétéves haboru lezarasa érdekében Parizsban 1763-ban kotott
béke killéndsen azért fontos, mert véget vetett a franciak gyarmat-birtoklasanak Eszak-
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Amerikaban. A haboru Eurépaban terileti valtozast nem hozott. A gyarmatok tekintetében
Franciaorszag lemondott Kanadardl. Masrészt viszont a franciak visszanyerték legfonto-
sabb birtokaikat Nyugat-Indiaban. (Ugyanakkor az is igaz, hogy a britek altal 1757-ben
megnyert palasi csata mar elérevetitette az indiai uralom jévébeni gyors hanyatlasat és az
angol befolyas tllsulyra jutasat.) Osszességében a gyarmatok birtoklasaért vivott ten-
geri kiizdelem — figyelembe véve a nyilt tengeri csatak és a megszerzett kulcsfontossa-
gu terlletek egylttes aranyat is — a britek szamara kedvezett.

1775-ben haboru robbant ki Nagy-Britannia és amerikai gyarmatai k6z6tt. A brit tengeri
hegemonia megtérése miatt az amerikai fliggetlenségi haboruban (1775-1783) az ame-
rikai gyarmatokat Franciaorszag, Spanyolorszag és Hollandia is tamogatta. A britek 50 000
fés haderét klldtek a gyarmatokra. 1776. julius 2-an a New York kikotéjénél megkezdett
partszallas soran 32 000 katonat tettek partra. A flotta 70 hadihajoval és 370 szallitohajoval
tamogatta a hadmuveletet. Kanada feldl, dél fel6l és kézépen, New-York felé egyarant
tamadtak. Franciaorszag, melynek kormanya hivatalosan még békében volt Nagy-
Britanniaval, titkon segitette a gyarmatokat nemcsak pénzzel, de hadi eszkdzdkkel is. A
haboru késébbi szakaszaban ezrével jelentkeztek az Egyesiilt Allamok szolgalataba lépni
Ohajté dnkéntes tisztek és sorallomanyuak. Franciaorszag 1763 utan megkezdte Uj ha-
dihajoinak épitését, igy 1774-tol flottaja ismét jelentds tényezéként szerepelhetett a
vilagtengereken. A francia haditengerészet lényegében az egész haboru soran képes volt
kiildnféle szallitmanyokat eljuttatni Amerikaba — igaz ugyan, hogy kisebb Iéptékben, mint a
brit tengeri szallitasok. Ebben a haboruban a franciak ellen mar leginkabb a tengeren,
nyilt 6sszecsapasok soran harcoltak a britek. ,1778 és 1782 kozott Ujabb és ujabb
francia hajérajok megjelenésével az dsszecsapasok elészor brit kudarcokkal végzc’jdtek.”58
A brit hajéhad 1778 juliusaban megutk6zott a francia flottaval Ouessant szigete mellett. A
csata nem volt donté, mégis meg tudtak akadalyozni a franciak Amerikaba vitorlazasat.
Egy masik francia hajohad ugyanakkor mégis eljutott Eszak-Amerika partjaira. A brit hajo-
had Nyugat-Indiaban végiil sikeresen visszaallitotta folényét. Ez alatt azonban a francia
flotta 6 000 fényi szarazfoldi erét juttatott el Amerikaba és visszafoglalta az elveszett fran-
cia gyarmat-telepek egy részét. 1782 aprilisaban Nyugat-India térségében a briteknek
sikeriilt Les Saintes szigeténél csatara birni a francia hajohadat. A brit hajok attérték
az ellenfél csatasorat, a francia hajohad egy részét elfogtak (5 mozgasképtelenné tett
hajo, az 1 060 f6s brit veszteségre 3 000 f6 francia veszteség esett, emellett 5 000 francia
tengerész kerdlt brit hadifogsagba), a tobbi hajé elmenekiilt. Egyes torténészek szerint ,a
17. szadzad 6ta ez az dsszecsapas, a saintes-i csata volt a brit flotta elsé egyértelmii gy6-
zelme.”® Azonban talan precizebb az a megallapitas, hogy a brit flotta sok kisebb gy6zel-
met aratott a Saintest megel6z6 100 év soran, de egyetlen olyat sem, ahol az ellenfél teljes
flottaja szemben allt a britekkel és felvette volna flottajukkal a harcot. (Korabban inkabb

% Bencze Laszlo: Az allohabort harcaszati és hadaszati el6zményei HM Hadtorténeti Intézet és M-
zeum, Budapest, 2009. 76. o.
% Keegan, John: A tengeri hadviselés térténete. Corvina Kiadd, Budapest, 1998. 54. o.
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kisebb Uld6zések soran értek el sikereket a britek.) A Saintesnél kivivott gy6zelmet tehat
egy donté jelentdsegi (Ieptékli) csataban, donté gyézelmet lehetévé tevd harceljarassal
vivtak ki a britek, ami ezaltal tdbb szempontbdl is fordulatot jelentett a tengeri csatak torte-
netében. Azonban Nagy-Britannianak végul meg kellett gondolnia, hogy jobb elismerni a
gyarmatok fliggetlenségét, mint megosztott erével kiizdeni egyszerre Amerika és Francia-
orszdag ellen. A kimerult Nagy-Britannia lemondott a békéért a 13 amerikai gyarmatrol, de
megtartotta Kanadat és Uj-Funland szigetét. Az 1783-as versaillesi békében Nagy-
Britannia Spanyolorszagnak engedte at Floridat és Minorca szigetét, Franciaorszagnak
néhany kis szigetet Nyugat-Indiaban és az afrikai parton, illetve Uj-Funland kériil. A haboru
igy a francia és spanyol gyarmati hatalom kismértékli meger6sodését eredményezte. A
szigetorszag elveszitette ugyan egyik legbecsesebb gyarmatat, de megszilarditotta uralmat
Indiaban.

Az 1792-ben kirobbané francia forradalmi haboruk soran a brit flotta 1794-ben a ,di-
csOséges junius elsejei” csataban térte at a francia csatasort — jelentés harcaszati ered-
ményeket érve el ezzel — majd 1797-ben Camperdownnal csapott ssze a francia szévet-
ségben harcol6 hollandokkal. A britek kétoszlopos alakzata attérte a holland csatasort és
ezzel ismét dontd gydzelmet arattak. Ekkor kerlltek bevezetésre azok a Thomas
Blomefield tizérségi felligyel6 vezetésével korszerUsitett 24 és 32 fontos hajéagyuk,
amelyek mintegy 10%-kal kdnnyebbek voltak a korabbi tipusoknal.?® A témegcsokkentés
lehetdvé tette ezeknek a nagy (rméretli agyuknak a nagyobb aranyu alkalmazasat.

A St. Vincent fokanal (1797), de kilondsen a Les Saintes szigeténél és a ,dics6sé-
ges junius elsején” (1794) vivott csata, tovabba Camperdown — egyre inkabb dont6
jellegili — tengeri csatai mar elérevetitették az egyre nagyobb tlizerével felvonulé brit
haditengerészet jovébeni dontd folényét, amely az attoré harceljarason alapult. A
napoleoni haboruk doénté tengeri csatai — Abukir és Trafalgar — pedig véglegesen egyér-
telmiivé tették az attoré harceljarast alkalmazo, immar nagy tlizereji, 32-68 fontos
karronadokat is harcba vetd, tlizerds brit haditengerészet folényét a vilag tengerein. A
Royal Navy hatalmas sikereket aratott ellenfeleivel szemben az 1793-1815 kozotti habo-
rukban. Amig a britek 166 hajét vesztettek el harcban, addig 1 201 ellenséges hajot sem-
misitettek meg vagy foglaltak el, kdztuk 712 franciat. (Az 1 201 hajé kodzul 159 volt sorhajo
és 330 fregatt.)

A gyors lefolyasu, dontd haditengerészeti tUtk6zetek a napoleoni haboruk utan is jellem-
z6ek maradtak. Nagy-Britannia, Franciaorszag és Oroszorszag 26 hajoegységbdl (brit
részrél 3 sorhajo, 4 fregatt és 4 kisebb hadihajd, francia részrél 3 sorhajo, 2 fregatt és 2
kisebb hadihajo, orosz részrél pedig 4 sorhajo és 4 fregatt) allé egyesitett flottaja 1827.
oktéber 20-an behajézott a Navarinéi-6bdlbe, és megsemmisité vereséget mért a szam-
beli félényben (3 sorhajo, 19 fregatt, 43 kisebb hadihajé, 0sszesen 65 egység), de minésé-

 David McConnel: British Smoth-bore Artillery National Historic Parks Canada, Ottawa, 1988. 62-64.
o. illetve Angus Konstam — Tony Bryan: British Napoleonic Ship-of-the-Line Osprey Publishing,
Osceola, 1986. 24. o.
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gi hatranyban lévé térok-egyiptomi haditengerészetre. A szdvetségesek gybzelmének
nagysagara jellemzd, hogy a csatat kévetéen mindéssze egyetlen fregatt és 15 kisebb
hadihajé maradt hadrafoghat¢ allapotban a térok-egyiptomi flottabol.

A nagy hatotavolsagu, jelentés kereskedelmi terheléssel végzett hajézas az ember altal
meghdditatlan vilagéceanokon legalabb akkora technolégiai kihivas volt a 17-19. sza-
zadban, mint az Grhajézas technikai hatterének megteremtése a XX. szazad masodik felé-
ben. A hajégyartas 6nallo iparag volt a korszak ipari termelésén belil. A hadihajok fejl6-
dési folyamata egy kulén — sajatos kdvetelményrendszerrel jellemezhetd — teriletet jelen-
tett. A fejlédési folyamat soran két terlleten tortént elérelépés: a 17. szazadtol folyamato-
san noétt a sorhajok szerkezeti mérete, ezaltal — kiléndsen az agyuontési és —gyartasi
eljarasok fejl6édésének kovetkeztében — nétt a fedélzetiikdn elhelyezhet agyuk szama és
féként a tiizereje. A 19. szazad kozepétdl a hajdéagyuknal fokozatosan elterjedt a I6tavol-
sagot és a pontossagot egyarant névelé huzagolas, illetve a robbanogranat, ami jelent6-
sen csoOkkentette a faépitési hajok tulélési esélyeit.

A tisztan fabdl készilt vitorlas hadihajok utolsé sorozata mar 5-7 000 tonna Urtartalom-
mal épult. A britek 1849-ben kezdték meg az 5922 tonnas Duke of Wellington épitését
(amelyet késébb g6z segédhajtassal is ellattak), mig a franciak a szazad 6tvenes éveiben
adtak at a 130 db, 32 fontos agyuval felszerelt, 6 878 tonna (rtartalmu Bretagne sorhajot
(szintén g6z segédhajtassal).’’ Oroszorszagban 1841-1852 kozott a fekete-tengeri
Nyikolajev hajogyaranak solyajardl bocsatottak vizre harom, 63 m hosszd 18 m széles,
5 500 tonna vizkiszoritasu, 120 agyus, elsd osztalyu sorhajét. A harom Utegfedélzetes
sorhajok als6 fedélzetén 68 fontos, mig a hajé orrfedélzetén és a taton hosszu csovil, 36
fontos agyukat helyeztek el, a fels6 fedélzetre pedig 36, 24 és 18 fontos agyuk keriltek. A
hajok nagy fellletl vitorlai lehetévé tették a 10 csomos sebesség elérését. 1853. november
18-an a krimi haboru soran a Szinopénél vivott tengeri itkdzetben haromfedélzetes, 120
agyus sorhajok képezték az orosz hajocsoportositas magjat. (Hat orosz sorhajd, koztik
harom 120 agyus, és két fregatt allt szemben a kik6tében horgonyon allo hét térok fregattal
és harom korvettel.) Az orosz hajok fedélzetein 6sszesen 38 db Paixhans huzagolt el6ltolté
agyu volt. Agyuik tiizerejével és a robbanoégranatokkal [ényegében egy 6ra alatt felérolték
a torok flottat és dontdé gydzelmet arattak.

1.3. A kompozit, majd fémépitési és a g6z segédhajtasu vitorlashajok korszaka

A Szinopei itkozet nagy hatassal volt a hadihajé épitésre. Egyértelm(ivé valt, hogy a hajo-
tiizérség tlizerejének megndvekedése miatt a tisztan fabol épiilt vitorlas hadihajok
harcaszati lehetéségeik végéhez értek. Ennek kodvetkeztében 1860-ban megjelent az
elsé pancéllal feliilvértezett fa hadihajé (a francia Gloire), majd 1861-ben rendszerbe

¢ Steve Crawford: Sorhajok és repiilégép hordozok. Gabo Kényvkiads, Budapest, 2000. 52. és 104. o.
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allitottak az elsé teljesen vastestii hadihajot, a brit Warriort.%? A korszak végén a vitorlas
hadihajokon megjelentek a segédhajtasként alkalmazott g6zgépek, azonban a hajogéz-
gépek fajlagos teljesitmény-tdmeg aranya, illetve fajlagos szénfogyasztasa 1870 el6tt még
meglehetésen kedvezétlen volt, ami gatolta elterjedésiiket a fokozott gazdasagossagot
megkovetelé hosszu tavu kereskedelemi hajézasban, illetve a nagy hatétavolsagot megko-
vetel6 haditengerészeti hadviselésben.

Az utolso, foként eloltolté agyukkal felszerelt vitorlasokkal vivott tengeri csatat
1864-ben vivtak meg (részben mar g6z segédhajtasu) osztrak és dan hajok Helgolandnal,
emellett az amerikai polgarhaboriban — a tengeri blokad soran — még nagy mennyiségben
alkalmaztak vitorlas hadihajokat, igy ezt az id6pontot tekinthetjiik a vizsgalt id6szak, a
vitorlas sorhajok zard korszakhataranak. A gézhajtasu, déféorros vastestl hajokkal vivott
1866-0s lissai tengeri tk6zetet mar egy Uj korszak nyitanyanak tekinthetjik, igy az alta-
lunk vizsgalt idéintervallum — a vitorlas sorhajok idészaka — az elsé brit-holland ha-
boru kezdetétdl (1652) az amerikai polgarhaboru végéig (1865) hatarozhaté meg.

Az id8szak els6 jelentdsebb hajéjanak tekintett haromarbocos hadigalleon, az 1637-ben
vizrebocsatott brit Sovereign of the Seas és az 1861-ben vizrebocsatott szintén brit ha-
romarbocos, a teljesen fémépitési Warrior kdzott — habar miikédési elviik ugyanaz volt,
technoldgiai értelemben nem sok hasonlosagot talalhatunk. A lezajlott technolégiai for-
radalom magukat a hajokat, és természetesen a hajogyartast is alapjaiban érintette,
amelynek lényege az atallas volt a fa alapu technologiarél a fém alapura, illetve a
kézmlipari gyartasrol a gépesitettre. Ez a technoldgiai forradalom olyan hatékony vitor-
lasok létrejottét eredményezte, amelyek — a tengeri kereskedelem egyes teriletein - egé-
szen a 20. szazad elejéig versenyképesek voltak még a gépi hajézassal szemben is. A
festményeken, tavolrdl elénk taruld 17. szazadi, illetve 19. szazadi haromarbocos vitorlasok
kozott optikailag szinte nem is lathatd a kilénbség. Ugyanakkor a korszak legbonyolultabb
haditechnikai rendszerének nevezhet6 hadihajékon rendkiviil nagyszamu technikai valtoz-
tatas tértént (kormanykerék és kormanylapat megjelenése, navigacio és hajok kozotti
kommunikacio fejlédése, rézlemez-boritas, fém vazszerkezet, fém ratétpancél, majd telje-
sen fém hajétest megjelenése, karronad, majd a huzagolt és az egyenszilardsagu l6vegek
bevezetése, kenderkdtelek helyett drotkotél alkalmazésa). Emellett rendkivil jelentds gyar-
tastechnolégiai valtozasok jellemezték magat a hajogyartast (Uj famegmunkald-gépek
bevezetése, textilipari gépek megjelenése a vitorlagyartasban, mindezeknek a gépeknek a
szél- és vizenergiaval, késébb gbzgéppel torténd meghajtasa, majd végil a kotélcsigak
geépi sorozatgyartasa gbzgéppel meghajtott automatizalt masoléesztergan). A hajéépités
forradalma soran folyamatosan, 15-20 évente vezették be az tjabb és ujabb jelent6s inno-
vaciokat, aminek hatasara a hajok minden alrendszere egy teljes technolégiai generaciot

2 A fémhajok épitésében vitathatatlan a brit hadiipar jelentés elénye. Figyelemre méltdak az el6zmé-
nyek. Az angolok mar 1815-ben épitettek egy teljesen vasbodl készlilt folyami gézost, 1820-ban pedig
egy vastestl tengeri kereskedelmi hajé is elkészllt. A Brit Kelet-Indiai Tarsasag 1839-ben épitett két
vastestl hajot, melyek késébb a kinai vizeken agyunaszadként is tevékenykedtek.
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ugrott elére, a fejlesztés eredményeképpen létrejovo Uj szallitasi-kereskedelmi, illetve had-
viselési képességek pedig atalakitottak az alkalmazé allamok gazdasagat és hatalmi ér-
dekérvényesitd képességét. A hajok és a hajégyartas fejlédése szerves részét képezte az
altalunk vizsgalt id6szak masodik felében zajld ipari forradalomnak. A fejlédési folyamat
azonban nem egyenletesen ment végbe a vildg orszagaiban, mivel az olyan tengeri alla-
mok, mint Nagy-Britannia korabban, mig az elmaradott kontinentalis orszagok, mint Oro-
szorszag joval késébb vezették be azokat.

2. AHADITENGERESZET HADITECHNIKAI ESZKOZEINEK FEJLODESE A 18.-19. SZAZADBAN
2.1. HADITENGERESZETI TUZERSEG

A 16. szazad elején az agyuk ontése még gyermekcip&ben jart. Azonban 1543-ban Nagy-
Britanniaban az Ontottvasbdl készilt agyuk tertiletén beindult a fejlédés, amikor ,William
Hogge olvasztar olyan agyudntési eljarast dolgozott ki, amely mar a tomegtermelésre is
alkalmas volt.” Habar a szarazfoldi hadviselés teriletén éppen ekkortol fektettek egyre
nagyobb sulyt a kisebb fajlagos témegi bronz agyuk rendszeresitésére, a brit haditengeré-
szet kapva kapott Hogge olcsé ontottvas agyuk elballitasara képes, tdmegtermelésre al-
kalmas agyuontési technoldgiajan, hiszen a sorhajokon alkalmazott agyuk szama 150 év
alatt megharomszorozédott. A legnagyobb darabszamban gyartott Ill. osztalyban az 1650-
es években még 30 agyu jelentette az als6 hatart, az 1800-as évekre pedig mar 74 agyura
volt sziikség.** Hogge technologiajanak fokozatos ismertté valasaval az ontottvasbol ké-
szult agyuk elindultak vilaghddité Utjukra. Az eljaras azonban csak mintegy szaz éves ké-
séssel terjedt el Eurdpa nyugati teriletein: Belgiumban, majd Svédorszagban is. Nagy-
Britannia tovabbra is meg6rizte technologiai elényét a vasgyartas terlletén. A fejlédést
bizonyos szempontbdl kényszer szilte: a vasgyartashoz szikséges faanyag fogytaval
1740-re a brit vasgyartas a mélypontra (évi 17350 tonna) siJIIyedt.65 A brit nyersvas miné-
sége egyébként is kivannivaldét hagyott maga utan, igy a fegyvergyartashoz — koztik a
haditengerészet agyuinak ontéséhez — szikséges nyersvasat tébbségében az évi 160 000
tonna termelésli, faszénben hianyt nem szenvedd Oroszorszagtol vasaroltak. Nagy-
Britanniaban ifj. Abraham Darby 6ntddetulajdonos mar 1735-ben sikeres kisérleteket folyta-
tott a faszénnek szénnel t6rténd részleges poétlasaval. A faszén kokszolt szénnel valé he-
lyettesitésének és a j6 mindségl Ontdttvas eldallitasanak problémajara azonban csak
1748-ban talalt végleges megoldast Henry Cort. ,Cort a brit Admiralitas szamara megren-
delés alapjan vasanyagot szallitott... A tlztér és az olvasztotér szétvalasztasaval sikerult a
nyersvasat Ugy megolvasztania, hogy... a szén redukalasat és a szennyez6dés eltavolita-

& Gulyas Géza: A magyar tizérség az |. vilaghaboru kitérésekor. A tuzérfelderités megjelenése a
magyar haderében http://mhtt.eu/hadtudomany/2011/2011_elektronikus/2011 e 17.pdf 5. o.

% Brian Lavery: Hajok M-érték Kiado Kit., Budapest, 2005. 114.0.

% Wille, Hermann Heinz: A szakécatol a dinamoig — a technika térténete a kezdetektél 1900-ig. Kos-
suth Kényvkiadé, Budapest, 1988. 205. o.
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sat meggyorsitsa... Szabadalmat kapott az eljarasara, igy a brit kohok tiz-tizenkétszer
annyi acélt allitottak eld, mint régebben... Ezzel jelentds min&ségjavulast eredményezett...
és a brit vaskohaszatot megszabaditotta a draga importfliggéségtél... A haditengerészet
elhalmozta Cortot megrendelésekkel.”® Ez a fontos innovacié éppen a napoleoni habo-
rukat megel6zd idészakban kerilt széles kdrben bevezetésre. A brit vasgyartds 1800-ra
131 000 tonnara — 6t évtized alatt a hétszeresére — ndvekedett. A hadiipar készen allt a
nagyszamu agyut igénylé sorhajok gyartasara és felfegyverzésére a napdleoni haboruk
soran, illetve olyan atfegyverzések végrehajtasara, mint az agyuk egy részének lecserélé-
se karronadokra. (S6t, nemcsak a sajat haditengerészet I6veg-igényének biztositasara volt
képes a brit hadiipar, de emellett még exportra is termelt: az orosz haditengerészet —
amely jelentés méretii behozatalra szorult a j6 mindségii Ontéttvas agyukbol — féként a
britektél szerezte be I6vegeit.67)

Az agyukat a nagyhatalmak haditengerészetei szabvanyositottak. A szabvanyositas el-
s@sorban a cséfuratot és a I6vedék méretét rogzitette. A britek a 18. szazadban az alabbi
agyugolyo tipusokat hasznalta: 6, 9, 12, 18, 24, illetve 32 fontos. A |6vegtalpak (lafettak)
tolgyfabol késziltek, és négy keréken gordiiltek. Az agyuk a sima Ontottvas I0vedéken
kivll, lancos és rudas agyugolyokat is hasznaltak a kotélzet és az arbocok ellen, valamint
kartacslovedékeket az él6er6 ellen. Egy 18 fontos agyut 7-9 tizér mikddtetett, mig egy 32
fontos agyuhoz 14 kezel6re volt szlikség.

A napdleoni haboruk soran a brit sorhajok f6 fegyvere a 32 fontos agyu volt, amelynek
I6vedéke 4 kg I6porral kiléve, 900 m tavolsagbdl — kedvezd becsapddasi szog esetén —
atiithette a francia sorhajok mintegy 5-600 mm vastagsagu oldalat.%® Ugyanakkor a brit
sorhajok mintegy 800-1000 mm vastag oldalfalat®® csak kozelrdl tudtak atiitni még a legna-
gyobb 36 fontos francia hajoagyuk is — amelyekkel ezért nagy tavolsagroél a vitorlat és az
arbocokat I6tték. A franciak ezt, az ellenfél hajoinak lelassitasara alkalmas tlizérségi harc-
eljarast azért is alkalmaztak el6szeretettel, mert 6vatos, defenziv harceljarasuk soran 6k a
csatak soran a szél alatti oldalt részesitették elényben, ezaltal hajéagyuik — a fedélzet
megddlése kdvetkeztében — enyhén felfelé néztek, ami ndvelte a I6tavolsagot. A szél feldli
oldalt elényben részesité britek agyui kissé lefelé néztek, ami csdkkentette a I6tavolsagot
és a kdzelharcon alapulé attéré harceljarasnak kedvezett.

% Uo. 217-218. o.

" Anthony L. Dawson — Paul Dawson — Stephen Summerfield: Napoleonic artillery. The Crowood
Press, Marlborough, 2007. 34. o.

% Habar a tengeri csatak soran a brit hajoagyuk tiize jelentés veszteségeket okozott az ellenfél éldere-
jében és er6sen megrongalta a hajok fa szerkezetét is, fel kell hivni a figyelmet arra, hogy rendkiviil
ritkan keriilt sor tiizérségi talalat kbvetkeztében direkt médon bekdvetkezett elsiillyesztésre. A napole-
oni haboruk tengeri csatai alatt példaul egyetlen olyan eset fordult el6, amikor egy sorhajé a lIékeken at
betdré viz miatt sullyedt el, a Dics6séges Junius Elsején (1794. 06. 01.), amikor a Vengeur du Peuple
merdlt el igy. Ugyanakkor, a csatak soran a fedélzeten kiltott tiiz és a I6porkészlet felrobbanasa sza-
mos esetben vezethetett a hajok megsemmisiléséhez.

% Bak J. — Csonkaréti K. — Lévay G. — Sarhidai Gy.: Hadihajok tipuskdnyv Zrinyi Katonai Kiado, Buda-
pest, 1984. 14. o.
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Az 1780-as évektdl — els6ként a brit haditengerészetnél — a kovas-csappantyus
elsiitészerkezet valtotta fel a kandcos gyujtast, ami elésegitette a pontos célzast. A csap-
pantyus elsutészerkezet javitott a célzas pontossagan, mert Iényegében azonnali I6vést
tett lehetéve, és nem kellett varni, amig a kanoc leég. Mivel a tengerjaras kdvetkeztében a
hajo duléngél, a tlzkivaltasra csak egy meghatarozott fedélzet-szdg, és ezaltal egyetlen,
meghatarozott pillanat alkalmas. A szdg pontos meghatarozasahoz ,egy egyszerii segéd-
eszkdzt hasznaltak, egy az arbocrudra fliggesztett fém golyot (fliggéont, ingat) melynek
helyzetét figyelve a tlizérparancsnok az dsszes egy oldalon Iévé agyu (,broadside”) szama-
ra kiadta a tlzelési parancsot.”70 Csak elsitészerkezet segitségével volt lehetséges a
megfeleld pillanatban kivaltott célzott I6vés, kandccal nem. Ugyanakkor a tengeri itk6zetek
soran rendszerint csak az els6 sortliz leadasakor volt lehetéség pontos célzasra, a tovab-
biakban kevésbé. Az elsiitdszerkezet alkalmazasanak masik oka ezért inkabb az volt, hogy
gyorsabb tlzelést tett lehetévé. Az angol agyuk nagyobb tlizgyorsasaga részben ennek
volt kdszOnhetd.

A sorhajokat a 18. szazad kbzepétdl harom osztalyba soroltak a britek. Az |. és Il. osz-
talyu hajok harom Utegfedélzetesek voltak, mig a lll. osztalyban két Gtegfedélzeten helyez-
ték el az agyukat. A sorhajok fejlédése soran kis mértékben folyamatosan nétt az al-
kalmazott agyuk szama. Az agyuk eloszlasa nem volt homogén az utegfedélzetek kozott,
mivel a haj6 stabilitdsa érdekében a nagyobb agyukat az alacsonyabb fedélzeteken he-
lyezték el. 1653-ban egy 50 agyus hajo lll. osztalyunak szamitott a csatasorban, mig az I.
osztaly 90 agyuval rendelkezett.” A legnagyobb darabszamban gyartott Ill. osztalyban az
1760-as években mar legalabb 64 agyut koveteltek meg.72 A ll. osztalyu sorhajo legalabb
90 agyuval rendelkezett. 1801-t6l az |. osztalyu sorhajé mar 110-120 agyus, a Il. osztalyu
98 agyus, mig a lll. osztalyu 64, 74, vagy 80 agyus volt. (Féként a 74 agyus lll. osztalyu
valtozat gyartasara kerllt sor).

A tilizeré novekedésének realis megitélése érdekében azonban meg kell jegyezni,
hogy a sorhajok donté tobbségét a 18. szazad soran és a 19. szazad elsé6 felében a
74 agyus lll. osztalyu tipus adta. (A kdltséges I. és Il. osztalyt rendszerint csak kotelékpa-
rancsnoki hajoként alkalmaztak.) Ennek kdvetkeztében a sorhajok tiizerejének noveke-
dése inkabb volt jellemezheté az (irméret novekedésével, mint az agyuszam valtoza-
saval. Az 1. sz. tablazat adatai alapjan nyomon kdvethet6é az alkalmazott agyuk szamanak
névekedése 50-r6l 74-re a leggyakoribb, Ill. osztalyu sorhajoknal. Ugyanakkor az is lathatd,
hogy amig az agyuk szama 150 év alatt mintegy 1,5-szeres ndvekedésen ment keresztiil,
addig — az Girméret dinamikus novekedése kovetkeztében — a tlizeré (ami az oldalan-
ként leadott sortliz soran kil6tt I6vedékek tomegével kerilt jellemzésre a tablazatban)
ugyanezen id6 alatt ennél joval nagyobb mértékben, a Ill. osztalyban mintegy haromszo-

™ Akos Gyorgy: Lovés és talalat — A haditengerészeti optikai tavolsagmérdk és tiizérségi eszkozok
fejlédése a 19-20. szazadban Haditechnika, 2010. évi 1. szam, 14. o.

" Marjai Imre - Pataki Dénes: A haj6 torténete. Corvina Kiado, Budapest, 1973. 206. o.

2 Brian Lavery: Hajok M-érték Kiado Kit., Budapest, 2005. 114.0.
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rosara novekedett. A tlizer6-ndvekedés ilyen mértéke elsésorban az agyuk Grméret ndve-
kedésének, masodsorban pedig szamszerl névekedésiiknek volt kdszénhetd.

Az Grméret- és tlzer6-ndvekedés legfontosabb oka a karronadok (a rovid, de nagy
tirméretii csével rendelkezd ,,hajétarackok”) bevezetése volt. A nagyméretl, 3 m cs6-
hosszUsagu agyuk sok hasznos teret foglaltak el az amugy is zsufolt hajokon, ezért a tiiz-
eszkbzbk tbmegének csdkkentésére tdrekedtek, akar a Ibtavolsag csbkkenése aran is.
Ennek eszkbéze a karronad alkalmazasa volt a nagy tdmegl hajoagyu helyett. A britek
1778-1799 kozott vezették be a karronadot, amely 18, 24, 32, 42, 68 fontos méretben ké-
sziilt.”® 1794-ben, a ,Dicséséges junius elsején” vivott csataban a karronad még nem volt
széles korben elterjedt fegyver a brit hajokon. Harom évvel késébb Camperdown-nal az
angol hajék 1 200 agyuja kézul mar mintegy 100 volt karronad. A részaranyuk a trafalgari
csataban ennél mar valamivel nagyobb volt. A 32 fontos karronad témege mindéssze 900
kg volt, ami egyharmada volt a hasonlé Grméretl hajéagyuénak, am a I6tavolsag 900 mé-
terr8l 400 méterre csokkent.” A 68 fontos karronad szerkezeti témege megegyezett a 12
fontos a’gyuéval.75 F6 elbnye az volt, hogy egységnyi szerkezeti tomegl karronad harom-
szor nagyobb tomeg( I6vedéket I6hetett ki — igaz, csak kis |6tavolsagra. Ez az agyutipus
mar a hadihajok el6bastyajan is megjelent, fokozottan lehetévé téve az attéré harcaszatot
(egyuttal azonban cstkkentve a nagy tavolsagu tlizharc lehetéségeit). Ugyanakkora tiiz-
eszkdz-6ssztbmegbdl gazdalkodva nagyobb szamu tarackot és karronadot lehetett elhe-
lyezni egy adott méretii hajon, jelentésen névelve az egyetlen sortiiz alatt kilétt 6sszegzett
I6vedéktémeget — azaz a hajo tlizerejét. A sorhajok tlizerejét a brit hajokon a napdleoni
haboruk soran féként a karronadok rendszeresitésével ndvelték. A kis tdmegu, rovid csovd,
kis I6tavolsagu karronad a kozelharc idedlis fegyvere volt. A francia hajok a napodleoni
haboruk soran nem (vagy csak alig) rendelkeztek ilyen I6vegekkel. A karronadok kis 16ta-
volsagon, azaz féként a csatasor attdrése soran, dontd folényt biztositottak a brit hajok
szamara.

"8 peterson, Harold L. - Manucy, Albert: Artillery Through The Ages. National Park Service, Interpretive
Series, History No. 3 US Government Printing Office, Washington, 1949. 43. o.

™ Hans Halberstadt: Tiizérségi eszkozok a kdzépkortdl napjainkig. Hajja és Fiai konyvkiadd, Debre-
cen, 2003. 38. o.

" David McConnel: British Smoth-bore Artillery National Historic Parks Canada, Ottawa, 1988. 65. o.
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BRIT SORHAJO-OSZTALYOK AGYUSZAMA ES TUZEREJE (17.-19. szd.)"

1. sz. tablazat

Sorhajé Hajofedélzet Agyaszam Agyaszam Agyaszam  19.
osztaly 17. szd. 18. szd. szd.
(1677) (1745) (1801)
Tatfedélzeten és az | 12db 16 db 8db12fa.
orrfedélzeten 6 fontos 6 fontos 12 db 32 fk.
2db 18 fk.
Fels6 Utegfedélzet 26 db 28 db 34 db
l. osztaly 9 fontos 12 fontos 18 fontos
Kozéps6 Utegfedélzet 26 db 28 db 34 db
18 fontos 24 fontos 24 fontos
Als¢ Utegfedélzet 26 db 28 db 34 db
32 fontos 32 fontos 32 fontos
Osszesen: 90 db 100 db 120 db
Oldalsortiiz: 803 font 1000 font 1516 font
Tatfedélzeten és az | 10db 12db 10 db
orrfedélzeten 6 fontos 6 fontos 12 fontos
Fels6 Utegfedélzet 22 db 26 db 30db
9 fontos 12 fontos 18 fontos
Kozéps6 ltegfedélzet 26 db 26 db 30db
Il. osztaly 18 fontos 18 fontos 18 fontos
Also Utegfedélzet 26 db 26 db 28 db
32 fontos 32 fontos 32 fontos
Osszesen: 84 db 90 db 98 db
Oldalsortiiz: 779 font 842 font 1048 font
Tatfedélzeten és az | 6db 12 db 6db12fa.
orrfedélzeten 6 fontos 9 fontos 12db 32 fk.
6 db 18 fk.
Fels6 Utegfedélzet 22 db 26 db 28 db
lll. osztaly 9 fontos 18 fontos 18 fontos
Also ltegfedélzet 22 db 26 db 28 db
18 fontos 24 fontos 32 fontos
Osszesen: 50 db 64 db 74 db (+6)
Oldalsortiiz: 315 font 548 font 982 font

76 Lavery, Brian: The Ship of the Line - Volume 1: The development of the battlefleet 1650—1850.
Conway Maritime Press, 2003. tovabba Winfield, Rif British: Warships in the Age of Sail 1714-1792
Seaforth Publishing, 2007.
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A karronadok bevezetése jelentds tlizer6-névekedést eredményezett a legnagyobb darab-
szamban rendelkezésre allé 74 agyus, lll. osztalyu sorhajoknal is. A HMS Armada har-

madosztalyu hajo példaul 74 agyusnak volt besorolva: 28 db 32 fontos agyut az alsé fedél-
zeten, 28 db 18 fontos agyut a felsé fedélzeten, 6 db 12 fontos agyut és 12 db 32 fontos
karronadot a tatfedélzeten és az orrfedélzeten, illetve 6 db 718 fontos karronadot a fels6-
fedélzeten hordozott. A 74 agyus hajon ésszesen tehat 80 db I6veg volt: 62 db agyu és 18
db karronad. A 32-48 fontos karronadokat agyuként szamitottak be (korabbi agyukat valtot-
tak ki), igy ezekkel egyutt 74 agyuval rendelkezett a hajo. A kisebb tdmegl 18-24 fontos
karronadok egyfajta létszamfeletti eszkozként kerultek alkalmazasra. A karronadok beve-
zetése azonban nem annyira a Ibvegek szamszerii névekedésén keresztiil nbvelte meg a
sorhajo tiizerejét, inkabb az egy oldalsortliz altal kilbtt I6vedéktémeg névelése altal. Az |.
osztalyu sorhajok fedélzetén nehezebb karronadokat helyeztek el: a HMS Victory 2 db 68
fontos karronadja rendkivil eredményesnek bizonyult Trafalgarnal.

BRIT KARRONADOK ES HAJOAGYUK F& ADATAI (18.-19. szd.)””

2. sz. tablazat

A l6vedék 68 32 18 32 24 18 12 6
tdmege, eszkoz font font font font font font font font
megnevezése karronad | karrondd | karronad | agyu agyu agyu agyu agyu
Urméret
(m) 0,24 0,16 0,139 0,16 | 0,152 | 0,139 | 0,121 | 0,096
IA 16vegcs6
1,8 m 1,4 0,9 2,9 2,8 2,7 2,6 2,4
hossza (m)
A cs o
(kgc)so omege 1650 900 504 | 2700 | 2500 | 2060 | 1465 | 847
Maximalis
et s i 600 400 300 900 850 800 800 750
I6tavolsag (m)

A ,karronadositas” a hajok 6sszegzett tiizer6 ndvelésének technikai eszk6zévé valt, felté-
ve, hogy az ezt alkalmazé flotta lemond a I8tavolsag egy részérdl és attér a tizérségi ko-
zelharcon alapuld harceljarasra (csatasor attérése). Amint az a 2. sz. tablazatbdl is lathato,
egy 24 fontos agyu tédmege 6t 18 fontos karronad tdmegével volt egyenld, igy tobb
karronadot lehetett elhelyezni a fedélzeten. llyen modon - a terhelhetéség felsd hatarat és
a sulypontvaltozast egyarant figyelembe véve — barmely kategériaba tartozé sorhajo fedél-

" Spencer C. Tucker: The Carronade Nautical Research Journal 1997. évi 42. évf. 1. szam 15. o.

137



HADMUVESZET

HADTUDOMANYI| SZEMLE

2016. IX. évfolyam 1. szém

-

zetére problémamentesen felszerelhetd volt 5-6 db 18 fontos vagy 2-3 db 68 fontos
karronad. Mindez a kbzelharcban felmutathaté tlizer6 jelentés megndvekedését eredmé-
nyezte. Osszességében tehat nem is annyira az 4gyuk darabszama ndvekedett a 17. sza-
zadtdl kezdve (lasd: 1. sz. tablazatban a leggyakoribb IIl. osztaly adatai), hanem inkabb az
egyes eszkdzok tlizereje ((irméret-ndvekedés és karronadositas). gy gyakorolt a tlizeré
novelése érdekében végzett technikai fejlesztés kdzvetlen hatast a haditengerészeti harc-
eljarasra.

A 17-18. szazadban a nagyobb (rméretli agyuk esetében a cséfal és a |6vedék kozt
rendszerint 6-7 mm volt az atmérékilénbség, am ez az agyufurasi technologiak fejlédésé-
vel csokkent, igy az agyuk teljesitménye (I6tavolsaga) nétt. A 18. szazad végére létrejéttek
az agyuk telibefarasanak gépi feltételei, biztositva ezzel a zarvanymentes, pontosan illesz-
tett csévek témeggyartasat. Ez a tlzer6t és |6tavolsagot egyarant ndveld, am nagy
megmunkalégép-igényl technoldgia elséként a briteknél és a kontinens nyugati teriletein
terjedt el, majd tébb évtizedes késéssel — lényegében csak a napdleoni habordk utan —
érkezett el Oroszorszagba, ahol addig egy Ontvénytisztitasnal nem sokkal komplexebb
agyufurasi technologiat alkalmaztak.”

A 19. szazad els6 felében tovabb ndvekedett az alkalmazott simacsovi eldltolté hajo-
agyuk thzereje, irmérete és I6tavolsaga is. Az ekkor rendszeresitett 50 és 80 fontos hajo-
agyuk — a novekvd furasi minéség kovetkeztében a korabbinal joval kedvezdbb illesztési
paraméterek mellett — mar mintegy 2 500-3 000 méter hatasos |6tavolsaggal birtak.”®

8 Anthony L. Dawson — Paul Dawson — Stephen Summerfield: Napoleonic artillery. Marlborough, The
Crowood Press, 2007. 34. o.

™ Bak J. — Csonkaréti K. — Lévay G. — Sarhidai Gy.: Hadihajok tipuskdnyv Zrinyi Katonai Kiado, Buda-
pest, 1984. 30. o.
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A HADITENGERESZETI HADVISELES HATEKONYSAGANAK VALTOZASA
A SORHAJO-TUZER® NOVEKEDESENEK HATASARA (17-19. szd.) ®

3. sz. tablazat

L SORHAJOK
,, TENGERI UTKOZET ,'.AGYUK MAXIVIALIS
IDOSZAK TUZEREJE . .
JELLEGE SORHAJON MER‘EI'E’ES
SEBESSEGE
A harmincéves haborut | Fel6rlé-kifarasztd  harctevé- | A hajoagyd hajon beldli | 800-1500
kovetd idbszak, az |I.-lll. | kenység, sorhajok vonal- | toltésének bevezetése, az | tonna
brit-holland haborutdl harcaszatanak fénykora, agyuk Urméretének egysé-
(1652-1674) gyakori eldontetlen litkoze- | gesitése, a  hajoéagyuk
a hétéves haboruig tek tomeggyartasanak meg-
(1756-1763) (pl.: North-Foreland, Solebay, | kezdése
Messina, Malaga, Toulon)
6-7 csomo

Az amerikai fliggetlenségi | Az attoré harcaszat kialakula- | Létrejonnek  az  agyuk | 1600-2200

haboru sa és fénykora, tobbségében | telibeflrasanak gépi feltét- | tonna
(1775-1783) id6szakatol a | eldontott Utkozetek elei, megjelenik a kovas-
forradalmi és napdleoni | (pl.: Camperdown, ,Dics6sé- | csappantyus
haboruk ges junius elseje”  és | elsUtészerkezet, n6 a I6ta-
(1789-1815) id6szakaig Trafalgar) volsag és a pontossag.
Karronadok bevezetése.
8 csomo
(réz  lemez-
burkolat
elterjedése)
Orosz-torok és krimi- ill. az | Tobbségében eldontott | 32-50 fontos agyuk, ill. a | 5000-7000
amerikai polgarhaboru litkozetek, amelyek a hajok | huzagolt hajéagya és | tonna
id6szaka sebezhet6sége miatt gyors | robbané granat bevezeté-
(1827-1865) lefolyastiak se, |6tavolsag és atiuts-
(pl.: Szinope, Navarind) rombol6 eré ndvekedése. 10 csomé
(g6z segéd-
hajtassal
12 csomd)

8 Brian Lavery: Hajok. M-érték Kiadd Kft., Budapest, 2005. 114.0.
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Az attoré harcaszat megjelenése, a haditengerészeti hadviselés atalakulasa az elddntetlen,
fel6rl6 jellegl csataktdl a nagyszamd, intenziv, gyors lefolyasu csataig — amint az a 3. sz.
tablazat adatai alapjan nyomon kévetheté — elsésorban az agyuk teljesit6-képességnek
noévekedéséhez kéthetd. Folyamatosan névekedett a sorhajok mérete is, ez tette lehetévé
az egyre nagyobb (irméretli és tdmegl fegyverzet elhelyezését a hajon.

A 19. szazad kozepére elterjedt az agyucsdvek huzagolasa is, névelve a l16tavolsagot.
Az eldltoltd agyuk ontési technikaja és formai kialakitasa az amerikai polgarhaborut meg-
el6z6 evtizedre nyerte el végsé formajat. Az amerikai haditengerészet 1850-1856 kozott
rendszeresitette az agyucsében lezajlé nyomaslefutas anyagterhelési jellemzbihez igazo-
déan vékonyodo falt, egyenszilardsagi Dahlgren haditengerészeti agyukat. ,A hasas pa-
lack alaku agyucsovet egy darabban o6ntotték és — kivilrdl befelé haladva — ellenérzott
korilmények kézott hitodtték le.”®" Ezekben a palack alaku agyukban a csérobbanas veszé-
lye nélkil volt ndvelhetd a I6portdltet — és ezzel a maximalis 16tavolsag a napoleon-kori 32
fontos brit agyuk 900 méteres értékérél 1600 méterre (Dahlgren agyu) névekedett — mi-
kdzben fajlagos témegiik jelentdsen csokkent a korabbi konstrukciokhoz képest. Az ameri-
kai polgarhaboru hadihajoin még rendszerben volt a sima cs6vi 32 fontos Dahlgren hajéta-
rack, amelynek I6tavolsaga 1600 méter volt. Ugyanakkor a 30 fontos, 2,4 m cs6hosszusa-
gu Dahlgren hajéagyu csovének 1440 kg-os tdbmege egy tonnaval kevesebb volt az azonos
kategoriaju Napoleon-kori agyuénal, mikozben 2 000 méteres hatasos I6tavolsaga tobb
mint kétszeresen meghaladta annak Ic')'tévolsé\gélt.82 Ezeket a paramétereket is tulszarnyal-
ta a 20 fontos huzagolt Parrot agyu 4 200 méteres I6tavolsagaval. A 30 fontos huzagolt
Parrot hajéagyu pedig minden korabbi simacsovi tlizeszkdz |6tavolsagat meghaladta a
maga 6500 méteres I6tavolsagaval.®® Az 1855-ben rendszeresitett 160 mm-es francia
vontcsovi eldltdltd agyu I6tavolsaga 4 500 méter volt, mig a korszak végén rendszeresitett,
343 mm-es brit huzagolt eloltolté 16tavolsaga elérte a 7 000 métert.®* A huzagolas beveze-
tése tehat jelentés mértékben névelte meg a hajotiizérség lehetéségeit a harcban, mind a
hajok elleni kiizdelem, mind a szarazfoldi célpontok elleni harctevékenység soran. A tech-
nikai fejlédés utolsod, legfontosabb eleme a robbanégranat megjelenése volt, ami — foko-
zott pusztitd hatasa kovetkeztében — lényegében lezarta a faépitési hajok korszakat és
sziikségesseé tette a ratétpancél, illetve a tisztan fémépitési vitorlas hadihajok épitését.

8 Helfers, John: Kézikényv az Egyesiilt Allamok haditengerészetérsl. Gold Book Kiadd, Debrecen,
2005. 101., 96. o.

8 Hans Halberstadt: Tiizérségi eszkozok a kézépkortdl napjainkig. Hajja és Fiai konyvkiadd, Debre-
cen, 2003. 43. o.

8 peterson, Harold L. - Manucy, Albert: Artillery Through The Ages. National Park Service, Interpretive
Series, History No. 3 US Government Printing Office, Washington, 1949. 43. o.

8 Bak J. — Csonkaréti K. — Lévay G. — Sarhidai Gy.: Hadihajok tipuskoényv. Zrinyi Katonai Kiado, Bu-
dapest, 1984. 135. o.
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2.2. A HADIHAJOK ES A KISEGITO HAJOK FOBB TiPUSAI

A korszak haditengerészetének alapveté eszkdze a sorhajo, amely haromarbocos, teljes
vitorlazatu, két-harom Utegfedélzetes, kezdetben 50, a korszak végén 130 agyus hajéegy-
ség volt. A csatasorban az egymas mellett elhaladd ellenséges hajok hatékony kiizdelme
szempontjabdl kizarélag a méret és az ezzel szorosan 6sszefiiggd tlizeré szamitott,
igy a vitorlas hajok korszakaban a rendszeresitett sorhajok mérete folyamatosan nétt
.€gészen az alkalmazott szerkezeti anyagok terhelhetéségének felso hatéréig."85 A
hajok sebességének és hasznos terhelhetéségének novelése a hajéo hosszanak no6-
velésén keresztiil volt elérhetd, azonban ,a tul hosszu hajétest hajlamos volt a gorbilés-
re, vagy a megereszkedésre."86 A lassu fejlédési folyamat végén ,a hadihajok hosszusa-
ga 1800-ra mintegy 30%-kal névekedett meg a korabbi id6szakhoz (1700) képest."87

A hosszusag és a szerkezeti méret novekedése tette lehetdvé, hogy a korszak kezde-
tétdl (17. szazad) a korszak végeig (19. szazad) a sorhajokon folyamatosan névekedett az
agyuk szama és féként lrmérete. Mintegy masfélszeresére nétt az agyuszam, ami — az
tirméret egyidejl jelent6s névekedésének kovetkeztében® — az oldalanként leadott sor-
tliz soran kil6tt I6vedékmennyiséget a haromszorosara novelte.’® Az erésebb iparral
rendelkezé allamok elényben voltak a haditengerészeti fejlesztések — ezen belll féként az
agyuk szamanak és (irméretének novelése — teriiletén. ,A tengeri hadviselésben a dontd
szerep a csatabeli pozicidjat a legnagyobb egységekkel szemben is tartani tudé sorhajora
szallt. Az id6 elérehaladtaval a sorhajok minimalis mérete és tiizereje n6tton noétt... A
csatsor harcaszat... mélyrehaté valtozast idézett el a hajéépitésben, mivel minden hajé-
nak a csatasorban vele atellenben haladé hajoval kellett felvennie a harcot, akarmekkora is
volt az. Ez azt jelentette, hogy a kisebb hajok nem jatszhattak tébbé jelentés szerepet a
csatéara kiallo flottaban.” °° Ennek kovetkeztében, a 18. szazad kbézepe tajan a 74 agyus
harmadosztalyu sorhajo a csatarend tamasza és talpkdve lett, ahonnan kiselejtezték a 60
agyunal kevesebbel rendelkezb hajékat.”91

A 17. és 18. szazad soran ,a sorhajok mérete fokozatosan nétt, végiil elérte a ma-
ximalis hosszt, amit a fabél késziilt hajétestek még elbirtak a fennalld6 hajoéépitési
modszerek keretében. Ekkorra elérték a méretndvekedés és szerkezeti 6sszetettség hata-
rait és — a gézhajtas, a huzagolt agyu és a pancéltest megjelenéséig — Iényegében nem
fejlédtek tovabb. A tizennyolcadik szazad végére az els¢ és masodosztalyu hajok vizkiszo-
ritasa mintegy egyharmaddal haladta meg a szazad elejit, a harmadosztalytak pedig

® Brian Lavery: Hajok. M-érték Kiadé Kft., Budapest, 2005. 111-112. o.

% Uo. 125.0.

¥ Uo. 138.0.

8 A 17. szazadban alkalmazott legnagyobb 32 fontos agyl mérete az 19. szazad végére 50 fontra, a
karronadok mérete 68 fontig nétt.

8 A leggyakoribb Ill. osztalyban 56 db-rél 90 db-ra nétt az agylszam, egyidejiileg jelentdsen nét az
Urméret, igy az oldalankénti Ibvedékmennyiséget 315 fontrol 982 fontra ndvekedett (1. sz. tablazat).
 Brian Lavery: Hajok. M-érték Kiado Kift., Budapest, 2005. 114.0.

°' Sweetman, Jack: Admiralisok. Zrinyi Kiadd, Budapest, 1999. 72-73. o.
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szinte megduplaztak vizkiszorité kapacitasukat.”™ A legnagyobb sorhajok ,kézel 2 000
brutté-regiszter tonna vizkiszoritassal, kb. 70-80 méter hosszal, 15-18 m szélességgel, 3
agyufedélzettel, és 100-130 I6veg beépitésével érték el csucsteljesitményiiket. Ennél
nagyobb fahajok épitésére sem a tapasztalat, sem az ekkor mar ismert mechanikai-
statikai szamitasok alapjan nem nyilt Iehetc’iség.”93 A faépitésl sorhajok végil az 1850-
es években érték el hossziusagndvekedésik maximumat. ,A fabdl késziilt hajok viszonylag
sulyosak voltak, mert csak igy tehettek szert kell§ szildrdsagra. Ezért nem is lehettek na-
gyon hosszuak, legfeljebb csak mintegy 100 méteresek. Csak azutan, hogy vasat kezdtek
hasznalni az épitésiikben — erre el6szor 1818-ban kerllt sor —, névekedhettek meg a hajok
méretei.”™* A hajok hosszUsaganak tovabbi ndvekedésére csak a fém szerkezeti elemek —
el6bb a csomdpontoknal és az arbocoknal, ezt kévetéen a bordazatnal (kompozit hajok),
majd a teljes hajotestnél (fémépitési hajok) — alkalmazasa adott lehetéséget.

»92

A VITORLAS HAJOK HOSSZUSAGANAK NOVEKEDESE®

4. sz. tablazat

Ev 1637 1689 1765 1786 1841-1847 | 1847-1862 1862-
1870
Hajétipus 104 |. oszt. |. oszt. |. oszt. |. oszt. g6z se- 3 arbo-
agyus, sorhajo, | sorhajo, | sorhajo, sorhajo, gédhajtas cos, g6z
harom- harom- harom- harom- harom- U pancélo- | segéd-
arbocos arbocos | arbocos | arbocos arbocos zott sorha- | hajtasu
hadigalleon 120 agyus | jo, ill. sorhajo,
klipper ill.
5/7
arbocos
bark/sch
ooner
2 Uo. 72-73. o.

% Mivel a felhasznalt faanyag legkivalobb minésége esetén is hatart szabott az ekkor mar az énsulybdl
az oriasi méretl és terhelés arbocokbol, agyufedélzetekbdl szamithato terhelés eréhatasainak torziés
hatasa. Pap Sandor: Lord Nelson és a brit tengeri hatalom megszerzése 1798-1805
http://columba.uw.hu/Nelson.htm

9 Stefan Gulas — Dusan Lescinsky: A vitorlas hajok torténete. Madach Kényvkiado, Budapest, 1984.
15. 0.

9 Marjai Imre - Pataky Dénes: A hajo torténete. Corvina Kiado, Budapest, 1973. 225., 248., 259., 283.
és 301. o.
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Ev 1637 1689 1765 1786 1841-1847 | 1847-1862 1862-
1870
Technolégia Faépités Faépités | Faépités | Faépités Faépités Kompozit Fémépi-
(fém tés
borda, fa
palank,
z2s)
Hosszusag 53 m 53m 60 m 65 m 66-70 m 80m 116-130
m
Hossz- 3,5:1 3,8:1 3,9:1 4:1 4:1 51-7:1 6:1-8:1
szélesség
arany
Sebesség 6-7 6-10 6-10 8-10 10-11 12-20 13-22
csomo csomo csomo csomo csomo csomo csomo

A fejlédés és a gyarmati haboruk altal kivaltott haditengerészeti fegyverkezési verseny
kovetkeztében a hajogyartas soran felhasznalt fémipari termékek — a réz, illetve az
agyubronz vagy 6ntoétt vas — felhasznalt mennyisége jelentésen megnovekedett, ami
komoly fémipari hatteret kovetelt meg a flottaépitésre vallalkozé orszagoktél. Az
Ontottvas agyuk gyartasa és furasa, illetve a réz fenéklemezek hengerlése fejlett technolo-
giak alkalmazasat igényelte a hajogyartast kiszolgald fémipartol. A hajok hosszndvekedése
sebességlk és teherbiré képességiik novekedését vonta maga utan — utdbbi paraméter
ndvekedése viszont lehetévé tette az alkalmazott hajéagyuk lGrméretének, bizonyos
mértékig darabszamanak (karronadositas), ezaltal tlizerejének novelését.

Iparszeri keretek kozott zajlott a hajéépitéshez sziikséges faipari tevékenység is,
amely nem csak a hajé vazszerkezetének és burkolatanak kialakitasabdl, de a tobb szaz
kilénbdzd méretll kotélesiga legyartasabdl is allt. Utdbbi tevékenységet a britek mar
gépesitették: az e célra |Iétrehozott gyartésor az ipari forradalom egyik fontos kezdeti
elemeként is tekinthetd. Nagy-Britannidban gépesitették a kotélgyartast is, ami jelentds
mértékben befolyasolta a hajogyartast. A vitorlagyartas soran alkalmazhaté uj textilipari
taldlmanyok fokoztak a textilipar hatékonysagat, ezéltal ,1750-1830 ko&zott Nagy-
Britannidban a szdvés gépesitése ebben a szektorban harom-négyszazszorosara emelte
a termelékenységet.”96 A hajok gyartasahoz sziikséges vitorlak néhany évtized alatt
nagysagrendekkel olcsobbak, egyuttal jobb mindséglek lettek. (Hasonldé automatizalasi
folyamatok 1804-tdl a francia textiliparban is lejatszodtak.)

o Kennedy, Paul: A nagyhatalmak tiindoklése és bukasa Akadémiai Koényvkiadd, Budapest, 1992.
145. o.
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A HADITENGERESZET HAJOTIPUSAI ES JELLEMZOI (18-19. szd.)

5. sz. tablazat

HAJOTIPUS TUZESzZKOZ TUZESzZKOZ VITORLAZAT | ViZKISZORI- FELADAT-
BEEPITES MENYISEG (arboc szerint) | TAS (tonna) KOR
sorhajo Két-harom 50-130 Haromarbocos 1100-3500 Nyilt tengeri csata,
Utegfedélzeten deszantok szallita-
sa
fregatt Egyetlen zart 24-50 Haromarbocos 500-1500 Rajtaltés,
Utegfedélzeten konvojkisérés,
felderités
korvett Fels6 fedélzeten, 10-30 Haromarbocos 300-500 Felderités, portya,
szabadon kapcsolattartas
brigg, Fels6 fedélzeten, 10-20 Kétarbocos 200-300 Portya,
szkuner, szabadon korzarkodas,
lugger kisebb deszantok/
ellatmany széllitdsa
kutter Fels6 fedélzeten, 6-20 Egyarbocos 100-200 Korzarkodas,
szabadon rendészeti felada-
tok
bombazo Fels6 fedélzeten, 1-2 Kétarbocos 100-200 Deszantok  tlzta-
ketch hossziranyban mogatasa, kikoték
elhelyezett mo- tdmadasa
zsar
agyunaszad | Fels6 fedélzeten, 1-2 Egyarbocos 50-100 Part menti védelmi
csak hosszirany- harcok
ban
kisméretl Csak kénnyd- 0-24 Egy-kétarbocos 10-50 Kisegitd szallité és
vitorlas- agyuk tdmogato feladatok,
evezls deszantok kirakasa
kisegitdé
hajok
(barkasse,

prame, kocs,

salanda, stb.)

A legelterjedtebb sorhajotipus a 18. szazad masodik felében és a 19. szazad els6 negye-
dében a harmadosztalyu, két Utegfedélzetes, 74 agyus volt. A flottdk sorhajéallomanyanak
tébb mint a felét ilyen hajok alkottak. Ez a tipus jelentette az idealis kompromisszumot a
sorhajokkal szemben tamasztott, nem egyszer homlokegyenest ellentétes kévetelmények
koz6tt. A 74 agyus volt a legkisebb sorhajo, amelynek alsoé Utegfedélzete még elbirta a kor
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legnehezebb — a briteknél 32 fontos, a franciaknal 36 fontos — haditengerészeti agyuit.
Testhosszanak és szélességének aranya idealisnak volt mondhaté, ezért vitorlazasi tulaj-
donsagai is kivaloak voltak. Mindemellett joval olcsdbb volt, mint egy nagy, harom utegfe-
délzetes hajo. Egy atlagos 74 agyus hajo hossza 60 méter, szélessége pedig 15 méter
volt. Vizkiszoritasa 1 600-1 800 tonna kdzdtt valtozott. Féarboca 55 méterre emelkedett a
viz folé. Harom arbocan 3 000 m? vitorla fesziilt. A mintegy 60 cm-es palankozas kuls6
boritasanal egy tovabbi, szurok-nemezréteg-szurok-rézlemez réteget is alkalmaztak. Sze-
mélyzete mintegy 600 fébdl allt. (Egy elsé osztalyu sorhajo fedélzetén 850 tengerész tar-
tézkodott.) Egy 74 agyus sorhajohoz mintegy 3 000 tonna fa, 200 tonna agyubronz vagy
Ontottvas, 1,5 tonna rézlemez, 180 000 db szdg, 200 kg vas és 6lom, 360 hordd katrany,
120 hord6 gyanta, tovabba 400 vég lenvaszon, 50 vég szitavaszon és 200 vég vitorlava-
szon kertlt felhasznalasra. Mintegy 1 000 db kuldnféle méret és tipusu csiga is felhaszna-
lasra kerdlt, mig a kotélzet hossza 30 km-t tett ki. Mar a felhasznalt alapanyagok és meg-
munkalasok is jelentds 0sszeget emésztett fel, de kiléndsen draganak bizonyultak a navi-
gaciéhoz sziikséges miszerek, illetve a térképek. Egy 1793-ban épitett brit 74 agyus sor-
hajo ara akkori arfolyamon 50 000 font volt (ami mai viszonyok kdz6tt 25 000 000 fontnak
felel meg).”’

A fregatt és a korvett a sorhajoknal joval kisebb haditengerészeti hajoegységek, ame-
lyek 20-50 agyuval a regularis tengeri hadviselés legalsé kategoridjat képezték. Ezek a
hajok a cirkald kategériaba sorolhatok, az altaluk folytatott teriiletellenérz6 hadviselés cir-
kal6-hadviselésnek mondhato. A cirkalo... megnevezést mar a vitorlads hajok korszakaban
is alkalmaztak a fregattok... és korvettek 6sszefoglalé megnevezésére... az 1800-as évek
végétdl a haditengerészetekben a fregatt kifejezés helyett a cirkalét hasznaltak... mig
egyes allamokban a korvettet is a cirkalok kézé soroltak.”® A sorhajok esetében "az 6ran-
kénti sebesség nem haladta meg az 6t mérféldet... mig a gyorsjarasu fregattok néha tiz
csomot is megtettek."99 Az elsé fregattok 28-32 agyusak voltak, f6 fegyverzetik a féfe-
délzeten elhelyezett 12 fontos agyukbdl allt. A napdleoni haboruk idején mar nagyobb, 36-
44 agyus fregattokat épitettek, ezek f6 fegyverzete 18-24 fontos agyukbdl allt. A fregattok
elég gyorsak voltak ahhoz, hogy a sorhajokkal valé harcot elkerlilhessék, viszont kell6kép-
pen er@s tuzérségukkel folényben voltak a kisebb hajokkal szemben. Elsédleges feladatuk
a felderités és az 6Orjaratozas mellett a konvojkiséret és az ellenség kereskedelmi hajoira
valo vadaszat volt. A sorhajokkal ellentétben a fregattok sokszor 6nalléan végezték felada-
tukat. A haromarbocos, 18-20 agyus hajokat a franciak korvettnek, mig a britek szlupnak
nevezték. (Ugyanakkor 1761 el6tt a szlup még kétarbocos hajé volt.) A korvett, a lugger és
a szlup mar nem rendelkezett fedett litegfedélzettel.

o Angus Konstam — Tony Bryan: British Napoleonic Ship-of-the-Line Osprey Publishing, Osceola,
1986. 6. o.

% Szabo Jozsef (fészerk.): Hadtudomanyi Lexikon Magyar Hadtudomanyi Tarsasag. Bp., 1995. I. k.
177., 376. és 723. o.

% Keegan, John: A tengeri hadviselés térténete. Corvina Kiadd, Budapest, 1998. 62. o.
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Az osztrak haditengerészet nehézfregattjai a napdleoni haborik korszakanak leggya-
koribb Ill. osztalyu sorhajéibol — a 74 agyus tipusbdl — atalakitassal kerultek Iétrehozasra.
Az ilyen jellegl atalakitds — a razee — mar korabban, mas haditengerészeteknél is jdl is-
mert eljaras volt. A felsd fedélzetek visszabontasaval altalaban a hajo stabilitdsan igyekez-
tek javitani. A 18. szazadban az angolok tébb 64 agyus sorhajoét alakitottak at igy 44 agyus
fregatta. Az atalakitas soran az osztrakok egyetlen utegfedélzeten 56 agyut hagytak meg.
Az ilyen jellegl atalakitdsokat az angolok 1810 koril is végezték, amikor technikai valaszt
prébaltak adni a nagyméretli amerikai fregattok megjelenésére. Az angolokat a mozgé-
konysag fokozasa, az osztrakokat a hajo felszerelési kdltségének csdkkentése motivalta a
nehézfregattok létrehozasakor. A franciak a napodleoni haboruk alatt és utan 6sszesen 16
darab 74 agyus sorhajot épitettek at 50 és 58 agyus fregatta, esetiikben a cirkalé hadvise-
Iés Trafalgar utani fokozott el6térbe kerilése volt az ok.

A brigg kétarbocos, keresztvitorlazatu, 200-300 tonna vizkiszoritasu, jol mandverezhe-
t6 hadi vagy kereskedelmi hajo. Altalaban 8-20 agyuval szerelték fel. Féarboca a hatsoar-
boc volt. A briggek mérete esetenként megkdzelitette a legkisebb haromarbocos hadihajo-
két. A briggeket els6sorban kis, kbnnyen mandéverezheté kisegité hadihajonak hasznaltak.
Sebességiik, manbverezhetéségiik miatt igen népszeriiek voltak a kalézok és a korzarok
korében is.

A szkuner (goélette) altalaban kétarbocos (t6bb is lehetett), gyors, egyszerlibb
vitorlazatu hajotipus volt, amelyet a 18. szazad elején amerikai kikbt6kben épitettek el6-
szor."% Kereskedelmi és hadi valtozata is alkalmazasra keriilt. Két arbocan csonkavitorla-
kat hordott, s ezek f6lé egyes valtozatain csucsvitorlak is keriiltek. Esetenként féarbocan —
amely mindig az elsé — keresztvitorlat is hordozhatott. A szkuner vitorlazata nagyon egy-
szer( volt és kdnnyen kezelhetd, ezért a hajo csak kisebb Iétszamu legénységet igényelt.

A napoleoni haboruk koraban, a rendszerint két, esetenként haromarbocos lugger
,Nagy-Britannia és Franciaorszag atlanti 6ceani partvidékén sziletett... A hajo széllel
szemben is tudott haladni... szamos elényét kiilondsen az olyan nyugtalan vizeken értékel-
ték, mint a La Manche csatorna.. kitiiné hajozasi tulajdonsagai miatt a brit hajokat foszto-
gato francia kalbzok is hasznaltak.”"®"

A kutter — egyarbocos kialakitasa ellenére — 6ceani hajézasra alkalmas hajotipus volt.
Rendszerint 6-20 agyuval szerelték fel. Nagy-Britanniaban a kutterek a vamhivatal alloma-
nyaba tartoztak és a csempészek, illetve kaldzok elleni harc céljabdl fegyverezték fel dket
agyukkal. Hadi célra 6r-, felderitd, illetve futarhajoként alkalmazhattak. Korzarok is alkal-
maztak ezt a hajoétipust.

A svédek, danok, és oroszok altal is hasznalt ,vitorlas-evezés agyunaszadok... kozil
a nagyobbik, hisz méter hosszu tipus egy lehajthaté arboccal és 18-22 par evezbvel volt
felszerelve, legénysége 60-80 emberbdl allt. A naszadot az orran és a tatjan egy-egy 18

1% Marjai Imre - Pataky Dénes: A hajo térténete. Corvina Kiado, Budapest, 1973. 256. és 285. o.
%" Stefan Gulas — Dusan Lescinsky: A vitorlas hajok torténete. Madach Kényvkiado, Budapest, 1984.
94. o.
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vagy 24 fontos agyuval szerelték fel. A kisebb, 14 méter hosszu tipus csupan egyetlen 24
fontos agyut kapott. Az aprd, kdnnyen és olcson eléallithatd hajok vitorlaval és evezével
egyarant gyorsan haladhattak, és jol manévereztek.”'% Az agyunaszadok legnagyobb
elénye az volt, hogy gyorsan és olcsén meg tudtak épiteni Sket. Iranyitasuk a sekély part
menti vizekben volt a legkdnnyebb, az ellenséges hajoknak pedig kis célpontot jelentettek.
Viszont rendkivil sebezhetbek voltak, akar egyetlen talalat is elég volt elsillyesztésikhoz.
Az agyunaszadok akar egy kétarbocos vitorlast is legyézhettek, de a nagyobb fregattokkal
és kuléndsen a sorhajékkal mar nem tudtak felvenni a harcot, ezek ellen tul gyengének
bizonyultak. (Szélcsend estén azonban az evezdkkel tovabbra is mozgékony agyunaszad-
ok képesek voltak szembeszallni akar a legnagyobb sorhajokkal is, mivel ezek mozgaskép-
telenné valtak, mig a naszadok agyuikkal kénnyedén rafordulhattak a sorhajok védtelen
tatjgra és orrara.) Osszességében az agyunaszadok a partvédelem hatékony eszkozei
voltak a vitorlas hadihajo koraban.

A bombazoé ketch ,els6 izben 1682-ben jelent meg. Az ellenfél szarazféldi eréditmé-
nyeinek Ibvetésére hasznaltak, s erre a célra egy-két nehézldveggel lattak el. A nehézlove-
gek mintegy 200 font sulyd Iovedékkel tiizeltek.”'® A jelentés tiizerét megjelenité bombazo
ketch gyakorlatilag felvaltotta a korabban az ellenfél — kikdt6kben vagy csatékban — 6ssze-
t6morilt hajoegységei ellen alkalmazott gyujtohajokat.'™ A bombazo ketch fedélzetén
elhelyezett nagy tlizereji l16veg lehetévé tette az ellenfél kikotdinek és a kikdtbket védd
eréditményeknek a hatékony rombolasat, pusztitasat.

A kisméretii vitorlas-evezés kisegité hajok (barkasse, prame, kocs, salanda, stb.)
part menti, folyami, folyamtorkolati, illetve szallitd, deszant-kiraké és -atkel6 feladatkdrben
kerlltek alkalmazasra. A Fekete-, a ,FOldkozi-és a Balti-tengerhez hasonld zart vizeken
szamtalan konnyi vitorlas-evezés kisegité hajotipus volt hasznalatban. Ezek annyiban
kiilénboztek a régi galyatdl, hogy elhagytak a hagyomanyosan el6re nyuld orrszerkezetet,
és joval masszivabbra ép[]ltek".105 A vitorlas-evez6s konnyl hajoegységek ,jelentésen
kiildnboztek a 18. szazad kdzepéig a Fekete-tengeren hasznalt galyaktdl... kdzelebb alltak
a kis parti vitorlasokhoz... vitorlazatuk is keresztvitorlazat volt."®® A kisméret(, part menti és
folyami feladatokra egyarant alkalmas hajokat 12 konny( agyuval lattak el olyan médon,
hogy 2-2 agyut az orrban és a tatnal, mig tovabbi 4-4 agyut a hajo kozéprészén elhelyezett
atjaron (coursier), az evez8sok felett allitottak fel. A barkasse kétarbocos, lugger
vitorlazatd, 18-20 evezdvel rendelkezé kisméretli szallitovitorlas volt. A Nagy-Britannia
elleni invazio elésegitése érdekében Uj francia partraszallé hajétipus sziiletett: a prame. Ez
a kis merilés(, széles torzsi, kétarbocos vitorlas-evezds szallitohajé 37 méter hosszu, 18
méter széles, terheléstdl figgéen 2-3 méter merllési eszkdz volt, amelyet 12-24 agyuval

192 Koppenhaga 1801 http://www.freeweb.hu/olli/kopp.html

'3 Stefan Gulas — Dusan Lescinsky: A vitorlas hajok trténete. Madach Konyvkiado, Budapest, 1984.
?OZ o.

"% Brian Lavery: Hajok M-érték Kiado Kft., Budapest, 2005. 139. o.

1% Marjai Imre - Pataki Dénes: A hajé torténete. Corvina Kiadd, Budapest, 1973. 273. o.
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szereltek fel. ™" Nagy szélességl kialakitasa elésegitette a tlizérség tengeri szallitdsat. A
partraszallé barkat az orrban és a tatban kett6-kettd agyuval szerelték fel, személyzetik 22
f6 tengerész volt, szallitokapacitasuk 130 f6 felfegyverzett katonat tett ki.'®® ,A hajogyarak
csak ugy ontottak az atkel6 vizi jarmivek tdmegét... az ipar t6bb mint kétezer lapos fenekl
atkel6-naszadot gyz’artott.”109 A szintén deszant-szallitd célra a csatornahajézastél elvont
polgari hajok hosszusaga 30 méter, szélességuk 5,5 méter, merulésuk 1,6 méter, magas-
saguk 2,4 méter volt. Ezeket féként csapatszallité szerepkdrben alkalmazhattak. A prame
hajok — a polgari hajézastél elvont dereglyékkel egyiitt — kedvezd id6jaras esetén alkal-
masnak bizonyultak feladatuk ellatasara. A folyami és tengeri hasznalatra egyarant alkal-
mas orosz kocs hajoétipus egy-, illetve esetenként kétarbocos (masodik kiegészitd, lesze-
relheté arbocu), laposfeneki, mindéssze 1,5 méter merllési egyfedélzetes tengeri hajo
volt, melynek hossza 24-25 métert, szélessége 6-8 métert tett ki. Hisz-harmincfés legény-
ségével 35-40 tonna rakomany szallitasara volt alkalmas. Erés testiikkel és j6 tengerjard
képességukkel a kocsok a vad tengeri viharokat is atvészelték. Kiegészitd hajtasukat eve-
zBkkel oldottak meg, ami kiiléndsen a folydkon segithette elé a hajé mozgasat. A hajokat —
balnavadaszat és konnyebb partraszallas céljabol — leereszthetd fedélzeti csénakokkal
lattak el. A Fekete-tenger térségében joval késébb kifejlesztett salanda lapos alju, panyvas
vitorlaju, 25 méter hosszu, 5 méter széles kdnnyl teherszallitd hajo volt.'® Kis meriilés
jellemezte, ez teljes terhelés, vagyis 60-120 tonnas rakomany esetén 1,80 méter, az lres
hajonal pedig 0,60 méter volt. Tekintettel a kis merulésére, lebocsathaté oldaluszonyokkal
szerelték fel, hogy a tengeren is biztositsak a stabil hajézast.

A jelentdsebb folyami hajéhadak eszkdzeinek mérete, fegyverzetik tlizereje esetenként
megkodzelitette a tengeri flottak eszkdzeinek méretét, tlizerejét. Ennek bemutatasara ismer-
tetjik az alabbiakban a Habsburg Birodalom dunai hajéhadanak néhany hajoegységét.

A dunai sajka, és a naszad 23-24 m hosszu, 4,5 m széles, 1,1 m merilésd, hegyes or-
ra, vitorlaval és evezdkkel ellatott kisméretli lapos fenekli hadihajo volt. A félnaszad a
naszadhoz hasonld, csak feleakkora nagysagu hadihajé volt. Kedvezd szél esetén a hajo
kdzepén allé arbocra szerelt vitorla, szélcsendben a két oldalan elhelyezett 10-10 evezds
hajtotta. A naszad tatjara épitett kabin volt a parancsnok és a kormanyos tartézkodasi
helye. A kormanyos innen iranyitotta a naszadot — a parancsnok utasitasai szerint. Kismé-
ret(i, 1 fontos, villas agyutalpon forgathaté agyuval szerelték fel, melyet az orr-részen he-
lyeztek el.""" A teljes legénység létszama mintegy 30 6 volt. A naszadosok fegyverzete
puska, kopja, csaklya és szablya volt. Testlk védelmére tarcsapajzsot viseltek.

107

' Uo. 268. o.

'% Brian Lavery: Hajok. M-érték Kiado Kft., Budapest, 2005. 139. o.

' Feleki Laszld: Napdleon Magvetd Konyvkiado, Budapest, 1976. 1. 615. és II. 22-23. o.

"Stefan Gulas — Dusan Lescinsky: A vitorlas hajok torténete. Madach Konyvkiadd, Budapest, 1984.
101. o.

"™ Barcy Zoltan — Somogyi Gy6z6: A szabadsagharc hadserege. Corvina kiado, Budapest, 1986. 166.
o.
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A 17. szazad végétdl épitett nagyobb méretli osztrak folyami félgalyan 40 evezds és
12 db 6 fontos agyu volt elhelyezve. A folyami galyan 24 db 6 fontos agyu és 300 fegyve-
res katona volt. A 18. szazad elején épitett nagy folyami galya hossza 133, szélessége 28
lab volt, és 30-64 db 8 fontos agyu volt rajta.112 A 18. szdzadra a galyak mérete csbkkent,
akarcsak az alkalmazott agyuk szama, a legnagyobb aranyban alkalmazott (rméret azon-
ban 12 fontra névekedett. Az e korszak tipikus hajojaként megnevezhet6 FERDINAND
galya 10 db 12 fontos, 4 db 6 fontos, illetve 4 db 3fontos agytval volt ellatva.'"®

A dunai hajozasban a svab betelepulék szallitasara is hasznalt gabonaszallité hajo, az
ulmi skatulya hossza 18-30 méter volt, szélessége 4-8 méter, meriilése 1 m, sebessége
2,7 méter/perc, maximalis teherbirasa mintegy 20-25 tonna volt, iranyitasara hat emberre
volt szikség. A legénység hosszu, féként kormanyzasra hasznalt evez6lapatokkal iranyi-
totta a hajot. Felépitménnyel is ellattak, ahol a telepesek toltétték a hosszu utat. Egy hajon
150 kivandorl6 kapott helyet.

2.3. AKOMPOZIT SZERKEZETU, GOZ SEGEDHAJTASU VITORLAS HADIHAJOK

A korszak utolsé évtizedeiben mar megjelent a gézgépes segédhajtas a haditengerésze-
tek vitorlas hadihajoin. Az elsé, vitorlaval és gézgéppel egyarant hajtott hadihajokat a
19. szazad koézepén kezdték el épiteni. A masik forradalmi technikai Ujitas a hajéépités-
ben az acél megjelenése volt, amit a napodleoni haboruk utan, 1818-ban alkalmaztak el6-
szor.

Kezdetben a bordazat acélbdl, mig a palankozas tovabbra is fabol késziilt. Ezt nevez-
ték kompozit szerkezetnek. Alkalmazasanak eredményeként kisebb szerkezeti tdmeg
mellett is nagyobb szilardsag volt biztosithatd, ezaltal meg lehetett ndvelni a hajok méretét.
A hajok hosszlUsaganak novelését a kompozit technolégia — azaz a fém bordakra épitett fa
paldnkozas és az ennek klilsé feliiletén régzitett fém pancéllemez egylittes szilardsaga -
hasznalata tette lehetévé. A kompozit szerkezet joval szilardabbnak bizonyult a korabbi fa
hajoknal, ami lehetévé tette a hajok hosszisaganak névelését. A kompozit szerkezeti
hajokkal mar sikerllt tulszarnyalni a 60 méteres hosszisagot, ami a fa sajatossagaibdl
adédoan a korabbi technolégia maximuma volt. Altalaban véve is egyre szaporodtak a fém
szerkezeti elemek a vitorlas hajokon: el6szor csak az arboctdveket készitették acélbdl,
majd 1827-t6l a tobbtagu arbocokat is, ezt kdvetéen (1850-t6l) a vitorlasok kender-
kotélzetét is kisebb atmérsji, ugyanakkor nagyobb teherbirasd drotkotélre cseréltek ki.'™ A
fém szerkezeti elemek megjelenése a vitorlas hajok szilardsaganak névekedéséhez, illetve
szerkezeti tomeglk fajlagos csokkenéséhez vezetett, 6sszességében kedvezéen befolya-
solva hajézhatésagi tulajdonsagaikat.

:E Bornemisza Félix: Magyar hajéhadak a Dunan Turcsany Antal Kiaddja, Budapest, 1928. 47. o.

Uo. 51. o.
"% Marjai Imre - Pataki Dénes: A hajo torténete. Corvina Kiadd, Budapest, 1973. 284-285. o. tovabba
Brian Lavery: Hajok M-érték Kiado Kft., Budapest, 2005. 230. o.

149



HADMUVESZET

HADTUDOMANYI| SZEMLE

2016. IX. évfolyam 1. szém

-

1860-ben jelent meg az elsé kompozit szerkezetii ,pancélos” vitorlashajo, a francia Glo-
ire, amelynél a hajoétest fabol, a bordak vasbdl voltak, a fa palankozasra 120 mm vas-
tag fém pancélzatot szereltek a vizvonal és az Utegfedélzet k6zotti részre. A 80 m hosz-
szu, 16 m széles (5:1 aranyu), g6z segédhajtassal is felszerelt, 68 fontos huzagolt agyuk-
kal felfegyverzett kompozit szerkezeti, haromarbocos hadihajé vitorlaival 13 csomo sebes-
ségre volt képes és ellenallt a 68 fontos hajoagyuk tiizének is.”'® A francia flotta 1865-ig
még 11 ilyen hajét épitett. Ekkortdl a be nem fejezett fa hajokat is pancélboritassal, huza-
golt fegyverzettel és gézgépes segédhajtassal lattak el (példaul brit Zealous-osztaly, 1861).
Az 1860-as években épitett, 124 m hosszU kompozit szerkezetii brit vitorlas hadihajok
(Agnicourt osztaly) mar 6:1 hosszUsag-szélesség arannyal, 6t arbocuk segitségével 15
csomos sebességgel, 254 mm vastag ratét-pancélzattal, illetve gézgépes segédhajtassal
rendelkeztek. Fegyverzetik pedig a korabbinal kevesebb szamu, ugyanakkor nagyobb
tlizerejl és I6tavolsagu agyubdl allt (28 db huzagolt csévi elijltt')lt(')').116 A britek 1861-ben
vizrebocsatottak a Warrior hadihajét, amelynél a hajétest lIényegében mar teljes egé-
szében vasbol késziilt (a 114 mm vastag pancéltest alatt itt is talalhatéd volt egy koztes fa
réteg). A fémépités 6:1 hossziisag-szélesség arany megvaldsitasat tette lehetévé, amellyel
a 116 méter hosszu hajo 13 csomds sebességet tudott elérni vitorlaival.

1870 el6tt a hajogbézgépek fajlagos teljesitmény-tomeg aranya, illetve fajlagos
szénfogyasztasa meég meglehetésen kedvezétlen volt, ami — tengeri hajokon alkalmazott
félzemi gépként — még gatolta szélesebb kori elterjedésiiket. A gézgép tengelyteljesitmeé-
nyének lapatkerekes atadasa is rendkivil nehézkes volt, a hatékony hajécsavar pedig csak
1845-ben jelent meg. Az elsé olyan utkdzetre, melyben kizarélag gézgéppel hajtott tisz-
tan fém épitésii pancélos hajok vettek részt, 1862. marcius 8-an kertlt sor az amerikai
polgarhaboruban. A Virginia és az Uj technologiat képviselé Monitor 6sszecsapasa egy Uj
korszak kezdetét jelezte a tengeri hadviselésben, mivel az utébbi hajé agyuit mar forgé
toronyban helyezték el. A leginkabb folyami Gizemre alkalmas Monitor azonban nem volt
nyilt tengeri hajé: sem az Uszotest, sem a kezdetleges gézgép nem tette még alkalmassa
hosszu tavy, nyilt vizi feladatok végrehajtasara. (A hajé olyannyira nem volt tengeralld,
hogy végiil el is sullyedt a nyilt tengeren.) Az 1871-ben vizre bocsatott — attételesen a
forgd pancéltornyu, fémépitési Monitor fejlesztési eredményeit tovabbvivé — brit
Devastation is csak akkor valhatott megfeleld hatétavolsagu, nyilt tengeri hadihajova, ami-
kor 1892-ben haromfokozati kompaund gbézgépre cserélték kezdetleges egyfokozatu géz-
gépét.117 llyen modon az amerikai polgarhaboru utolsé évérdl még nagy biztonsaggal allit-
hatd, hogy ekkor a haditengerészetek nyilt tengeri flottait még a vitorlas hajok uraltak, a
g6zgép és a fém szerkezeti elemek pedig minddssze kisegité szerephez jutottak a vilag-
6ceanokon zajlé hadviselés soran.

"5 Marjai Imre - Pataki Dénes: A hajé torténete. Corvina Kiadd, Budapest, 1973. 295. o.
"8 Steve Crawford: Sorhajok és repuil6gép hordozok. Gabo Kényvkiadd, Budapest, 2000. 17. o.
"7 Steve Crawford: Sorhajok és replildgép hordozok. Gabo Konyvkiadd, Budapest, 2000. 95. o.
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A korszak végén, a 19. szazad masodik felében mar elterjedten alkalmaztak a g6z se-
gédhajtast a vitorlas hajokon. Ennek bemutatéséara ismertetjuk az aldbbiakban a Habsburg
Birodalom haditengerészetének néhany hajéegységeét.

Az osztrak haditengerészet gézfregattjai, az SCHWARZENBERG és a NOVARA
1850-1853 kozott gyartott vitorlas fregattok voltak, amelyeket utélagos beépitéssel gézge-
pes segédhaitassal és hajocsavaros meghaijtassal lattak el 1861-1863 kézott.''® ,Meghagy-
tak a hajok teljes vitorlazatat és a g6z hajtoerét csak szélcsendben alkalmaztak.”''® Az 50
agyus fregattok fegyverzetét 42 db 30 fontos, 4 db 15 cm-es, illetve 4 db 60 fontos hajo-
agyu keépezte. A teljes vitorlazatu, haromarbocos hajok tisztan fa épitésiiek voltak, védett-
séguket nem fokozta panceél.

Az osztrak haditengerészet gézkorvettjei — mint példaul az ERZHERZOG FRIEDRICH
— 1853-1857 kodzott gyartott vitorlasok voltak, amelyeket eredendéen gézgépes segédhaj-
tassal és hajocsavaros meghajtassal épitettek, ugyanakkor meghagytdk a hajok
vitorlazatat is."?® A 22 agyus korvettek fegyverzetét 16 db 30 fontos, 4 db 60 fontos, illetve
2 db 24 fontos hajoagyu képezte. A teljes vitorlazatu hajok tisztan fa épitésiek voltak,
pancélzat nélkul.

Az osztrak haditengerészet pancélos fregattjai, a DRACHE és a SALAMANDER
1861-1862 kozott gyartott vitorlas fregattok voltak, amelyeket gézgépes segédhajtassal és
hajécsavaros meghajtassal lattak el.'?' A hajotestet a vizvonalon és attdl lefelé 60 cm-es
keményfa Svre erdsitett 119 mm vastag vaspancél oltalmazta.”'?*> A 30 agyus fregattok
fegyverzetét 10 db 48 fontos sima csovi eldltoltd, 18 db 24 fontos vontcsévi hatultolts,
illetve 1-1 db 8 és 4 fontos hajéagyu képezte.

2.4. A HADIHAJOK KOZTI KONSTRUKCIOS ELTERESEK: A TUZERO, A VEDETTSEG ES A MOZGEKONYSAG
ELTERO ARANYAI

A francia sorhajok miiszaki jellemz6i messzemendkig tamogattak a defenziv, eseten-
ként menekilésre épitd stratégiat. ,Egy francia sorhajordl feljegyezték, hogy idealis koril-
mények kdzott 13 csomds sebességre volt képes, mig a leggyorsabb brit sorhajo sebes-
sége sem haladta meg a 11 csomét.”?® Osszehasonlitva a brit sorhajokkal, a francia sor-
hajok hosszabbak voltak, nagyobb merilésliek, vizkiszoritasuk mégis kevesebb volt, a
vékonyabb fall, gyengébb védettségii hajotest miatt. A hajotest keresztmetszete ,V” alaku
volt a brit hajok oblésebb ,U” alakjaval szemben. ,A francia hajok épitésénél ugyanis, a
flotta altal alkalmazott taktikanak megfeleléen, a sebesség volt az elsédleges szem-

"8 Bak J. — Csonkaréti K. — Lévay G. — Sarhidai Gy.: Hadihajok tipuskonyv Zrinyi Katonai Kiadd,
Budapest, 1984. 135. o.

"9 Jo. 135. o.

20 Yo. 136. 0.

21 Jo. 135. o.

22 Jo. 135. o.

123 Somkuti Balint: A francia hadiflotta a 18. szazadban
http://www.biztonsagpolitika.hu/userfiles/file/PDF/somkuti_francia_hadiflotta.pdf 4. o.
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pont. A francia sorhajok feladatkdre szinte megegyezett a XX. szazadbeli csatacirkaloké-
val, azaz lerohanni a gyengébbet, és elfutni az erésebb elsl.”'** A francia gazdasag korla-
tozott teljesitéképessége mellett csak ugy vehette fel a versenyt a napdleoni haboruk soran
a brit hajogyartassal, ha hasonlé harcértékl, de olcsébb és gyorsabban épitheté hajokat
allitanak elé. Ennek érdekében, tovabba a sebesség novelése érdekében ,Napdleon...
megszabta, hogy helykimélés szempontjabdl elegendd, ha a hajok harom hénapra elegen-
dd ivovizet (és mas ellatmanyt) visznek magukkal a szokasos négy és fél honapnyi meny-
nyiség helyet’[.”125 A hatotavolsag egy részét igy felaldoztak a defenziv stratégiahoz sziik-
séges nagy sebesség oltaran. Ugyancsak emiatt a tluzérségi kérdésekben szakértének
szamité ,Napoleon elrendelte, hogy a hajoagyukat bronzbdl ontsék, mert azok kénnyeb-
bek, mint a vasbol valok.”'?® Az aj napoleoni flotta hajoi tehat a brit hajoknal kénnyebb,
kisebb hatétavolsagu, de gyorsabb, ugyanakkor azonos tlizereji hajéegységek voltak,
amelyeket gyorsabban lehetett gyartani. ,A francia tervezék a hajok épitésénél is elsGsor-
ban a sebességre térekedtek, mely a hajok kénnyebb épitésében illetve vitorldzatédban is
jelentkezett. Jo id6ben ezek a hosszu testii hajok szinte repiiltek.”"?’

Ebben a korban az agyuk I6vedékei elleni védelmet maga a fa hajétest jelentette. A
franciaknal — a 0,8-1 m vastag angol hajofal vastagsaghoz képest — vékonyabb, mintegy
0,5-0,6 m volt a palankozéas, emellett a bordazat sem volt olyan sdrii, mint az angol hajo-
kon (a bordakat egymastdl nagyobb tavolsagra épitették be), ami kdnnyebb és olcsébb
szerkezetet eredményezett ugyan, de tovabb csokkentette a szilardsagot és a védettséget.
Torékeny szerkezetik miatt ugyanakkor tengerallésaguk — viharok esetén — a brit hajoké-
nal gyengébb volt, emellett csekélyebb volt az agyutiizzel szembeni védettségiik is. A
hosszabb idejl tlzharcok elkerilését azonban éppen a karcsu, jol aramvonalazott hajotest,
és a nagy vitorlafelllet volt hivatott biztositani. A francia hajok fedélzetére telepitett — a brit
32 fontos agyuknal er6sebb és féként nagyobb I6tavolsagu — 36 fontos bronzagyuk lehet6-
vé tették a franciak szamara a britekénél nagyobb tavolsagrol végrehajtott tizmegnyitast.
Ugyanakkor kis tavolsagon vivott tlizharc esetében ezek az agyuk sem vehették fel a ver-
senyt a 32-68 fontos brit karronadokkal. A francia hajok nagy teljesitmény(, hosszu csovi
agyui azért voltak nagyobb I6tavolsaguak, hogy minél nagyobb tavolsagrol megkezdhessék
a csatasort tamadoé ellenfél pusztitasat. Am ez is a defenziv stratégiat szolgalta, hiszen a
franciak nagyobb I6tavolsagukat kihasznalva specialis lancos |6szereikkel mar akkor el-
pusztitottak az ellenfél vitorlazatat, amikor annak agyui még nem érték el dket, igy annak
hajoi lelassultak. llyen moédon a francia agyuk nagy I6tavolsaga az ellenféltél vald elszaka-
das eszkdze volt. Ennek a franciak altal preferalt nagy hatétavolsagu tlizharcnak a haté-
konysagat novelte a tliz6sszpontositas lehetésége, ami ennek a harcmodnak a sajatossa-
ga volt. ,Miutan a korabeli fedélzeti agyuk iranyzékat csak kis szogben lehetett oldalra

124
Uo.
122 Feleki Laszlo: Napdleon Magveté Konyvkiado, Budapest, 1976. II. 558. o.

27 Somkuti Balint: A francia hadiflotta a 18. szazadban
http://www.biztonsagpolitika.hu/userfiles/file/PDF/somkuti _francia hadiflotta.pdf 4. o.
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allitani, kézvetlen I6tavolsagon csupén a vele parhuzamosan haladé hajora tlizelhettek az
agyukbol. Nagy tavolsagokon viszont mar lehetéve valt, hogy tébb, egymas mogoétt halado
hajo is ugyanarra az ellenséges hajora iranyitsa tiizet.”'® Ugyanakkor a francia hajok — a
sebesség és a tlizer6 javara — a vékonyabb szerkezet alkalmazasaval lemondtak a hajé-
test védettségérdl. ,A karcsu, kénnyli ezért relativ gyenge hajotestek alkalmazasa kulono-
sen a - brit admiralisok altal erdltetett - kbzeli 6sszecsapasokban jart gyaszos eredmény-
nyel. Emellett azt a megddbbentd tényt is, mely szerint az 1793 és 1815 kozott épllt 133
francia sorhajo és 127 fregatt kozul 112, illetve 126(!) veszett el harccselekmények, illetve
az iddjaras kovetkeztében, jelentés részben a nem tul szilard épitésii hajotestek szam-
lajara lehet irni.”'? A franciak igy (ezekkel a hajokkal) nem is valosithattak meg mas har-
caszatot, mint a defenziv, sorhajok vonalharcaszatan és a hajotiizérség nagy tavolsagu
tevékenységén alapuld harceljarast.

Ezzel szemben a brit hajok a sz6 szoros értelmében harcra — konkrétan kdzelharcra -
késziltek. Massziv, zdmok, erés hajétestik teltebb volt, mint a francia hajoké, ami valame-
lyest kisebb sebességet eredményezett, viszont sériilésallésaguk jelentésen feliilmulta a
francia hajokét, amint az a késébbi ltkézetekben hamarosan nyilvanvaléva valt."™ Ha a
briteknek sikerllt sarokba szoritaniuk ellenfeliiket, a hajé-hajo elleni parbajokban a francia
sorhajonak rendszerint nem sok esélye maradt a brittel szemben.”™®" Habar a brit hajok
rendszerint csak 32 fontos agyukkal voltak felszerelve, ezek tlizerejét a kbzelharcban jol
kiegészitették a révid csovl, de nagy Urméretli karronadok. A britek nagy szamban alkal-
maztak kis I6tavolsagu karronaddokat, amelyek kimondottan az attérés soran eléalld, hajo-
hajo kozti kbzelharc eszkbzei voltak. Az ellenfél hajéinak uszotestét romboltak, olyan mér-
tékben, hogy az a csata utan mar kozel allt az elsillyedéshez. Megemlitendé még, hogy ,a
brit hajok nagyobb raktereiknek készdnhetéen hosszabb utakat tudtak utanpétlas nélkil
megtenni, mint a francia egységek.”"*? Viharban joval kevesebb brit hajé semmisiilt meg,
illetve e tulajdonsagok birtokaban batrabban vallalkozhattak nagy tavolsagu hajéutakra.

A brit és francia Ill. osztalyl sorhajokkal kozel azonos vizkiszoritasu amerikai
nehézfregattok — a cirkalé hadviselés sikeres megvaldsitasa érdekében — a hajé nagy
sebességére helyezték a hangsulyt, elsésorban a tlizeré rovasara. A nehézfregattok ma-
ximalisan sikeresek voltak a cirkalé hadviselés megvaldsitasa soran, azonban — a brit sor-
hajokhoz képest csekély tlizerejiik és alacsony szint(i védettségik miatt — nem voltak al-
kalmasak nagyobb hajéegységek részvételével zajl6 hagyomanyos nyilt tengeri Utkozetek
megvivasara. Nagyszamu agyuikkal — 24 fontos I6vegeikkel, és 32 fontos karronadjaikkal —
sokkal er6sebbek voltak viszont az angol fregattoknal, igy azokat tébb nyilt tengeri csata-
ban le is gy6zték.

'28 Brian Lavery: Hajok M-érték Kiadd Kft., Budapest, 2005. 130. o.

12 Somkuti Balint: A francia hadiflotta a 18. szazadban

http://www.biztonsagpolitika.hu/userfiles/file/PDF/somkuti francia hadiflotta.pdf 4. o.

30 Tengerallosaguk is sokkal jobb volt, mint a franciaké.

12; Horvath Zoltan: A dics6séges Junius elseje, 1794. acelmonstrum.host22.com/elseje.html
Uo.
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Az orosz sorhajok a harcaszati jellemzék (tlizerd, védettség mozgékonysag) tekinte-
tében dsszességében valamelyest elmaradtak a brit és francia hajokétol. Nem voltak gyor-
sabbak a brit hajéknal, ugyanakkor — tekintettel arra, hogy nem rendelkeztek karronadokkal
— nem voltak tlizerésebbek a francia sorhajoknal. S6t — miutan agyufurasi technologiaik
fejlettségi szintje messze elmaradt a nyugati eljarasoktél — I6vegcsoveik illesztési és kbz-
pontossagi mutatdi, ezaltal I6tavolsaga és pontossaga elmaradt a brit és francia hajoagyu-
kétol. Emellett az orosz sorhajok dontd tobbsége csupan 66 agyuval rendelkezett, igy tlz-
erejuk nem sokkal haladta meg egy brit nehézfregattét. Hagyomanyos szerkezeti kialakita-
su, robusztus, tengerallé hajok voltak, az épitésikhoz felhasznalt faanyag jellemzéen feny6
volt (a Nyugat-Eurépaban hasznalt tolgy helyett). A féleg a palankozasnal hasznalt északi
feny6 a terméterilet zord éghajlata miatt sokkal er6sebb faanyag, mint az eurépai fenyé,
és mint hajoépité-anyag jol bevalt. Az ilyen fabdl épitett orosz sorhajok élettartama — féként
a kedvezétlen éghajlati korilmények miatt — mégis csekélyebb értékre adddott nyugati
tarsaikénal.”® A hajok épitéanyagaul hasznalt fenyd konnyii és szilard anyag volt ugyan,
de a l6vedékeknek kevésbeé allt ellen, mint a tdlgyfa. Ezek a hajok tehat a nyugati sorha-
Jjoknal csekélyebb tiizerbvel, de kbzel azonos sebességgel és hatétavolsaggal, ugyanakkor
révidebb élettartammal és csekélyebb védettséggel rendelkeztek. Szamuk — dsszevetve a
tengeri nagyhatalmak sorhajéinak szamaval — korlatozott volt. Alkalmazasuk soran ilyen
modon nem alakitottak ki egy — valamely mas hajokénal kedvezébb harcaszati jellemzé
kiaknazasan alapul6 — specialis harceljarast. Az orosz hajok mindéssze a tengereken fenn-
tartott jelenlét céljait szolgaltak, kiilonb6zd miiveletekben — kisegité eréként - egyuttmikod-
tek a szbdvetségesekkel, tamogaté-kisegité feladatokat lattak el a szarazfoldi haderd részé-
re (pl. kisebb partraszallasok), emellett bevetheték voltak a harmadik vonalba tartozé ha-
talmak (pl. t6rokok) haditengerészetei ellen.

KULONBOZO HADIHAJOK HARCASZATI JELLEMZOI ES FELADATRENDSZERUK
(19. SZAZAD ELEJE)"*

7. sz. tablazat

Tiizerd
Hajokategoria/

) ! . g . Védettség Mozgékonysag (4gyuk szama Feladatrendszer
\vizkiszoritas sk
/maximalismérete)

magas szintli

Brit Ill. osztalyu magas szintli alacsony szint(i ]
o 74 db maximum Lo
sorhajo (0,8-1 m vastag 6-10 i Vonalak attérése
i 42-68 fontos karronadok
1640 tonna oldalfal) csomé

32 fontos agyuk

3% Rolf Hobson - Tomas Kristiansen: Navies in northern waters 1721-2000. Frank Cass, London,
2004. 84. o.

134 Brian Lavery: Hajok M-érték Kiadd Kft., Budapest, 2005. illetve Bak J. — Csonkaréti K. — Lévay G. —
Sarhidai Gy.: Hadihajok tipuskényv Zrinyi Katonai Kiado, Budapest, 1984. tovabba Marjai Imre - Pataki
Dénes: A hajo torténete. Corvina Kiado, Budapest, 1973.
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Hajokategoria/
\vizkiszoritas

Védettség

Mozgékonysag

Tiizeré
(dgyuk szama
/maximalismérete)

Feladatrendszer

kbzepes szintli

Francia Ill. oszta-|{ kdézepes szintli | kbézepes szint(i .,
i . 74 db Defenziv vonal-
lyu sorhajo (0,5-0,6 m vastag 11-13 ) i
, maximum harcaszat
1550 tonna oldalfal) csomo .
36 fontos agyuk
alacsony szint(i
IAmerikai alacsony szintli | magas szintii 54-60 db Cirkalo hadvise-
nehéz fregatt (0,5 m vastag 13-15 maximum |és, blokad,
1570 tonna oldalfal) csomo 32 fontos karronadok | konvojbiztositas

24 fontos agyuk

A 7. sz. tablazat alapjan elmondhatd, hogy a 19. szazad elején a nagyhatalmak haditenge-
részeti hadviselésének alaptipusait képez6 hadihajok — az 6sszehasonlitasi alapként kezelt
74 agyus brit és francia sorhajo, és 54 agyus amerikai fregatt — alapvetd jellemz6i — ha-
romarbocos teljes vitorlazat, vizkiszoritas - nem mutattak jelentds eltérést egymastdl, ha-
nem inkabb az egyes harcaszati jellemzbék (védettség, tlizer6, mozgékonysag) kézbtti pre-
ferenciak tekintetében mutattak kiilbnbségeket. A brit sorhajok preferalt jellemzéi a ve-
dettség — tilizer6 — sebesség voltak, mig a — karronadok hianyaban — valamivel kisebb
tlizerejli de gyorsabb francia sorhajéknal éppen forditva: sebesség — tlizeré — védett-
ség volt a sorrend. Osszehasonlitva a brit és a francia hajokat, dsszevetheték ,a 74 agyus
brit Bellerophon, és a szintén 74 agyus francia Vengeur du Peuple (eredeti nevén
Marseillois) adatai. A francia hajé hosszabb volt, nagyobb meriilés{, és nehezebb fegyver-
zetet hordozott, mint brit tarsa, 1550 tonnas vizkiszoritasa mégis csaknem szaz tonnaval
volt kevesebb, mint a brit sorhajé 1643 tonnaja. Ez annak volt készdénhetd, hogy a Vengeur
hajoteste Iényegesen gyengébb szerkezetli volt, mint a BeIIerophoné.”135 A francia sorha-
jok ugyanis — bizonyos mértékig a XX. szazadbeli csatacirkalékhoz hasonléan — lerohanni
torekedtek a gyengébb (kisebb, kevésbé tlizerés) hajoegységeket, ugyanakkor elfutni tére-
kedtek az er6sebb (pl. a karronadok miatt kis tavolsagrél nagyobb tlizerejl brit csatahajok)
elél — amire a kdnnyl, kecses szerkezetikbél ad6dd sebesség-tobbletik alkalmassa is
tette Oket.

Az amerikai nehézfregattok kozil az 54 agyus, 1 570 tonna vizkiszoritdsu
Constitution adatait vettik figyelembe, amelynél a szerkezeti méret és a tbmeg nem kisebb
a sorhajokénal, mindéssze az Utegfedélzetek szdmat (3/2 helyett 1), ezzel az agyuk sza-
mat (74 helyett 54) aldoztak fel a sebesség tovabbi fokozasa érdekében, mikdzben a sor-
hajokénal kevesebb szdmu agyut 20 db 32 fontos karronad alkalmazasaval ellensulyoz-

'3 Horvath Zoltan: A dics6séges Junius elseje, 1794. acelmonstrum.host22.com/elseje.html
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ta (Egyes brit fregattok esetenként 60 agyut is hordoztak, ezt is feltiintettik a tablazat-
ban.) Az amerikai (illetve francia és brit) fregattok preferalt jellemz6i a sebesség — vé-
dettség — tilizero voltak.

A harcaszati-mUszaki jellemzdk eltérdé preferenciaihoz eltéré alkalmazasi metédusok
tartoztak a harcban, illetve a kilonb6zé jellemzékkel biré alap-hadihajok tdmeges rendsze-
resitése pedig eltéré haditengerészeti stratégia létrehozasat eredményezte:

— a féként nagyszamu sorhajo alkalmazasan alapulé brit haditengerészeti harcaszat
elsésorban tamado jellegl volt (csatasor attdrése) és fregattjait inkabb csak felde-
ritésre és konvojbiztositasra alkalmazta;

— a sorhajok és fregattok vegyes alkalmazasan alapulé francia haditengerészeti
harcaszat defenziv (csatasor megtartasa, Utkdzet elhagyasa), illetve teriletelle-
nérzé jellegl (cirkald és korzarhadviselés) volt;

— a fregattok alkalmazasan alapulé amerikai haditengerészeti harcaszat kizarolag
teriletellendrzé jellegli (cirkald és korzarhadviselés) volt.

(A szerz6k koszonetet mondanak Dr. Kaiser Ferenc urnak a lektoralasért, illetve Horvath
Zoltan urnak a szakmai segitségeért.)
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