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1. FEJEZET

Az éghajlatviltozas lehetséges hatdsai
a nemzetbiztonsigra

Hossza évek 6ta folyik a vita arrdl, hogy az éghajlatvaltozds kovetkezményei hogyan
befolydsolhatjak egy orszdg biztonsigdt, és a kihivdsokra milyen valaszok adhatdk. Sz4-
mos szakértd képviseli azt az lldspontot, miszerint tobb olyan tényezd is van, amelyek
hatdsdt ma még nem is sejtjitk. Természetesen ezek a hatdsok jelentdsen valtozhatnak
az alkalmazkoddképesség ndvelése, vagy a ténylegesen bekovetkezd iddjardsi széls8ségek
jellege miatt.!

Az éghajlat véltozdsa okozta stressz, erdszak és nyugtalansdg olyan veszélyt jelentenek
a nemzetbiztonsdgra, amelyre napjainkban még nem késziiltiink fel. Kordbban inkdbb
az olyan konfliktusok voltak a jellemz8ek, melyek nemzeti biiszkeségbdl, valldsi vagy
ideolégiai alapon robbantak ki. Mdra nem elképzelhetetlen, hogy katonai konfliktusok
torjenek ki a természeti er6forrdsok — az energia, az élelem vagy az ivéviz — hidnya vagy
szlikossége miatt. A veszélyeztetés okdnak elmozduldsa hatdssal van arra is, hogy adott
orszégok mennyire sériilékenyek, valamint véltoznak a nemzetbiztonsigi veszélyre fi-
gyelmeztetd jelek is.

Folyik a vita arrdl, hogy a természeti eréforrdsok sziikdssége és a természeti kihivdsok
mennyire és mikor fognak dllamok kézotti konfliktusokhoz vezetni. Néhdnyan tgy
vélik, hogy ezek az okok 6nmagukban is képesek arra, hogy dllamokat haboraba sodor-
janak. Mdsok szerint az els6dleges hatds az lesz, hogy olyan orszdgok kozott keletkeznek
konfliktusok, amelyek mdr kordbban is szembe kellett, hogy nézzenek szocidlis, gazda-
sdgi és politikai fesziiltségekkel. Az mindenesetre val6szintsithetd, hogy a kérnyezeti
problémak el6bb vagy utébb, de globdlis konfliktussd fognak névekedni.

Peter Gleick, a Pacific Institute for Studies in Development, Environment, and
Security alapitéja és elnoke hdrom alapvetd kihivédst vézole fel, amelyek szerinte elve-
zetnek a nemzetbiztonsdgdnak veszélyeztetéséhez. Ezek a kihivdsok a kévetkezdk:

— A mez8gazdasdgi termelés csdkkenése miatt fellépd élelmiszerhidny.

— Az édesvizhez valé hozzéférés egyre nehezebbé vilik, melyet az drvizek és az
aszély tovabb stlyosbitanak.

— Nehézségek a stratégiai nyersanyagok megszerzésében, amit tovdbb nehezit
a jég jelenléte és a gyakori viharok.

' Peter ScuwarTz, Doug RaNDALL: An Abrupt Climate Change Scenario and its Implications for

United States National Security.http://oai.dtic.mil/oai/oai?verb=getRecord&metadataPrefix=htm
1&identifier=ADA469325 2014. mdrcius 5.




Eghajlatvéltozés

1.1 Csokkend eltartasi képesség

Napjainkban az eltartdsi képesség — amely az koszisztéma, benne a szocidlis, gazdasdgi
és kulturdlis rendszerek azon képességét jelenti, hogy mennyi embert képes eltartani az
adott teriilet — a végletekig ki van hasznilva. A Nemzetkozi Energia Ugynokség szerint
a globdlis igény a kdolajra 66%-kal fog névekedni az elkdvetkezd 30 évben, de azt senki
sem tudja, hogy ez az igény honnan elégithetd ki. A tiszta ivéviz hasonléan korldtozott
a Fold tobb, kiilonbozé részén is. 815 millié ember nem jut megfeleld elldtdshoz vildg-
szerte, igy bizonyos szakért8k mdr most azon a véleményen vannak, hogy joval a Fold
eltartdsi képessége folote éliink. Ez azt jelent, hogy nincs elegendd természeti eréforrds
ahhoz, hogy ezt az életvitelt folytassuk és ebben a tempdban fogyasszunk.

Sokan a technoldgiai fejlesztésekre és az alkalmazkoddképességre murtatnak, mint
a globdlis okoszisztéma kezelésének médjdra. A multban valéban a technolégiai fej-
18dés volt az, amely az eltartdsi képességet az iddk sordn novelte. Az évszdzadok sordn
rdjottiink, hogyan termeljiink tobb élelmiszert, energidt és hogyan jussunk tobb vizhez.
De vajon elég lesz az 4j technoldgia lehet8sége akkor, amikor egy olyan krizis, mint
a felvdzolt, megtorténik?

Ha az ember az eltartdsi képességet dllamok vagy régidk szintjén vizsgilja, egyértel-
mi hogy az olyan nemzetek, amelyeknek magas az eltartdsi képessége, mint példdul az
Egyesiilt Allamok vagy Nyugat-Eurépa, jobban tudnak alkalmazkodni a hirtelen beks-
vetkezd id8jdrdsi valtozdsokhoz, mert az alacsonyabb népességszimhoz képest jelentds
forrdsaik vannak, melyeket mozgdsithatnak. Ez okot adhat egy erdteljesebb ,,nekem van,
neked nincs” megkozelités kialakuldsdhoz.

1.2 Az eltartdsi képesség és a hdboru kozotti kapcsolat

Steven LeBlanc, harvardi régész foglalkozik részletesen az eltartdsi képesség és a hdbort
kozotti kapesolattal. Régészeti adatokra alapozva LeBlanc tgy érvel, hogy az emberek
egy sor ok miatt folytattak szervezete hdbortskoddst, és ezek kozé tartozik az eréforrdsok
és a kornyezet f6lotcti hatalomére folytatott harc is. Az emberek akkor harcolnak, ha
tallépik a természetes kornyezetiik eltartdsi képességét. Minden egyes alkalommal, ha
van valasztds az éhezés vagy a mdsik tdmaddsa és kifosztdsa kozote, akkor az emberek az
utébbi mellett dontenek.?

Béke akkor van, ha az eltartdsi képesség emelkedik, mint példdul a foldmiivelés
kialakuldsdval, j és hatékony biirokrdcidval, tdvoli kereskedelmi kapcsolatokkal vagy
technoldgiai dttdrésekkel. Ezzel pirhuzamosan a nagyméreti népességesdkkenés békés

> Steven LEBraNc — Katherine E. REGISTER: Constant Battles, Why We Fight
http://books.google.hu/books?id=jodrwFJEMMIC&pg=PA341&lpg=PA341&dq=Steven+Leb
lanc:+carrying+capacity&source=bl&ots=aydCe-vVy2 &sig=dPwwt8f_V]QWhLuMavypjeIQD
Fs&hl=hu&sa=X&ei=nWtNU_{XLM9ygPDp4dHQDQ&ved=0CCAQGAEWADgK#v=onepag
e&q=Steven%20Leblanc%3A%20carrying%?20capacity&f=false 2014. dprilis 15.




1. fejezet — Az éghajlatvéltozds lehetséges hatdsai a nemzetbiztonsdgra

id8szakhoz vezethet. J6 példa erre Eurépa a nagy pestisjdrvdnyok utdn, vagy az észak-
amerikai 8slakosok helyzete, miutdn az eurdpai betegségek megtizedelték a népességii-
ket. Ugyanakkor ezek a békés periddusok rovid életliek, mert a népesség gyorsan nd,
az cltartdsi képesség Gjra csokken, és folytatddik a hdbortskodds. Az évezredek sordn
a tdrsadalmak az alapjdn hatdroztdk meg magukat, hogy miként tudnak hadat viselni,
és a harcos magatartds mélyen beleivédott a gondolkoddsukba. A legharcosabb tdrsa-
dalmak azok, amelyek végiil is képesek a fennmaraddsra.

Megvaltozik a helyzet, ha a robbandsszertien bekovetkezd éghajlatvaltozds miatt az
eltartdsi képesség mindenhol drasztikusan csokken. Ebben az esetben az emberiség visz-
szatér a kordbbi viselkedéshez és az dlland6 hdbortskoddshoz a csokkend eréforrdsokért,
amelyeket maga a hdbortskodds is tovabb csokkent.

A két legval6szinlibb vilasz az éghajlatvaltozds okozta eltartdsi képesség csokkenésre
a védekezd és a timad§ reakci6. Az Egyesiilt Allamok és Ausztralia nagy valdszintiséggel
megerdsiti hatdrait, mert ezekben az orszdgokban megvannak a sziikséges eréforrdsok
és tartalékok ahhoz, hogy 6nelldtéak legyenek. A viltozatos termesztési éghajlatdnak,
fejlett gazdagsdgdnak és korszert technoldgidjdnak, valamint béséges eréforrdsainak
koszonhet8en az Egyesiilt Allamok nagy val6szintséggel tilél egy révidebb ideig tarté
éghajlati szélsdséget, nagyobb veszteségek nélkiil. Az orszdg hatdrait lezdrjék, hogy visz-
szatartsik az éhezd bevindorlokat a Karib-szigetekrdl, Mexikébél és Dél-Amerikabél.
Az energiaelldcdst stabilizaljak drdga, de elengedhetetlentl sziikséges forrdsokkal, mint
a nukledris és a megtjulé energidk, valamint a hidrogén széleskort felhaszndldsdval,
illetve a kdzel-keleti energiaszerz8dések megdrzésével. Ugyanakkor mindennaposak
lesznek a haldszati jogokért, a mezégazdasdgi timogatdsokért folyé harcok. Az USA és
Mexiké kozdte megnd a fesziiltség, amint az USA hatdlytalanitja az 1944-es egyezményt,
amely garantdlja a Colorado folyé vizét Mexikénak. Mindezek ellenére az Egyesiilt
Allamok helyzete jénak lesz mondhaté a tobbiekéhez képest. Azonban nem fog tudni
kibujni azon feleléssége al6l, amely a vildgszerte névekvd katonai fesziiltség csokkentése
terén ra harul.

Amint a hirtelen éghajlatvaltozds miatt éhinség, betegségek és az iddjardsbol faka-
dé katasztréfik sujték az orszdgokat, sokuk tdl fogja Iépni az eltartdsi képességée. Ez
valészintileg agresszidt idéz el8, hogy visszadllitsik az egyenstlyt. Képzeljiik el amint
a kelet-eurdpai orszdgok, melyek kiizdenek, hogy elldssék népességiiket a csokkend élel-
miszer elldtds, ivoviz és energia mellett, Oroszorszdgot méregetik, amelynek népessége
mdr napjainkban is csokken, hogy megszerezzék az orszdg terményeit, dsvanyi kincseit
vagy energidjt. Vagy képzeljiik el Japdnt, amint a part menti teriiletein draddstdl szen-
ved, az ivéviz készlete szennyezett, és az Oroszorszdghoz tartozé Szahalin szigeteken
1évd gdz és olaj lel6helyeket méregeti, mint energiaforrdst az ivéviz-stalanitéihoz és
a nagy energiaigény(i mezdgazdasigi folyamataihoz. Képzeljiik el Pakisztdnt, Indide és
Kindt — mindhdrman rendelkeznek nukledris fegyverekkel — amint a hatdraik mentén
csatdroznak a menekiiltek miatt, a hatdrfolydk vizének megszerzéséért, vagy a mavel-
hetd foldteriiletekért. Spanyol és portugdl haldszok 6sszecsaphatnak a haldszati jogok
felett — ez konfliktusokhoz vezethet a tengeren is. Az dllamok — beleértve az Egyesiilt
Allamokat is — megerdsitik a hatdraikat. Mivel t6bb, mint kettészdz olyan folyémeder




Eghajlatvéltozés

van, amely t6bb orszdgot is érint, konfliktusokra szdmithatunk az ivévizhez, 6ntdz8viz-
hez valé hozzdjutds és a szallitdsi utak miate. A Duna 12 orszdgot érint, a Nilus 9-en, az
Amazonas 7 orszdgon folyik keresztiil.?

Egy ilyen forgatékdnyv szerint el lehet képzelni kényelmi szovetségeket is. Az Egye-
siilt Allamok és Kanada eggy¢ vélhat, ezzel egyszer(sitve a hatdrok ellendrzését. Ugyan-
akkor Kanada megtarthatja magdnak a vizi energidjdc, ezzel nehézségeket okozva az
USA-ban. Eszak- és Dél-Korea szovetségre léphet, hogy egy technikailag hozzaértd és
nukledris fegyverrel rendelkezd egységet alkosson. Eurépa cselekedhet tgy, mint egy szo-
vetség — ezzel megfékezve a migrcids problémdkat —védelmet adva az agresszorok ellen.
Oroszorszdg a bdséges dsvdnykincseivel, olajdval és foldgdzdval csatlakozhat Eurépdhoz.

Ebben a hadban 4l orszdgokbdl 4ll6 viligban az atomfegyverek szerepe felértéke-
18dik. Az energiaforrdsok hidnydval — és az ezekhez valé hozziférés igényének noveke-
désével — a nukledris energia egy fontos energiaforrdssa vélik, ami felgyorsitja az atom-
fegyverek terjedését. Ehhez az is kell, hogy az orszdgok fejlesszék a dusité és feldolgozd
képességeiket. Kinai, India, Pakisztdn, Japdn, Dél-Korea, Nagy-Britannia, Franciaor-
szdg, Németorszdg mind rendelkezni fognak nukledris fegyverekkel csakigy, mint Izrael,
Irdn, Egyiptom és Eszak-Korea.

A politikai és katonai fesziiltségek, az idénkénti dsszecsapdsok és a hdbort fenyegeté-
sének kezelése komoly kihivdst fog jelenteni. Az olyan orszdgok, mint Japdn, ahol nagy
a térsadalmi kohézié (azaz a kormdny hatékonyan tudja mozgésitani a népességet) fog-
nak a legjobban helyt 4llni. Az olyan orszdgoknak, ahol a sokféleség mdr most is prob-
lémdkat okoz (India, Dél-Afrika és Indonézia) gondjaik lesznek a rend fenntartdsdval.
Az alkalmazkod6képesség és a nyersanyagokhoz valé hozziférés lesznek a kuleselemei
a vilsignak. A mikor az eltartdsi képesség hirtelen lecsokken, a civilizdcié egy olyan 4j
problémédval 4ll szemben, amit napjainkban még el sem tudunk képzelni.

1.3 Ellenvélemények

Természetesen vannak mds vélemények is a vildg élelmiszerbiztonsdgéval kapcsolatban.*
Egyes szakérték szerint, noha 1961 6ta a vildg lakossdga megkétszerezddott, az élelmi-
szertermelés mennyisége majdnem a hdromszorosira nétt. A fejlddé vildg lakossdga
valamivel t6bb, mint megdupldzddott, mikézben az ottani élelmiszertermelés meg-
négyszerezddott.

Ennek az lett az eredménye, hogy gyorsan novekedett a rendelkezésre 4ll6 kaldria-
mennyiség, kiilondsen a fejléds vildgban. Az éhezd emberek ardnya 1950 6ta folyama-
tosan csokken a vildg népességének tobb mint 50%-4rél a mai kevesebb, mint 18%-ra.

3 Scuwartz, P — RanparL, D.: An Abrupt Climate Change Scenario i. m. http://oai.dtic.mil/oai/
oai?verb=getRecord&metadataPrefix=html&identifier=ADA469325 2014. 4prilis 17.

Bjorn LoMBORG: Az élelmiszerbiztonsdg: a megoldds magva mdr el van vetve. http://www.nato.int/
docu/review/2011/Climate-Action/Food_Security_Solutions/HU/index.htm 2014. mdrcius 22.
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1. fejezet — Az éghajlatvéltozds lehetséges hatdsai a nemzetbiztonsdgra

A leghosszabb tévi ENSZ-forgatékényvek virakozdsa szerint 2050-re ez az ardny foko-
zatosan 2,9%-ra csokken. Eszerint ekkortdjt még mindig 290 milli6 alultdpldle ember
lesz a Foldon.

Négy kulcsfontossdgti megallapitdst tett minden olyan nagyszabdsa felmérés, amely
az éghajlatvéltozdsnak a mezdgazdasdgi termelésre és a globdlis élelmiszer-kereskede-
lemre gyakorolt hatdsdt vizsgalta.

El8szor is, a mezdgazdasdgi termelés jelentds mértékli novekedését virjdk — az el-
kovetkezd évszdzadban a gabonatermelés t6bb mint kétszeresére torténd emelkedésé-
re szamitanak. Van olyan modell, amely szerint globélis értelemben a terméfldet és
a termést jelentd forrdsok a technoldgiai fejlédéssel egytice 2080-ban képesek lesznek
eltartani 9 millidrd embert.

Midsodszor, a globdlis felmelegedésnek a mez8gazdasdgi termelésre gyakorolt hatdsa
valészintileg kdros lesz, de Gsszességében nem jelentds. A legrosszabb éghajlati hatd-
sokkal szdmold, leginkdbb bordldté modellek szerint a mezdgazdasigi termelés teljes
csokkenése 1,4% lehet. A leginkdbb optimista modell 1,7%-os netté névekedést vetit
elére a mezdgazdasigi termelésben a globdlis felmelegedés kovetkeztében. Ha tévlatilag
szemléljiik ezeket a szimokat, a mez8gazdasdgban az elmult 30 esztenddben az dtlagos
novekedés koriilbeliil 1,7% volt.

Harmadszor, mig globdlisan csak kismérték(i véltozds virhatd, regiondlisan a hely-
zet més. Nagy altaldnossdgban a globdlis felmelegedés negativ hatdssal van a fejlédd
orszdgok mez8gazdasigdra, ugyanakkor pozitivan hat a fejlett orszdgok mez8gazdasi-
géra. Ez a kegyetlen valésdg annak kdszénhet8, hogy a hémérséklet-emelkedés hasznos
a magasabb szélességi korokon dolgozé gazdalkoddk szdmadra (hiszen hosszabb termés-
idészakokat hoz, t6bb terményt és magasabb hozamot), ugyanakkor alacsonyabb ter-
melékenységet jelent a trépusi orszdgokban termel8k részére.

A legrosszabb forgatékdnyvek szerint ez 7%-os hozamcsokkenést fog jelenteni a fejlé-
dd vildgban és 3%-os novekedést a fejlett vildgban. Foglalkoznunk kell ezzel a kérdéssel,
de figyelembe kell venniink a teljes képet: a teljes termelés még a legkevésbé fejlett
orszdgokban is el8reldthatdlag 270%-kal fog névekedni.

Az elkovetkezd évszézad folyamdn a fejlédd orszdgok még inkdbb fiiggésbe kertilnek
a fejlett orszdgoktdl az élelmiszer-behozatal terén. Ez a jelenség nem elsésorban a glo-
balis felmelegedés miatt van: a legkevésbé fejlett orszdgok importja — demografiai okok
miatt — még a globdlis felmelegedés nélkiil is legalabb dupldzédni fog az évszdzad sordn.
A globdlis felmelegedés miatt az import novekedése 100%-tdl 110-140%-ig terjedhet.

A fejldd8 orszdgokban ¢él6 fogyasztok 2080-ban szdmottevéen jobb anyagi koriil-
mények kozote fognak élni, mint manapsdg. A fejlédd orszdgok jov6beni fogyasztéi
nagyrészt elkiiloniilnek a mez8gazdasdgi termelés folyamatait6l, vdrosokban laknak,
és a jovedelmiik a mezdgazdasigon kiviili dgazatokbdl szérmazik. A mai fejlett orszé-
gokhoz hasonl6an a fogyasztds szintje leginkdbb az élelmiszerek drdn és a jovedelmen
mulik majd, nem pedig a hazai mez8gazdasdgi termelésben bekdvetkezett valtozdsokon.

Negyedrészt — minden tényezdt dsszevetve —a globdlis felmelegedés a legnagyobb va-
16szintiséggel bekovetkezd forgatdokonyv szerint legfeljebb tovabbi 28 millié 8 alultdp-
laltsdgdért lesz felel8s. (Mds forgatékdnyvek kisebb hatdssal szdmolnak, egészen oddig,
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hogy a globdlis felmelegedés dsszességében az alultdpldlt népesség szdimdnak 28 millié
fével torténd csokkenéséhez vezethet).

Az éhezés mértéke kevésbé mulik az éghajlaton, és sokkal inkdbb a gazdasdgon. A vi-
ldgon ma kériilbeliil 925 millié alultdpléle ember él. Az elkdvetkez évszdzad folyamdn
legalabb 2-3 millidrd f8vel n8 majd a lakossdg, mégis val6szintsithetd, hogy az évszdzad
vége felé ,minddssze” 108 millié ember fog ¢hezni.

Még abban az esetben is, ha rendkiviili mértékben tudndnk kontrolllni a globdlis
felmelegedést (képzeljiik el, hogy valamiképpen azonnal véget vetnénk a kdrosanyag-
kibocsdtdsnak), legfeljebb 28 millié embert tudndnk megmenteni az éhezést8l az évszi-
zad végéig. Osszehasonlitdsképpen: ha sikeriilne elmozdulnunk az ENSZ gazdasigilag
legkevésbé hatékony forgatékonyvétdl az egyik leghatékonyabb forgatékényvéig, 1065
millié ember éhezését akaddlyozhatndnk meg az évszdzad végére.

Természetesen végképp illuzérikus volna azt gondolni, hogy teljesen megakadélyoz-
hatjuk akar a globalis felmelegedést, akdr az éhezés gazdasdgi tényez6it. Am meg kellene
kisérelniink, hogy megtaldljuk azt a forgatékényvet, amelynek készonhetden abszolit
szdmokban mérve a legkevesebben fognak éhezni — ez pedig sszefiigg azzal, hogy a le-
het8 legmagasabbra emeljiik a bevételeiket.

Egyszerlien nem értelmes és etikus stratégia a klimapolitikdt haszndlni egy minimadlis
csokkentés elérése érdekében. A szénvegyiiletek kibocsdtdsdnak csdkkentése apré, szinte
lényegtelen valtozist okoz a hémérséklet emelkedésében. Ha a Kiot6i Egyezményrt tel-
jesen végrehajtottak volna, az 2080-ra mindéssze 2 milli6 fével csokkentette volna az
aluledplélt emberek szdmdt, mindezt évi 180 millidrd dolldros koleség mellett.

Mindazondltal, ha valéban érdekel benniinket, hogy segitsiink az éhez8kon, sokkal
tobbet is tehetiink.

Itt Iépnek be a képbe az alultdpléltsdgra adhaté olesé és hatékony valaszok. A Nobel-
dijas szakemberekbdl 4116 testiilet, amely azt javasolta, hogy a koppenhdgai Consensus
2008 projekt sordn fektessiink be tobbet a mikrotdpanyagok pétldsa, a mikrotdpanyagok
megerdsitése, az élelmiszerek tokéletesitése, valamint a tdrsadalmi élelmezésiigyi prog-
ramok terén, azért tett igy, mert ezeken a teriileteken mdr minimadlis befektetéssel is
jelents véltozdsokat lehet elérni.

Az alapvetd élelmiszerek megerdsitése révén (példdul vassal), tdpldlébb termények
kifejlesztésével, valamint a mikrotdpanyagok dtfogdbb péildsa segitségével sokkal tobbet
tehetiink az alultdpldltsdg gyakorta figyelmen kiviil hagyott problémdjéval szemben.
A dérsadalmi élelmezésiigyi programok segithetnek a fenntarthaté fejlédés kialakitd-
siban, amely hosszii tévon a csalddok és az egész tdrsadalom segitségére lesz. Fel kell
ismerniink a tényt, hogy az éhezés mértéke csak nagyon kevéssé mulik az éghajlaton.

A Nobel-dijas szakemberekbdl 4116 testiilet tovdbbi, magasan rangsorolt befekteté-
sei, példdul a véddoledsok és a féregtelenités kiterjesztése, a maldria megelézésének és
kezelésének fejlesztése, valamint a ldnyok beiskoldzdsa el8tt tornyosulé akaddlyok felszd-
moldsa hosszatdvra kihat6 vdltozdsokat eredményezne, melyek er8sebbé és ellendllébbd
tehetnék a vildg leginkdbb sebezhetd tdrsadalmait.

Nem feladatunk az, hogy igazsdgot tegytink az eltérd vélemények kozotr. A bban
ugyanakkor minden megkézelités egyetért, hogy cselekvésre van sziikség. Résziinkrdl
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elényben részesitjiik azt a megkozelitést, amely — bar lehet, a valésdgnal szkeptikusabban
— szdmol azzal, hogy a biztonsdgra és annak egyik meghatdrozé szerepldjére, a katonai
erdre hatdssal van az éghajlat valtozésa.

Feladatunknak tartjuk, hogy el8re gondolkozzunk, hogy megprébaljuk elére jelezni
azokat a problémdkat, valamint az arra adhat6 valaszokat, amelyek fenntartjak hazdnk
biztonsdgdt. A haderdfejlesziés irdnyait 15-20 évre eldre érdemes tervezni. Ennyi id§
kell, hogy 1j képességek alakuljanak ki a humdn eréforrds, a technikai eszkézok, mi-
kodési rendszerek teriiletén.

1.4 Az idGjards hatdsa a katonai miiveletekre, avagy a katona
legjobb baritja az idGjaras

Az id8jdrds a katonai miveletek kornyezetének meghatdrozé eleme ugyandgy, mint
a terep vagy a rendelkezésre 4116 id6. A hadtorténelemben szdmos példt taldlunk arra,
amikor az id8jdrds véltozdsa az egyik félnek sikert, a masiknak kudarcot és megsemmi-
stilést hozott.”

A kamikaze kifejezés a mésodik vildghdbord utdn valt dltaldnosan ismertté. A foga-
lom eredete azonban jéval kordbbi, egészen pontosan a XIII. szézadbdl valé. Az akkori
ismert vildg nagy részét meghddité Mongol Birodalom elsé jelentds kudarca az 1274-es
ésaz 1281-es, Japdn ellen intézett sikertelen timadds volt. 1274-ben a szigetorszdg ellen
Kindbdl induld, 300 nagy és kozel 500 kisebb hajébél 4llé mongol hajéhad — amely-
nek fedélzetén tobb mint huszezer harcos és a lovaik voltak — november 19-én szalle
partra Kjisa szigetén. Bdr a tdmaddkar a japdnok megallitottdk, visszavonuldsuk nem
a harcosoknak, hanem az éjszaka kitort hatalmas viharnak volt készénhetd. A mongol
flotea 1281 nyardn indult Gtnak ismét Japdn felé. A tdmaddkat a médsodik hakatai csata
néven ismertté valt titkdzetben sikeriilt megéllitani és visszaszoritani hajéikra. A flottdra
ekkor csapott le egy hatalmas tdjfun, azaz az ,isteni szél”, vagyis a kamikaze. A tdmadé
hajéhad nagy része teljesen megsemmisiilt.

A vildgeoreénelem egyik legvéresebb titkdzeteként emlegetett azincourt-i csatde
a szdzéves hdbortban vivtdk meg egymdssal az angolok és a francidk a Calais melletti
Azincourt-ndl, 1415. oktdber 25-én. Az angol gydzelemmel véget ért iickdzetben kulcs-
fontossdgt szerepet jdtszott az angol hossziij, rdaddsul még az iddjdrdstdl is segitséget
kaptak. A csata el8tt ugyanis tobbnapos esd véltoztatta sdrtengerré a talajt, amelyen
a nehéz pdncélzatot viseld francidk csak lassan tudtak elérehaladni. A lehetdséget ki-
haszndlva az angolok nyilaikkal valdsdgos vérfiirdét rendeztek, szinte teljesen kiirtortdk
a francia nemességet. Mintegy hétezer francia grof, bdré és marki maradt holtan a csa-
tatéren. Ezzel szemben az angolok vesztesége alig haladta meg a kétszdz f4t.

> SztUcs Laszlé: Amikor az iddjdrds alakitja vagy irja dt a haditervet. http:/[www.honvedelem.hu/

cikk/42404 2014. 4prilis 17.
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Az amerikai fiiggetlenségi hdboriban harcolékat sem kimélte a kegyetlen id8jdrds.
1777-78 telén George Washington tdbornok visszavonuldsra kényszeriilt, miutdn a bri-
tek elfoglaltdk Philadelphia vdrosit. Ekkor gy déntott, a telet a Schuylkill folyénél
taldlhatd, jol védhetd Valley Forge-fennsikon toltik. Az id8jérds azonban nem volt kegyes
hozzdjuk, hatalmas hé hullott, és a hémérséklet is joval fagypont ald siillyedt. Ezt kévetd-
en a fagyos és az enyhébb iddszakok véltakoztak, ami szinte jérhatatlannd tette az utakat.
A kevés élelem és a mostoha iddjdrds miatt tobben megbetegedtek és meghaltak. A, stra-
tégiai elényt” azonban nem haszndlta ki William Howe brit tdbornok, aki t6bb mint
15 ezer f6s seregével a telet Philadelphidban t5ltotte, és nem tdmadta meg Washington
legyengiilt seregét. A mdrciusi j6 id8vel egyiitt az utdnpédilds is megérkezett: a francidk
az amerikaiak oldaldn beléptek a hdbortba, igy a megtépdzott sereg megmenekiilt.

Igazan kiilénos volt az idéjdrds néhdny hénappal az 1789-es francia forradalom
el6tt. A gazdasdgi valsdgtol szenvedd Franciaorszdgban élék életét egy kordbban soha
nem tapasztalt tavaszi szdrazsdg tette még nehezebbé, aminek kévetkeztében az élelmi-
szerdrak jelentdsen megemelkedtek. Kora nydron pedig egy hatalmas jégesé pusztitotta
el a megmaradt termést, ami kétségbeejtd helyzetet idézett el§ a lakosok korében. Az
ekkorra mdr politikai véltozdsokat is igényld francidk kézott szinte hdborts hangulat
uralkodott. Nem sokkal kés8bb, egészen pontosan jalius 14-én kitdrt a forradalom.

A francidk sorsdt nemcsak az 1789-es forradalom elétt, hanem mdskor is befoly4sol-
ta az id&jdrds. Napdleon 1812-es oroszorszdgi hadjdrata sordn mintegy 450-680 ezer
katona indult el Moszkva felé. Az idgjdrds miatt azonban mdr nydron gyengiilni kezd-
tek a csdszdri csapatok. A kezdeti kdnikuldt heves nydri zéporok és zivatarok véltottdk
fel, aminek kovetkeztében az amugy is gyatra orosz utakon egy-két napig a sir, majd
a keménny¢ szdradt mély nyomvilytk lassitoctdk nemcsak az el8rehaladdst, hanem az
utdnpétlds folyamatossdgdt is. A hamar megérkezd orosz tél pedig végképp megillitot-
ta a francidk el8renyomuldsdt. A minusz 20-30 fokos fagyok megtizedelték Napoéleon
seregét. A feljegyzések szerint a katondk a novemberi télben az Gton heverd, megfagyott
holttestek vonaldt kovetve tdjékozddrak a nyugatra valé visszavonulds alat.

A torténészek szerint kzel két évvel hosszabbitotta meg a krimi hdborut az a hatalmas
vihar, amely 1854. november 14-ére virraddan csapott le a Krim-félsziget kozelében
taldlhaté Balaklavai-6bélre. Az {téletidd néhdny 6ra alatt elpusztitotta az éppen itt hor-
gonyt vetett egyesiilt angol-francia hadiflottdt, amely a tdrokokkel egyiice harcolt az
orosz hadsereg ellen. Az 1853-1856 kozotti krimi hdborit a katolikus és ortodox egyhdzi
vezetSk vitdja robbantotta ki a jeruzsdlemi szent helyekrdl, melyek akkoriban az Oszmén
Birodalom fennhatdsdga alatt 4lltak. A konfliktus végiil az oroszok vereségével ért véget.

A hideg, téli idgjdrds is segitette a japadnokat a mukdeni csata megnyerésében, ami
az orosz—japdn hdbort utols6 nagy szdrazfoldi titkdzete volt, és az egyik legnagyobb
Osszecsapds az elsd vildghdborat megel6zéen. Az 1905. februdr 20. és mdrcius 10. kozote
zajlé csata fordulépontjdnak az szdmitott, hogy a Hun folyé be volt fagyva, igy a japi-
nok dtkelhettek rajta azzal a céllal, hogy bekeritsék az orosz eréket. Az oroszok azonban
a visszavonulds mellett déntottek, igy a japdnok bevonultak Mukdenbe. A csatédban
a japdnok 75 ezer {8s veszteséget szenvedtek, mig az orosz halottak és sebesiiltek szdma
elérte a 90 ezret.
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A misodik vilighdbortban a németek - okulva Napéleon kudarcdbdl - a Szovjetunié
elleni hadmiiveletet, azaz a Barbarossa-tervetaz 1941. mdjus 15-¢ és oktdber kozepe ko-
zotti 6t hénap alatt tervezték végrehajtani. Az id8jdrds azonban az & terveiket is keresz-
tilhtzea. A késdi tavaszi olvadds miatt a hadjdrat kezdetét junius 22-re mddositotedk,
az elhizddé harcokat pedig tovdbb nehezitette a meteorolégusok dltal az ,,évszdzad te-
lének” nevezett embertelen id8jdrds. A katondk 6ltozete az éjszakai, minusz 20-30 fokos
hideg ellen nem nytjtott megfeleld védelmet. Az eredmény ismert: a németek tdmaddsdt
Moszkva eléte megéllitottdk. A, fehér pokol” az elkdvetkezd években is megkeseritette
a keleti fronton harcol6 katondk — minden katona — életét. Elég, ha csak Sztdlingrdd
ostromdra, vagy éppen a doni dttorésre gondolunk.

A Pear]l Harbor-i csatdban a japdnok sikeréhez nagyban hozzdjirult az iddjdrés is.
Jamamorto Isoroku admirdlis hat repiil8gép-anyahajéval, csatahajékkal, cirkdlékkal és
tengeralattjirékkal rendelkezd flottdja erds téli viharok rejtekében tehette meg 12 napos,
tobb mint 7000 km-es Gtjdt 1941. november 26-tél december 7-ig. Csak akkor tisztult
ki az ég, amikor Pear] Harbortdl 400 kilométerre lehorgonyoztak.

Ha csak egy olyan hadmfiveletet kell emliteni, amelyet az id8jdrds miatt halasztottak
el, akkor az emberek t6bbsége valészintileg a D-napra, azaz a normandiai partraszélldsra
gondol. A franciaorszdgi invézi eredetileg kitlizott id8pontja 1944. janius 5-¢ volt, dm
a La Manche-csatorndn dithongg vihar miatt a tdmaddst a szovetségesek féparancsnoka,
Dwight D. Eisenhower tdbornok 24 érdval elhalasztotta. A partraszalldst azonban még
igy is nagyon megnehezitette a kedvezdtlen és juniusban szokatlan id8jdrds.

Valészintleg sokan emlékeznek a parddés szereposztdst filmre, A haldl dtven drdja
cim@ mozira, amely a németek 1944 decemberi, ardenneki ellentdmaddsdnak torténetée
dolgozta fel. Az offenzivét a németek tudatosan idézitették gy, hogy a szdvetségesek
a kodos és borongds id6 miatt ne legyenek képesek haszndlni az addigra mdr a teljes 1égi
folényt megszerzd légierejitket. A német csapatok eleinte sikereket éreek el, december
23-4n azonban véltozott az id8jdrds, megsziint a kdd, s az azonnal magasba emelkedd
szdvetséges légierd megillitotta a német tdmaddst.

1.4.1 A klimavaltozas és az arab tavasz®

2013 februdrjaban a Center for Climate and Security és a Center for American Progress
kiadta az Arab tavasz és az éghajlatvdltozds: Az iddjdrds és a biztonsdg kapcesolata cimi
kiadvényt. A kényvben tanulmdnyok sora tdrgyalja, hogy az éghajlatvéltozds hogyan
jarult hozzd az eseménycek alakuldsdhoz.

Az egyik tanulmdnyban a szerz8k rdvildgitanak arra, hogy Sziridban egy hosszan
tart$ aszdly — stlyosbitva az Asszad rezsim kormdnyzdsdval és az eréforrdsok helyte-

¢ Kylie Scuurrz: US Experts Say Climate Change is Threat to National Security.
http://www.theinternational.org/articles/388-us-experts-say-climate-change-is-threat-t 2013. dp-
rilis 3.
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len felhasznildsival — kozel 800 000 embert kényszeritett elvandorlasra. Ultetvényeik
megsemmisiiltek, megélhetésiik ellehetetleniilt. Az elvandorlds novelte a mér amagy is
tulterhelt szir vdrosokra nehezedé nyomdst, tovdbb rontva az infrastruktdra mindségét,
megnehezitve az ivévizhez jutdst és csdkkentve a munkalehet8ségek elérését. A szoci-
dlis, gazdasdgi és kornyezeti nyomds egyiittes hatdsa— stlyosbitva az éghajlatvaltozis
kovetkezményeivel — végleg ellehetetlenitette a kordbban fenndllé ,szocidlis szerz8dést”
a polgdrok és a kormdny kozott, erésitette az ellenzéki mozgalom hatdsét és visszavon-
hatatlan romboldst végzett az Asszad rezsim legitimitdsdnak megitélésében.

A tanulmdny rdmutat arra, hogy a politikai és a gazdasdgi rend megteremtése Sziri-
dban elengedhetetlen. Ezzel parhuzamosan bdrmilyen szildrd is a helyzet az orszdgban,
sziikség lesz arra, hogy vilaszt adjanak a létfenntartds alapvetd problémdira, amelyeket
az éghajlawvdlrozds felgyorsitott. Az alapvetd eréforrdsok, mint az élelmiszer, az ivéviz
és a miivelhetd foldteriilet megléte ugyanolyan fontosak, mint a szildrd és elfogadott
kormdny megléte.

»Ha az éghajlatvdltozds enyhitése és az alkalmazkod6képesség nem lesz része a kor-
mdnyzati terveknek, és ha a nemzetkozi kozosség nem segiti ezt a torekvést, akkor
a mindenkori kormdnyok elfogadottsdga az arab vildgban valészintleg nem fog javulni,
és a régi6 stabilitdsa és jéléte csdkkenni fog” — mondja ki a tanulmdny.

Mikozben a fegyveres er8k hatékonyak voltak az éghajlatvéltozds némely negativ
hatdsdnak a cs6kkentésében, mdsok azt remélik, hogy az instabilitds problémdjit bé-
kés eszkozokkel is meg lehet vilaszolni. Olyanokkal, amelyek a szocidlis és politikai
problémakra fékuszdlnak a katonai beavatkozds helyett. Ezek segithetnek az Egyesiilt
Allamoknak egy pozitivabb globdlis kapcsolat kialakitdsaban és visszadllithatjdk a bi-
zalmat irdnyukban.

1.4.2 Az Fl Nino hatasa

Az El Nino 1982-1983 kozott tobb kdzép-amerikai orszdgban végzett hatalmas pusz-
titdst, jelentds anyagi karokat okozott az Egyesiilt Allamoknak, de még Eurépa idja-
rdsdra is hatdssal volt. 1985 éta vildgszerte tobb ezer szakember prébélja megfigyelni,
megérteni és el6re jelezni ezt a kiilonleges éghajlati jelenséget. A Fold szdmos pontjdn
helyeztek el megfigyeld berendezéseket, ennek ellenére nem sikeriilt az El Nifio 1997-
98-as tdmaddsdnak stlyossdgdt eldre jelezni. Akkor ugyanis még senki nem gondolta,
hogy az évszdzad természeti katasztréfija kovetkezik be: szdrazsigok és tlizvészek a Csen-
des-6cedn nyugati vidékén (Indonézidban és Ausztrdlidban), drvizek, mez8gazdasdgi és
infrastrukturdlis kirok Afrikdban és Amerikdban. Mindez mintegy 22 000 ember életét
kovetelte és 34 millidrd eurd kirt okozott.

A tudésok mdr tobb kordbbi civilizdcié 8sszeomldsdt tulajdonitottdk az ilyen éghajlati
ingadozdsoknak, igy példdul a majak vesztét Kézép-Amerikaban, az Angkor civilizdcié
bukdsdt Kambodzsdban és kirdlysdgok 6sszeomldsdt Thaifoldon és Vietnamban a tar-
tés szdraz idészakkal magyardzedk. Hasonld éghajlati valsigot mdr dokumentdltak az
okori Egyiptomban és Kindban is. Az izlandi Lakim vulkdn kitérése, amely 1784-ben
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6ridsi hamufelhével boritotta be Eurdpdt, egyik kivaltdja lehetett az 1789-es francia
forradalomnak.

Egyes kutatok bizonyitottnak ldtjik, hogy az El Nino éveiben 1950 és 2004 kozdte
kétszer annyi polgdrhdbort tore ki, mind egyéb esztend8kben. A Solomon Hsziang
dleal vezetett csoport a New York-i Columbia egyetemrdl a Nature-ban publikalt egy
tanulmdnyt errdl. A kutacdk a vildgot két részre osztottdk: az egyik felében érezni az El
Nifo hatdsdt, a masikban nem.”

Megéllapitdsuk szerint az El Nino alatti években megduplézédott a hdborik széma az
érintett orszdgokban, vagyis a szdmitdsok szerint minden 6todik polgdrhabortért az El
Nino felel. 1982-ben egy kiilonssen stlyos El Nifo hatds pusztitott Dél-Amerikdban,
a kukorica termés elszdradt, és abban az évben kezdddott a Fényes Osvény ellendlldsi
mozgalom tevékenysége Peruban.

Szuddnban az El Nino években — 1963, 1976 és 1983 — fegyveres konfliktus tort
ki az orszdg északi és déli része kozott, tobb mint kée millié halottat kovetelve. Ez volt
a legtobb dldozatot kiveteld konfliktus a mdsodik vildghdbora befejezését kévetden.

Mis kutatdk szerint viszont nincs bizonyiték arra, hogy az éghajlatvéltozds a fele-
18s a konfliktusokért, ugy vélik, ez csak spekuldcid. A hires torténész, Jared Diamond
azonban ugy véli, a kapcsolat a szdraz idészakok és habortk kézott nyilvdnvald: ,,Olyan
emberek, akik kétségbeesettek és alultdpldltak, gy érzik, nincs mit vesziteniiik— és

»g

elkezdik a polgdrhdbort.

1.4.3 Eghajlatvé.ltozés, elvandorlas és konfliktus
1.4.3.1 Krizis forgatékonyvek a XXI. szdzadban

Az éghajlatvaltozds hatdsai, az erre adott vélaszok és mindezek koltségei fogjak megha-
tdrozni a XXI. szdzadot. Ha a nemzetek vildgszerte azonnal csokkentik a kdros gdzok
kibocsdtdsdt — melynek valészintisége igen csekély — még akkor sem keriilhetd el a hé-
mérséklet emelkedése.

Ahogy ezek a hatdsok folytatddnak, stlyos kdvetkezményekkel fognak jarni az Egye-
siilt Allamok nemzetbiztonsdgi érdekeire, valamint a globdlis biztonsdgra is.

Az éghajlatviltozds pontosan kimutathaté veszélyt jelent az Egyesiilt Allamok nem-
zetbiztonsdgdra. A hirszerzési jelentések arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az elkovet-
kezend§ évtizedekben a sériilékeny régidk (mint a Szahardn tdli Afrika, a Kozel-Kelet,
Dél- és Délkelet-Azsia) élelmiszer- és vizhidnynak, valamint katasztrofdlis draddsoknak

7 Solomon M. Hsiang — Kyle C. MENG — Mark A. Cane: Civil conflicts are associated with the
global climate.

http://www.nature.com/nature/journal/v476/n7361/full/nature10311.html 2014. 4prilis 17.
Polgdrhdbortkat okoz az El Nifio — minden 6tddik hdbort az id8jdrds miatt van.
http://www.vilagtudomany.hu/index.php?data%5Bmid%5D=7 &data%5Bid%5D=1125&polg

arhaborukat-okoz-az-el-nio--minden-otodik-haboru-az-id337jaras-miatt-van 2014. 4prilis 13.
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néznek elébe, melyeket az éghajlatvaltozds idéz eld. Ezeknek a helyzeteknek a kezelése
amerikai, eurdpai vagy nemzetkdzi katonai akciékat igényelhet.

A nehéz gazdasdgi és szocidlis helyzet, valamint a lehetéségek hidnya a Kézel-Keleten
és Eszak-Afrikéban sok arab fiatal szimdra teremt olyan kériilményeket, hogy a legki-
sebb szikrdra is bekovetkezik a robbands szerte a régiéban. A kornyezet leépiilése és az
emberek elvindorldsa a vidéki teriiletekrdl a tdlzstfolt nagyvérosok felé, kiegészitve az
emelkedd élelmiszerdrakkal, terhelve a hibds gazdasdgi és politikai dontésekkel jelentet-
ték azt a bizonyos szikrdt, amely az indulatok elszabaduldsdt okozta.

Nem kell hozz4 nagy eldreldtds, hogy felismerjiik, az éghajlatvaltozds hatdsai még
nagyobb nyomdst indukdlnak az elkdvetkezd évtizedekben. Kiilondsen a tdmeges nép-
vandorlds és az azt kivéltd politikai krizishelyzetek okozhatnak 4j, még komplexebb
veszélyeztetést. Ezére dontd fontossdgu, hogy az érintett kormdnyok milyen sorrendben,
és hogyan kivinnak reagdlni ezekre az 4j veszélyekre.

Mir maga az éghajlatvaltozis is ijesztéen nagy kihivds. Mindegy, hogy a vildggaz-
dasdg milyen lépéseket tesz a kdros gdzok kibocsdtdsdnak a csokkentésére, a melegedés
elkertilhetetlen. A kévetkezményeket mér napjainkban is érezziik, és ezek csak er8sodni
fognak. J6 példa erre Afrika, amely a legsériilékenyebb ebbdl a szempontbél. 250 mil-
li6 ember van veszélyben az élelmiszerhez és ivévizhez valé hozzaférés bizonytalansiga
miatt. Az alacsonyan fekvd teriileteket a tengerszint emelkedése fenyegeti. A frikinak
csupdn 1%-a az a rész, amely a tengerpart mentén alacsonyan fekszik, de ez a teriilet
adja a vdrosi lakossdg 12%-4dt.

Srenegal
Y Manritania
L1

\ Mall
\ Hige Cadd Sowdan

\

Nigearia Etidpla
Burkina Faso

1. dbra: A Szdhel 6vezet a Szaharatél délre

Forrds: http:/[www.zoldmuzeum.hu/afrika-szukulo-vilaga-a-szahel-ovezet 2014. dprilis 19.

Ugyancsak veszélyeztetd tényezd, hogy Afrikiban az emberek tobbsége alacsony
szélességi foku teriileteken él, mint példdul a Szdhel-6vezet (1. dbra). Itc varhatok
a vizhidnynak, a melegedé hémérsékleteknek és a hosszabb szdraz évszakoknak a leg-
stlyosabb kovetkezményei. Ezt a helyzetet neheziti a regiondlis és dllami kapacitdsok
hidnya, amelyek segithetnének csokkenteni vagy kikiiszobdlni az éghajlatvéltozds hati-
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sait. Ugyanezek a koriilmények jellemzik szdmos dzsiai és amerikai dllam helyzetét is,
és ezek komoly kovetkezményekkel jarnak az olyan fejlett dllamokra, mint az Egyesiilt
Allamok, vagy Eurépa 4llamai.

A twmeges elvdndorlds 4j fejezetet nyit ebben a kérdéskorben. A XXI. szdzadban
a vildg nagyszdmu klimamenekiilttel néz szembe. Olyan emberekkel, akiknek életét
megzavarta a lassan vagy éppen hirtelen gyorsasiggal bekovetkezd éghajlatvaltozds. Az
ENSZ becslése szerint mar most is 700 millié belsé menekiilt van. Olyanok, akik el-
hagytdk az otthonaik, de a sajdt orszdgukban prébdlnak megélhetést taldlni. Oli Brown,
aki az International Institute for Sustainable Development szakértdje, ugy véli, hogy
a menekiiltek szima megtizszerez8dhet 2050-re. A szakéreSk kdzoee nagy vitdk vannak
azon, hogy a vdndorlds kivalté oka az éghajlatvéltozds vagy esetleg mds koriilmény. Noha
az elvandorlds katalizdtorait nem egyszeri azonositani, a politikai valtozdsok, melyeket
ez a folyamat okoz, nagyon is valésak. Egy 2010-es jelentés, amelyet az International
Organization for Migration készitett kiilonbozé ENSZ szervezetekkel kozosen, olyan
szdmokat idéz, mint ,200 milli6tél 1 millidrdig” terjedd menekiilt 2050-re, csak az
éghajlatvdltozds miatt. A hogy a jelentés irja: ,az elvdndorldst kivale kornyezeti okok
sokszor kiegésziilnek gazdasdgi, szocidlis és fejlesztési okokkal, amelyek felgyorsithatjdk,
vagy bizonyos fokig eltakarhatjak a kérnyezeti hatdsokat. Az elvandorldsnak t5bb kii-
16nboz8 kérnyezeti oka lehet, melyek kézt megtaldlhaté a fokozatos kornyezeti romlds
(elsivatagosodds, talaj és tengerpart erézidja), és a természeti kataszréfék is (foldrengé-
sek, draddsok és trépusi viharok). Az tisztdn ldtszik, hogy az éghajlatviltozds stlyosbitani
fogja a mdr meglévd elvandorldst okozd kérilményeket.”

Az utolsé réteg a legkiszdmithatatlanabb nemzeti és nemzetkézi szinten egyardnt. Ez
arra kényszeriti a nemzetkozi kdzosséget, hogy tgy szélljon szembe az éghajlatvélrozds
és az elvandorlds kihivdsaival, hogy kézben a helyi és regiondlis biztonsdgi kornyezet
egyre jobban szétesik, szemben a XX. szdzad nagy konfliktusaival és az ezt kdvetd hi-
deghdborus iddszakkal. A legtobb orszdg nemzetbiztonsdginak egyre inkdbb szémol-
nia kell nem 4llami szereplékkel, és nem tradiciondlis kihivdsokkal, mint amilyen az
Al-Qaeda és tdrsszervezetei elleni harc. Mdr vannak kidolgozott nemzeti elemzések is
ebben a témakérben. Egy, az Egyesiile Kirdlysdgban késziilt 2010-es jelentés ugy utal
az éghajlatvéltozdsra, melynek biztonsdg vonzatai egyre nagyobb kihivist jelentenek
a katonai és politikai irdnyelvek készit6inek.'* 2010-ben a nigériai kormdany tgy beszéle
az éghajlatvaltozdsrol, mint ,a legnagyobb kornyezeti és humanitdrius kihivds, amellyel
az orszdgnak ebben az évszdzadban meg kell birkéznia”.

Ahogy ez a hdrom 6sszetev — az éghajlatviltozds, a klimamenekiiltek és a konfliktu-
sok — 8sszeadddnak, a kdvetkezmények egyre stilyosabbak lesznek. Lehetetlen példdul az

" World Migration Report 2010-The Future of Migration: Building Capacities for Change. http://
publications.iom.int/bookstore/index.php?main_page=product_info&products_id=653&zenid
=p0t302spopuac9g5ishfn6vql 2014. dprilis 19.

Securing Britain in an Age of Uncertainty: The Strategic Defence and Security Review. htep:/Iwww.
direct.gov.uk/prod_consum_dg/groups/dg_digitalassets/@dg/@en/documents/digitalasset/
dg 191634.pdf 2014. 4prilis 19.
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arab tavasznak nevezett folyamatok végkifejletét megjésolni, de a demokricia kialakula-
sa, és bizonyos orszdgokban az erre val6 igény egy vératlan kovetkezménye az éghajlatval-
tozdsnak és a magas élelmiszerdraknak. Ugyanakkor ezeknek a faktoroknak az egytittes
megjelenése komplex krizishelyzeteket hozhat létre, ahol a belpolitika, a nemzetkdzi
politika, a humanitdrius segitségnyujtds és a biztonsdg tj médon kapesolédhat dssze.

Mit tehetnek az Egyesiilt Allamok, a szovetségesei és a kulcsfontosségi regionalis sze-
repl8k, hogy egytittesen megalkossanak egy fenntarthaté biztonsdgi folyamatot, amely se-
git megoldani az éghajlatvaltozds, a migrécié és a konfliktusok kihivdsait? Egy lehetséges
verzi6 szerint a kovetkezd intézkedések hozhatnak egyiittesen el8relépést ezen a teriileten:

— Véghez kell vinni egy intézményi reformot a kormdnyzaton beliil, amely megta-
lalja és megnevezi a fejlédés és a biztonsdg kozotti kapcesolatot, el8térbe helyezi
az éghajlatvaltozds hosszii tdvi humanitdrius hatdsaira és a tdmeges migréciora
valé felkésziilést, mindezt dgy, hogy ezt nemzetbiztonsdgi problémaként kezeli.

— Erésitenikella kormdnyok kozott egyticemikodésta vildgkiilonboz régidiban.

— Novelni kell a koltségvetési tdmogatdsdt a Global Climate Change Initiative
szervezetnek.

— Biztositani kell az informdcié jobb dramldsdt és a katasztréfahelyzetekre adote
hatékonyabb vélaszokat, javitani kell az el8rejelzd rendszerek mikodését.

— Témogatni és 6sztondzni kell a tudomdnyos kutatdsokat, hogy bévitsiik isme-
reteinket az elsivatagosodds, a csapadék valtozékonysdga, a katasztréfik eléfor-
duldsa, a part menti erézié témakérében, valamint ezekkel dsszefiiggésben az
elvindorlds és a konfliktuskezelés kérdéseiben.

— Azonositani kell azokat a régiékat, amelyek a leginkdbb sériilékenyek az éghaj-
latvaltozds okozta migricié kapcsdn, ezzel megalapozva a segélyek hatékonyabb
elékészitését, osszeallitdsat és elosztasat.

— Tudomdsul kell venni, hogy a migricié a helyi lakossdg proaktiv alkalmazkodé
stratégidja.

A biztonsdgra torekvd, valdban fenntarthato attitlid tehdt megkéveteli, hogy ne csak
a tradiciondlis, dllamok kozotti kélesdnhatdson alapulé biztonsdgi problémdkat vegyiik
figyelembe. Azt is meg kell érteniink, hogy a nemzetbiztonsdg azzal is javul, ha fejleszt-
jiik az egyes emberek életkoriilményeit a fejlédd vildgban, illetve, ha beldtjuk a kollekeiv
megolddsok sziikségességét az éghajlatviltozds dltal okozott kozos problémdkat illetden.

1.4.3.2 Klimavaltozas, elvindorlds és konfliktus Dél-Azsidban!!

Dél-Azsia mdr meglévé konfliktusokkal kiizd8 régidiban az éghajlatvéltozds és a romlé
migréciés helyzet Gjabb biztonsdgi problémdkat okozhatnak. Dél-Azsia azok kozott

""" Arpita BHATTACHARYYA — Michael WERz: Climate Change, Migration and Conflict in Sourh Asia.

http://www.americanprogress.org/issues/security/report/2012/12/03/46382/climate-change-
migration-and-conflict-in-south-asia/ 2014. 4prilis 19.
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a régidk kozott lesz, amelyeket a legstilyosabban érint az éghajlatviltozds. Magasabb
hémérsékletek, széls8ségesebb iddjdrds, emelkedd tengerszint, novekvd ciklon aktivi-
tds a Bengdli- és a Perzsa-obolben. Az draddsok a régié bonyolult vizrendszere miatt
jelentenek veszélyeztetést, mindezt nagy népsirliségl teriileteken. Kiilonosen India és
Banglades fogja komolyan megérezni ezeket a kihivdsokat.

Az id8jérds-valtozds kovetkezményei sok teriileten megvéltoztatjdk, és sok esetben
rontjdk az életkoriilményeket. A szélsdséges id8jdrdsi események és a romlé életkoriil-
mények nagy valészintséggel arra fogjak kényszeriteni az embereket, hogy ideiglenesen
vagy véglegesen elhagyjak jelenlegi életteriik, és egy mésik faluba, virosba, régiéba vagy
akdr orszdgba koltdzzenek.

Az Asian Disaster Preparedness Center nemrég jelentette, hogy Banglades ,,mdr most
is nagy nyomds alatt van az élelmiszerek irdnt igény novekedése, a foldteriiletek és
a vizforrdsok tdlzott hasznalata miatt.”

Northeast India
A microcosm of climate change, migration, and conflict

BHUTAN

!nynl!

imphu

BANGLADESH 3 MYANMAR

Ehilla-g'nng !

Bay of Bagal

NOTE
All areas marked
are approximate.

Saurces Center for Amernican Progress (2012},

2. dbra: A fokozottan veszélyeztetett teriiletek Eszakkelet-Indidban

Forrds: http://www.americanprogress.org/issues/security/report/2012/12/03/46382/climate-change-
migration-and-conflict-in-south-asia/ 2014. dprilis 19.)
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A nemrég bekovetkezett dél-dzsiai katasztréfik felrajzoljak a jovét. A 2012. szep-
temberi draddsok észak-kelet Asszimban otthona elhagydsdra kényszeritettek 1,5 millié
embert, mikozben az Aila ciklon miatt Indidban 2,3 millié embernek Bangladesben
pedig 850 000-nek kellett elmenekiilnie.

1.4.3.3 Klimavaltozas, elvindorlds és konfliktus Eszaknyugat-Afrikiban'?

Eszaknyugat-Afrikit fokozottan érintik az id6jérdsi, a migracids és a biztonsdgi kihi-
vasok. Ebben a régiéban mdr régéta jelentds gond a munkaerd elviandorldsa, migran-
sok tomegét hozva a Szahara alatt Afrikdbdl a mediterrdn partvidékre és Eurépédba.
Hogy megtegyék ezt a szdrazfoldi utat, az elvindorl6k sok esetben a Szdhel 6vezeten és
a Széhel-Szahara régidkon mennek keresztiil, amely teriiletek az éghajlatvaltozds egyre
nagyobb veszélyeivel néznek szembe. Az emelkedd tengerszint, az elsivatagosodds, az
aszdlyok és az éghajlatvaltozds egytittesen novelik a kivindorldk szdmdt, és egyre veszé-
lyesebbé teszik ezeket az utakat. A fenti kihivdsokhoz hozzdadédnak a régi6 folyama-
tosan jelenlévd biztonsdgi kockdzatai, mint Nigéria harca a bels ldzaddkkal, és az Al
Qaeda novekvd ereje az Islamic Maghreb szervezetben.

A nemzetkozi kozdsség szdmdra ez a régié kulcsfontossdgt az instabilitds miact. Al-
géria és Marokké kozelsége Eur6pahoz, Nigéria felemelkedése, mint Afrika stratégiailag
egyik legfontosabb orszdga, és Niger folyamatos harca a kormdnyzdsére, illetve a sze-
génység ellen, mind figyelmet kivinnak. Eszaknyugat-Afrika ellenérizetlen hatdrai és
korldtozott erbforrdsai, amely lehetévé teszi az Al Qaeda erdsddését, azt sugalljék, hogy
nincs vesztegetni val6 id8 egy jobb és hatdsosabb politika kidolgozdsdra a régiéban.

A fesziiltségek 6vezete Eszaknyugat-Afrikdban Nigéridbl, Nigerbsl, Algéridbol és
Marokkébdl 4ll. Ezt a négy orszdgot, amelyet a Szahara sivatagjai vélasztanak el egymds-
6], csak ritkdn érékelik egybefiiggd régidként. Mégis dsszekapcesoljdk 8ket a meglévd
nemzetkozi migrdciés dtvonalak, amelyek a Szahara alatti Afrikdbdl gy(irtiznek a me-
diterrdn partvidékig, és amelyek embereket és drut szdllitanak Marokkdba, Algéridba,
Libidba majd pedig Eurépdba. A régidban a szezondlis munkaerd dramldsa nagyardnyd,
kiilondsen az olyan teriileteken, amelyek kiszolgiltatottak a csapadékingadozdsokkal
szemben.

Miért kell a nemzetkozi kdzosségnek aggddnia az id8jdrds, az elvandorlds és a biz-
tonsdg kozotti kapesolat miact Eszaknyugat-Afrikéban?

Viszonylag kis befektetéssel jelentds elérelépést tehetnénk a biztonsdg névelésében
és a régid felkészitésében. A megélhetés biztositdsa, az 6ntdzés kiterjesztése, a migra-
cié figyelemmel kisérése, valamint a vizfelhasznaldsban valé regiondlis egytitem(ikddés
javitdsdnak koltségei eltorpiilnek a jovébeni humanitdrius katasztréfik, a hossza tdva
biztonsdgi problémdk és a konfliktusok koltségei mellett.

2 Michael Werz — Laura CoNLEy: Climate Change, Migration and Conflict in Northwest Africa.
http://www.americanprogress.org/issues/security/report/2012/04/18/11439/climate-change-
migration-and-conflict-in-northwest-africa/ 2014. 4prilis 19.
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Climate migration in northwest Africa

Migeria, Niger, Algeria and Morocco bear the
bruntof this growing security challenge

Source: Center for American Progress (2012).

3. dbra: Klimamenekiiltek mozgasa Eszaknyugat-Afrikiban

Forrds: http://www.americanprogress.org/issues/security/report/2012/04/18/11439/climate-change-
migration-and-conflict-in-northwest-africa/ 2019. 4prilis 19.

A nemzetkozi kozdsségnek elemi érdeke, hogy ezek az orszdgok ne véljanak a szélsé-
séges szervezetek utdnp6tlds-bdzisdva.
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1.4.3.4 Klimaviltozas, elvindorlas és konfliktus Amazéniiban és az Andokban'?

Az Andok és Amazénia természetes gazdagsdga létfontossdgu eréforrds. Amazdnia koz-
ponti fontossdgu a régié és a vildg iddjardsdnak szempontjdbdl is, és felbecsiilhetetlen
értékd az itt meglévd bioldgiai sokféleség is. Az Andok és Amazonia dsvdnyi anyagai és
energia eréforrdsai szintén fontos elemei a globdlis elldtdsi lancnak és a régié makrogaz-
dasdgi novekedésének. Amazénia és a Cerrado meghatdrozé szerepre tettek szert a regi-
ondlis és a globdlis élelmiszerbiztonsdg terén is. Végiil pedig a régié folydi és gleccserei
meghatdrozdak az energiabiztonsdg, az ivéviz biztonsdg és Dél-Amerika mezégazdasdga
tekintetében. Ezen okok miatt kivdnnak ezek a teriiletek kiemelt figyelmet.

Sajdtos ellentmonddst hordoz ez az elemzés. Egyrészt az éghajlatvdltozds, a migra-
cid, és a konfliktus vagy bizonytalansdg ebben a régidban természeténél fogva jobban
megjosolhaté, mint mds korzetekben. Mialatt ezen a teriileten rengeteg ember szem-
besiil a veszélyekkel, a hatalmas humanitdrius kataszeréfak esélye kisebb, mint péld4ul
Eszaknyugat—Afrikéban. Mindezek ellenére a folyamatok aggodalomra adnak okot, és
megérdemlik a dontéshozék figyelmét.

Misrészt pedig — és ezt tapasztalatok bizonyitjdk — ezek a periféridn 1évé régidk ha-
talmasak, messze esnek az orszdgok pénziigyi és politikai kozpontjaitdl, és tilnyomo-
részt vidéki teriiletek, melyek mélyszegénységben élnek. Mégis a népesség nyomdsa és
a globdlis igény az drucikkek irdnt, vdrosok gyors novekedését hozza a periféridkon is.
Olyan vdrosokét, amelyek most néznek szembe azzal a problémdval, hogy fenntarthaté
stabil fejlédést biztositsanak nehéz koriilmények kozote.

Noha Brazilia északkeleti, délkeleti és déli vdrosias régiéi is szerepet kapnak a mig-
racidban, illetve a nemzetkozi kdbitdszer-kereskedelemben, mégsem 8k vannak a £6-
kuszpontban. Ehelyett azt kell vizsgdlnunk, hogy az Andok és Amazdnia peremvidéken
1év8 régidiban hidnyzik a hatdsos kormdnyzds, a vidéki életkdriilmények romlanak,
torvénytelen gazdasdgok virdgoznak, a drogecsempészek és a nem 4llami szereplék ko-
moly befolydsra tettek szert, és mindez komolyan megterheli a lakossdgot és a kor-
nyezetet.

Uj stratégidk szitkségesek, hogy dtfogé vélaszokat adhassunk ezekre a kihivésokra.
Figyelembe kell venni az éghajlatvaltozds és a migrdcié kapcsolatdt, el kell mozditani
egy okos és fenntarthaté biztonsdgi stratégidc. A régié kdzpondi feladatai az elkdvet-
kezd évtizedekben a szervezett blindzés és a nemzetkozi kdbitdszer-csempészet elleni
harc, a fenntarthaté fejlédés biztositésa, és az éghajlatvéltozds hatdsaira valé felkésziilés
lesznek.

Amazénia és az Andok periféridn él6 népességének biztositani kell az alapvetd élet-
koriilményeit, hogy garantdlni tudjuk a szocidlis és gazdasdgi stabilitdst a régiéban.

3 Max HorrmaN — Ana 1. GriGera: Climate Change, Migration and Conflict in the Amazon and
Andes.
http://www.americanprogress.org/issues/security/report/2013/02/26/54570/climate-change-
migration-and-conflict-in-the-amazon-and-the-andes/ 2014. 4prilis 19.
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Megfelel kormanyzast kell létrehozni, amely képes a lakosok alapvetd sziikségleteit
kielégiteni, képes szabdlyozni a fejlesztéseket, és szavatolja az alapvet emberi biz-
tonsagot.

A korményoknak fel kell néniiik ezekhez a kihivdsokhoz, és el kell jétszaniuk a don-
t8bird szerepét. Ki kell egyenstlyozniuk a makrogazdasdgi névekedés és a kitermeld
gazdasdg érdekeit igazsdgos és fenntarthatd fejleszeésekkel. A régié stabilitdsdt csak akkor
lehet megvédeni, ha fair médon oldjék meg az alapvetd kérdéseket, melyek a természe-
ti erbforrdsok megosztdsihoz és felhaszndldsdhoz kapesolddnak. A kormdny részvétele
sziikséges az éghajlatvaltozdsra valé felkésziilés és adapticié sordn is, azon feliil, hogy
segitséget is nyujt az éghajlatvdltozds miatt bekovetkezd és elkeriilhetetlen természeti
katasztrofdk kovetkezményeinek felszdmoldsdban.

A lehet8ségekhez mérten, a regiondlis kormdnyzatoknak tgy kell alakitaniuk a fej-
lesztéseket, hogy az idéjdrdsnak ellendllébb teriiletek infrastrukedrdjde fejlesszék, és el-
riasszék azokat, akik a nagyon sériilékeny teriileteken tevékenykednének. Végiil pedig
a megfelel§ hozzddllds folyamatos képviselete sziikséges a megujulé energiaforrdsok és
a vizierémiivek esetében, tovibbd egy még dtfogdbb— nem feltétleniil katonai — vélasz
a drogkereskedelem ellen.

Mialatt ezen eréfeszitésekére a régid sszes kormdnya felelds, elsésorban Brazilidra és
az Egyesiilt Allamokra h4rul, hogy vezessék az emlitett folyamatokat.

Brazilia szdmdra alapvetd fontossdgi Amazénia megvédése és fenntartdsa. A nemzet-
kozi drogkereskedelem elleni sikeres fellépés mind Brazilia, mind az Egyesiilt Allamok
szdmdra novelné a szocidlis stabilitdst, kiilonosen a nagyvérosokban.

Egy ilyen regiondlis programot vezetve Brazilidnak lehetdsége nyilik arra is, hogy 4t-
formélja XXI. szdzadi globdlis szerepét békés, elremutaté médon. Az Egyesiilt Allamok
szdmdra pedig ezek az eréfeszitések lehetdséget nytjtanak, hogy felujitsa és fenntartsa
ezen a teriileten a befolydsit. Egytttal olyan partnerre tegyen szert, amely segit a régié
stabilitdsinak a megdrzésében, megalapozzon hosszd tdvi és fenntarthaté gazdasdgi
kapcsolatokat és elkeriilje a jov6beni kriziseket.

Latin-Amerika gyors gazdasigi névekedését nézve az Egyesiilt Allamoknak és eurépai
partnereinek is Gj utakat kell taldlniuk, hogy irdnyitsdk a regiondlis dralakuldsokat. Az
Egyesiilt Allamok szdmdra a kihivis az, hogy alkalmazkodjon védelmi és fejlesztési poli-
tikdjdval az 4j kornyezethez Ggy, hogy egy kiiszobon 4ll6 koltségvetési csokkentéssel néz
szembe. De mindez fontos, ha meg akarja drizni a kontinensen betsltott vezetd szerepét.
Dél-Amerika pedig, Brazilidval a szivében, egy j demokratikus kotelességvallaldst és
partnerséget kell, hogy villaljon az Egyesiilt Allamokkal és Eurépéval.

1.5 Tovabbi vélemények

A Pentagon hatdrozott véleménye, hogy az olajtdl valé fiiggés tobb ok miatt is — éghaj-
latvaltozds, emelkedd olajdrak, utdnpdtldsbeli zavarok — problematikus, mert ezek ve-
szélyeztetik a haderd energiaelldtdsdt. Az Operational Energy Strategy cimli dokumentum
kimondja: ,,Az olajdrak véltozdsa tovébbra is koltségvetési kihivds lesz a minisztérium

25



Eghajlatvéltozés

szdmdra, és a globdlis olajpiac helyzete miatt az olajellitdsban val6szind, sdt egyre valé-
szin(ibb, hogy zavarok lesznek az elkdvetkezd évtizedekben. A haderénemek mér tettek
lépéseket, hogy néveljék az alternativ folyékony tizemanyagok ardny4t.”'

Az is tény, hogy a hadszintéri tizemanyagszéllitds haldlos kimenetel(i lehet egy hébo-
ras vezetben:, Napjainkban az afganisztdni konvojok rakomdnydnak fele tizemanyag.
Ezek a konvojok kiilondsen vonzé célpontjai az ellenségnek és gyakorta megrdmadjdk
8ket. A statisztikdk azt mutatjdk, hogy az Egyesiilt Allamok minden huszadik konvoj
sordn elveszit egy katondt, IED tdmaddsban vagy kézvetlen tlzben. 2012-ben t6bb mint
3000 utdnpétldsi konvoj kozlekedett az orszdgban.”

John McHugh (Army Secretary) véleménye szerint: ,Barmi, amit megtudunk tenni
azért, hogy a konvojokat levigyiik az Gtrdl, az egy jé dolog.” A Scientific American
magazin megjegyezte, a megujuléd energia ardnydnak novelése pont ezt segiti: ,A meg-
Gjulé vagy a jobb hatdsfokt energidk felhasznaldsdval és az ilyen technikdk alkalmazd-
sdval — mint amilyen a napelemes takard, amelyet az 4j eszkdzok és az akkumuldrorok
Gjracdltésére haszndlnak — a katondk és a vallalkozok is csokkenthetik az utdnpdtldst
szallité konvojok, valamint az 8rjdratok szdmdt. A miveleti teriileten 1év8 bézisokon
alkalmazott napelemek mdr igy is jelentésen csokkentették a dizel olaj felhaszndldsdt,
csokkentve ezzel a konvojok szdmit, és csdkkentve a rajtaiitések vagy az Gt menti bom-
bék lehet8ségét is.”

Hogy megkezdje az 4cdlldst a fosszilis tizemanyagokrdl, a haditengerészet noveli
a bio-tizemanyagok felhaszndldsdt, és fejleszti a ,Z6ld Flottdt” (Great Green Fleet), ami
egy olyan csapdsmérd erd, amely teljesen bio- vagy alternativ tizemanyagokat hasznal
fel. Habdr a bio-tizemanyagok jelenleg drégabbak, mint az olaj, a névekvd katonai igé-
nyek csokkentik az 4drakat — nyilatkozta Ray Mabus (Navy Secretary) a kongresszusi
bizottsdg eldtt.

Ezzel parhuzamosan a szdrazfoldi csapatok és a légierd elkdtelezte magir arra, hogy
2025-re egy gigawatt megujuld energidt fog haszndlni. A tengerészgyalogsdg azon dol-
gozik, hogy feldllitson egy teljes egészében napenergidval miksds bazist. A szdrazfoldi
csapatok mozgathaté szélkerekek tervét vizsgdljdk, és az energiahatékonysdg, valamint
a vizfelhaszndlds csokkentésée tervezik.

A republikdnusok a kongresszusban megprébaljdk megakaddlyozni a haderdt, hogy
alternativ tizemanyagokat vésdroljon, amelyek — Inhofe szendtor szerint — csupdn ,,vég-
hezviszik Obama elndk globdlis felmelegedéses fantdzidit és a haborudjdt, melyet az el-
érhetd dron megszerezhetd energia ellen folytat.” A konzervativ sajté tdmogatja ezt
a véleményt, mely tagadja az éghajlatviltozds tényét, és a tiszta energia program ellen
irdnyul, utalva arra, hogy ezek a torekvések a nemzetbiztonsdg kdrdra vannak. Ugyan-
akkor a szakérték a politikai paletta barmely részérdl egyetértenek abban, hogy az ég-
hajlatvaltozds komoly veszélyt jelent a nemzetbiztonsdgra, és az alternativ lizemanyagok

14

Energy for the Warfighter: Operational Energy Strategy.
http://energy.defense.gov/Reports/tabid/3018/Article/3507/operational-energy-strategy.aspx
2014. 4prilis 17.
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térnyerése ndveli a katonai miiveletek hatékonysdgdt. Kovetkezzen tobb mint tucatnyi
nemzetbiztonsagi szakértd véleménye az éghajlatvaltozds veszélyérol.

Thomas Fingar, a National Intelligence Council korabbi elnékségi tagja Bush elnsk-
sége idején:

,Ugy véljiik, hogy a globdlis éghajlatvéltozdsnak Gsszetett hatésai lesznek az Egyesiilt
Allamok nemzetbiztonsdgi érdekeire az elkovetkezd 20 évben. A legjelentdsebb hatdsok,
amelyek az Egyesiilt Allamokat érik majd, kézvetettek lesznek, és ezek més orszigokban
bekovetkezett események 4thtizédé hatdsait jelentik. Ezek adott kortilmények kozote
stilyosan veszélyeztethetik az Egyesiilt Allamok nemzetbiztonsigi érdekeit.”

Steven M. Anderson nyugéllomdnyt danddrtédbornok, kordbban logisztikai parancs-
nok Petraeus tibornok alatt:

,»Véleményem szerint az olajfiiggdségiink a legnagyobb veszély, amely a nemzetbiz-
tonsdgunkat fenyegeti. Nem csak a kiilfoldi olaj, hanem az olaj 4ltaldnossigban. Ez
a véleményem, mert hiszek a széndioxid kibocsdtdsban, a globdlis felmelegedésben és
az instabilitdsban, amelyet ezek okoznak. Ugy gondolom, hogy ezek a tényezdk meg-
novelik az esélyét annak, hogy olyan konfliktusok alakuljanak ki, amelyben az amerikai
katondknak harcolniuk és végsd esetben halniuk kell.”

Leon Panetta, védelmi miniszter:

LAz éghajlatviltozdsnak drdmai hatdsa van a nemzetbiztonsdgra: az emelkedd ten-
gerszinttd] kezdve a stlyos aszdlyokon és a sarkvidéki jégtakaré olvaddsdn 4t a stirtibb
és pusztitdbb kornyezeti katasztréfdkig, mind azt valdszindsitik, hogy intenzivebb hu-
manitdrius segitségnyujtdsra és a katasztréfik esetén mentésre lesz sziikség.”

Robert Gates, korabbi védelmi miniszter:

»A kovetkezd hisz évben a népesség, az energia, az id6jards, a gazdasig és a kornyezet
teremtenek — egylittesen a gyors kulturdlis, tarsadalmi és technolégiai véltozdsokkal — Gj
fesziiltségeket és instabilitdst.”

Gordon R. Sullivan nyugéllomanyt tdbornok, a hadsereg kordbbi féparancsnoka:

,,Ugy tlinik, hogy csak dllunk és — nyersen fogalmazva — arra vdrunk, hogy a tudo-
mény tokéletes legyen. Az emberek azt mondjdk, hogy Sket teljesen meg kell gy8zni.
Teljes pontossdggal akarjik tudni az id8jdrds okozta vdltozdsokat. Sokat tudunk, de
még igy is vannak bizonytalansdgok. De a trendek vonala az tisztdn lathaté. Teljes bi-
zonysdgunk sosem lesz, és soha nem is volt. Ha a teljes bizonyossdgra vdrunk a csata-
téren, akkor valami szorny(iség fog toreénni. Ezt biztosan tudjuk. Cselekedniink kell
a trendek alapjdn. Néha hagyatkoznunk kell a megérzéseinkre is. Az éghajlatvélrozds
nemzetbiztonsdgi probléma. A rra jutottunk, hogy az id8jdrds instabilitdsa geopolitikai
instabilitdshoz vezet, amely hatdssal lesz az amerikai miveletekre szerte a vildgon.”

Dennis McGinn, nyugdllomdny altengernagy:

»Ha az éghajlatvéltozds destabilizdlé hatdsai ellendrizetleniil maradnak, akkor gyako-
ribb, kiterjedtebb és stlyosabb »bukott dllam forgatékdnyvekre« lehet szdmitani. Ezek
jelentés humanitdrius katasztréfikat okozhatnak és megnévelhetik az esélyét a konflik-

27



Eghajlatvéltozés

tusoknak és a terrorizmusnak. A Védelmi Minisztérium és a hirszerzés felismerte a kap-
csolatot az éghajlatvéltozds, a nemzetbiztonsdg és az instabilitds kozott. Mdr hozzdfograk
a stratégiai tervek és programok kialakitdsahoz, hogy csokkentsék és alkalmazkodjanak
a legvalészin(bb és legstilyosabb hatdsokhoz a kulcsfontossdgu régiokban.”

Anthony Zinni nyugllomdnyt tengerészgyalogos tdbornok, (kordbban Commander-
in-Chief of U.S. Central Command):

»,Nem nehéz kapcsolatot taldlni az éghajlatvaltozis és az instabilitds kozdte, vagy az
éghajlacvdltozds és a terrorizmus kozote.”

Joseph Lopez, nyugallomdnyt tengernagy:
»Az éghajlatvéltozds olyan helyzeteket fog hozni, amelyek kiterjesztik a terror elleni
harcot.”

Chuck Wald nyugillomdnyt tdbornok, (kordbban Deputy Commander of U.S. Eu-
ropean Command Bush elnoksége alatt):

»Az emberek azt mondanak, amit akarnak arrél, hogy az éghajlatvéltozdst az emberek
okozzék vagy sem, de a probléma az biztosan létezik és a megolddsdban részt fog ven-
ni a haderd. Ez egy nemzetbiztonsdgi probléma, mert hatdssal van bizonyos teriiletek
stabilitdsdra.”

Bob Barnes, nyugéllomdnyt danddrtdbornok:

»A legtobben a globdlis felmelegedést az aszédlyokkal, az emelkedd tengerszinttel,
a csokkend élelmiszertermeléssel, az llatfajok kipuszruldsdval és él8helyeik elpusztitdsd-
val hozzdk kapcsolatba. Kevesen kapesoljdk 6ssze ezeket a hatdsokat a vildgszerte novek-
vé instabilitdssal és az ebbdl kdvetkezd veszélyekkel, amelyek a nemzetbizronsdgunkra
leselkednek. De a kapcsolat és a veszély, amelyet jelent, az valédi és egyre novekszik.”

Richard Truly, nyugéllomdnyt altengernagy, kordbbi NASA tandcsadé:
»A nyomds, amelyet az éghajlatvdltozds a nemzetbiztonsdgunkra gyakorol, mds lesz,
mint amilyenekkel eddig mér dolgunk volt.”

Paul Kern, nyugallomdnyt tdbornok (Commander of the United States Army
Materiel Command Bush elnoksége alatt):

»A katonai tervezés olyan veszélyként kell, hogy tekintsen az éghajlatvéltozdsra, amely
az energidhoz val6 hozziférés, a vizutdnpétlds és az egészséges kornyezet egyenstlydra
leselkedik, és amelyre valaszt kell adni.”

Lawrence Farrell, nyugéllomanyt altdbornagy:

LA haderénk szervezése, kiképzése és felszerelése sordn a tervezés minden veszélyt
szdmba vesz, amellyel szembekertilhetiink. Egyike az ilyen veszélyeknek az éghajlatvil-
tozds hatdsa.”

John Nathman, nyugéllomdnyt tengernagy (Commander of the U.S. Fleet Forces
Command Bush elnék alatt):

»Komoly veszélye van annak, hogy semmit ne tegyiink az éghajlatvaltozéssal. Fizet-
hetiink most, vagy sokkal tobbet kell majd fizetniink késébb. Az Egyesiilt Allamoknak
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egyediildll lehetésége van arra, hogy energiafiiggetlen legyen, megvédje a nemzet biz-
tonsdgdt és novelje a gazdasdgot, mialace csokkenti az okoldgiai ldbnyomdt. Kordbban
a sikeresség modellje voltunk a vildg szdmdra, és most nekiink kell irdnyt mutatni az
éghajlatvélrozds teriiletén is.”

Lee Gunn, nyugéllomdnyt altengernagy:

»A nemzetbiztonsdgi szakérték jogosan aggdédnak az éghajlatvdltozds hatdsai miatt.
Az éghajlatviltozis nyilvanvalé és azonnali veszélyt jelent az Egyesiilt Allamok szdm4-
ra. De ha megfelel8en vélaszolunk, akkor névelhetjiik a biztonsdgunkat, mert egyrészt
elharitjuk a legrosszabb éghajlatvdltozdsi hatdsokat, mdsrészt (i energia forradalmat
indithatunk el”

John Schellnhuber professzor, Angela Merkel kordbbi tandcsadéja:

»Az elmult 11 ezer évnek szélsGségesen stabil klimdja volt. Ez az egyetlen periédus,
amely sordn az emberi civilizdci6 kialakulhatott. Ugy vélem, egy globdlis, egymdsra
épiild vildgot nem lehet békésen elvezetni gy, ha kilépiink ebbdl az id8szakbél. Imdad-
kozzunk, hogy legyen egy Lincoln vagy egy Gorbacsov, aki vezet minket.”

Wesley Clark tabornok:
LA globdlis felmelegedés megdllitdsa nem csak a kornyezet megvédésérél szél. Ez
Amerika biztonsdgardl is sz6l a gyerekeink és az § gyerekeik szdmdra is.”

Samuel J. Locklear III tengernagy:

LA jelentds id6jdrds véltozdshoz kothetd toreénés a legvaldsziniibb dolog, amely meg-
bénithatja a biztonsdgi kdrnyezetiink. Nagyobb a valészintisége ennek, mint birmely
mids veszélynek, amelyrél beszélhetiink.”

Lawrence P Farrell Jr. nyugéllomdnyt altdbornagy (USAF):

»A hadmiveleti teriiletre irdnyuld elldtds 6sszes tomegének 70%-a az {izemanyag.
Ez egy 6ridsi szdm. A viz és az lizemanyag majdnem minden, amit magunkkal visziink
a harcmezdre. A 18szer és az élelmiszer ardnyait tekintve valdjaban elég csekély részt
képvisel. Ennek az tizemanyagnak a széllitdsa biztonsdgos ttvonalat kivdn. Ha vannak
a kozelben tdimaszpontjaink, akkor a riziké kisebb. Es Irak példdja bizonyitja, hogy
milyen veszélyes az lizemanyag szdllitdsa. Ezért a hadsereg érdekelt kell, hogy legyen az
tizemanyag gazdasdgos felhaszndldsdban a harcmezén. Ha gyorsabban tudjuk mozgatni
az embereink és a felszerelést, ha kisebb a stly, de a védelem és a tlizer§ nem csokken,
akkor hatékonyabbak vagyunk a harcmez8n. Ez élet és haldl kérdése.”

1.6 Miért a katondk?

Felmeriilhet az észrevétel, hogy a bemutatott vélemények jelentds része katondktdl szér-
mazik. Miért éppen a katondk azok, akik aggédnak az éghajlatvéltozds miatt? Az elsd

ok abbdl adédik, ahogy az emberek a jovérél gondolkodnak. A legtobb miiveleti szak-
értét — benne a katondkat — arra képzik, hogy elére gondolkozzanak, hogy elére ldssak
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azoknak a problémdknak a korét, amelyre a haderdnek fel kell késziilnie, és, hogy ezt
kovet8en megprébaljak meghatdrozni azon eszkozok korét, amelyek sziikségessé vélhat-
nak ezeknek a problémdknak a megolddséban. Ez az alapja a hivatdsuknak. A tervezés
a védelmi szférdban 18-20 évet is igénybe vesz a felszerelések, rendszerek, a logisztika
és a kiképzés terén, ezért jelentds erdt forditanak arra, hogy pontosan mérjék fel az 4j
igényeket, amelyek a normdl védelmi igényekhez képest jelentkeznek. Gyakorlatilag ez
azt jelenti, hogy napjainkban dolgozunk a 2030-ra tervezett képességeken, és ezeknek
a képességeknek — optimadlis esetben — 2060-ig kell kitartaniuk.

A misodik ok abban keresendd, hogy a modern haderdk rd vannak utalva a fosszilis
energiahordozdkra. A hol nincs politikai akarat vagy képesség, hogy 4j technol6gidkba
fektessenek — mint példdul a nukledris hajtds, bio-tizemanyagok, nap- és szélenergia —
ott folytatédik a fosszilis energiahordozdkra valé tdimaszkodds. Erdekes médon, még
az olyan haderékben is, amelyek haszndljak a nukledris energidt, jelentdsen fiiggenek
a fosszilis tizemanyagoktdl a repiilégépek vagy a nagy hatétdvolsdga f6ldi jarmivek
tizemeltetése kapcsdn. Tehdt az energiabiztonsdg még mindig kiemelt figyelmet élvez
a katonai tervezdi kordkben, amikor az éghajlacvédltozds kihivdsai széba kertilnek."

A Climate Commission (Ausztrélia) dltal kiadott 7he Critical Decade Report 2013 jol
osszefoglalja a dilemmadt, amellyel a védelmi er8k szemben dllnak:

»A dontések, amelyeket most és 2020 kozott meghozunk, nagyban befolydsoljak
gyerekeink és unokdink szdmdra az iddjards valtozdsdnak stlyossdgdr... A széndioxid
szint a legmagasabb az elmult 1 millié évben. A vildg legtobb 4llama — koztitk Ausztralia
is — megegyeztek abban, hogy a t6bb mint 2 °C valtozds veszélye elfogadhatatlanul nagy.
A hémérsékletemelkedés értéke mdr most, az iparosodds el8tti id6khoz képest, az 1 °C
novekedés felé kozeledik, amely a 2 °C limitnek mdr a fele.

A meglévé fosszilis tizemanyagokat nem szabad elégetni, ha stabilizdlni akarjuk a kli-
mdt ebben az évszdzadban. A fosszilis tizemanyagok elégetése jelenti a legjelentdsebb
hozzdjaruldst a klimavéltozdshoz, és mdtdl kezdve 2050-ig nem bocsdthatunk ki t5bb
mint 600 millidrd tonna széndioxidot, hogy jé eséllyel maradhassunk a 2 °C hatdron
beliil. Becslések szerint a meglévd dsszes fosszilis energiahordozé elégetése ennek az 6t-
szordsét jelentené, amely sosem ldtott id6jdrasi véltozdsokhoz vezethetne. Olyan stlyo-
sakhoz, amelyek kihivdsok elé 4llitandk a tdrsadalmunk létezését. Tehdt teljesen vildgos,
hogy a fosszilis izemanyagok nagy részét a f5ldben kell hagyni és nem égethet8k el.”'¢

A versengd nézetek kettdssége stlyos problémit jelent a katonai tervez8k szdmdra,
mert nem feltételezhetjiik, hogy a jovdbeli haderd képes lesz azokart a felszereléseket
miikodtetni és azon képességeket alkalmazni, amelyeket mi napjainkban tudunk. Taldn
ezért van az, hogy az Egyesiilt Kirdlysdgban és az Egyesiilt Allamokban az Gj tizem-

Chris BARRIE: Why the defence force must plan for climate change
http://www.abc.net.au/news/2013-09-12/barrie---defence-force-and-climate-change/4953150
2013. szeptember 12.

Climate Comission: The Critical Decade Report 2013. Climate change science, risks and responses.
http://apo.org.au/research/critical-decade-2013-climate-change-science-risks-and-responses
2014. 4prilis 18.
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anyagok és mikddési elvek kutatdsdnak és az ezekkel t6rténd kisérletezésnek els6bbsé-
get adtak.

Mis szakértk is megfogalmaztdk ezzel kapesolatos észrevételiiket. ,Megvan annak
az oka, hogy a haderd és a katonai vezetdk miért ilyen céltudatosak az id&jards vélro-
zés veszélyével kapcsolatban” — mondta professzor John Schellnhuber, Angela Merkel
kancelldr kordbbi tandcsaddja., A haderd nem foglalkozik ideolégidkkal. Nem enged-
hetik meg maguknak: emberek életeiért, és millids felszerelésekért felelések. A mikor
az id6jdrds véltozds tagadoi dlldst foglaltak a 2009-es koppenhdgai konferencia utdn,
a katonai szakemberek sosem tértek el attél a gondolattdl, hogy egy nehéz periédus fog
kovetkezni. Az erészakos konfliktusok veszélye a legnagyobb érv, amiért ellendrzés alate
kell tartanunk az éghajlatvéltozdst, mert a nemzetkdzi rendszer nem stabil és a legkisebb
dolog — mint példdul az élelmiszerhidny miatti lzaddsok a Kézel-Keleten — felrobbant-
hatja az egész rendszert.”"’

17 Damian CARRINGTON: Climate change poses grave threat to security, says UK envoy
http://www.theguardian.com/environment/2013/jun/30/climate-change-security-threat-envoy
2014. 4prilis 13.
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2. FEJEZET

Az éghajlatviltozas hatdsai és a katonai erd

A katonai erd alkalmazdsdnak kérdései a megvdltozott éghajlati viszonyok kozot, illetve
az éghajlatvéltozds és a katonai biztonsdg kapcsolata olyan teriiletek, amelyek részletes
kutatdsa még nem toreént meg. A kérdés fontossdgdt mar felismerték, hiszen tobben,
tobb helyen széba hoztdk a vizsgilatok fontossigdt. Miel8tt elmélyiilnénk a részletek-
ben, nézzikk meg, hogyan ldtja a szakértd a nagyobb nemzetek hozzdalldsic a problé-
méhoz.

2.1 Eghajlatvéltozés és a haderd: Kina, Oroszorszig,
Egyesiilt Kirdlysdg és az Egyesiilt Allamok

Az éghajlatvéltozds és hatdsai nyilvdnos aggodalmat és konkrét cselekvéseket valtottak
ki egyes kormdnyokban. Van, ahol ez magiba foglalja a nemzetbiztonsdgi szerepl6ket is,
kiilsndsen a fegyveres erdket. Mialatt a gyakorlati ismeretanyag a fegyveres erdk felada-
tairdl és a miveleti kdrnyezet valtozdsirdl eléggé gyér, a tervezés és a jovdbe tekintés mar
elkezd8dbtt az Egyesiile Allamokban és az Egyesiilt Kiralysigban. Ebben a két orszdg-
ban néhdny gyakorlati dontés is megsziiletett, kiilondsen, ami a hatdsok csokkentésée
illeti. Mindkét orszdgban dontéseket hoztak az tiveghdzhatdst gdzok kibocsdtdsdnak
csokkentésére.

Vannak persze hatdrozott kiilonbségek is. Az Egyesiilt Allamokban a hadsereg— kii-
16nésen a Haditengerészet — a kezdeményez az éghajlatvaltozdssal kapcsolatos don-
tések terén. Kordbbi és mostani haditengerészeti vezetdk inditvdnyoztak azt, hogy az
éghajlatvéltozds hatdsait komolyan kell venni. Mindezt egy olyan id8szakban, amikor
a hivatalos amerikai irdnyelv még mindig szkeptikus volt az éghajlatvéltozdst illet-
en. A Haditengerészethez képest a tobbi hader8nem késébb ébredt, és més prioritdsok
mentén kozelitett a problémahoz. A Légier és a Szdrazfoldi Csapatok elsddleges célja
az energiafelhaszndlds csdkkentése és az energiabiztonsdg novelése, melynek egyik ko-
vetkezménye az tiveghdzhatdst gdzok kibocsdtdsinak csokkentése.

Az Egyesiilt Kirdlysdgban a kapcsolat az éghajlatvéltozds és az energiatigyi politika
kozétt nem olyan erds, mint az Egyesiilt Allamokban. Az Egyesiilt Kirdlysdg hadereje
kidolgozott egy részletes tervet, ami magdba foglalja akibocsdtds-csokkentés irdnyait,
az éghajlatvaltozds lehetséges hatdsait, és a haderd felkésziilésének feladatait a kihivdsok
megvalaszoldsra. Ezzel egyiitt is az Egyesiile Kirdlysdgban a haderd inkdbb passziv és
nem kezdeményez6.

Habdr van néhdny kisebb orszdg, amelynek hadereje komolyan érdeklédik az ég-
hajlatvéltozds hatdsai irdnt, az orszdgok tobbségében ez a probléma még nem jutott el
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a haderdig. Van, ahol mdsok a prioritdsok, és van, ahol tudatosan tartjdk tivol — leg-
aldbbis a felszinen —a katondkat ettd] a kérdéstdl. Jé példa erre Oroszorszdg és Kina.

Ugy tlinik, hogy ebben a két orszdgban a tervezés sordn kisebb figyelmet szentelnek
az éghajlatvaltozds hatdsainak. Oroszorszdg esetében ez érthetd, hiszen szdmos egyéb,
sokkal siirget8bb problémdt kell megoldania a déntéshozéknak. Az els§ ezek kozott az
orosz haderd Gjjéépitése, modernizildsa és reformja. Az Eszaki Sarkkérkapesdn aztdn
osszekapcsolédik a haderd modernizéldsa és az éghajlatvdltozds hatdsaira adott vélasz.

Kindban a katonai vezetés nagyon is tudatdban van az éghajlatvaltozds hatdsainak,
amelyek érintik a haderd szerepét, a hadmuveleti igényeket és a sziikséges eszkozoket.
Nyilvdnosan ezek a kérdések mégis megdllnak a katasztréfdk elleni egyre intenzivebb
katonai részvételnél, mert a hivatalos kinai dlldspont szerint,bdr az éghajlatvaltozds tény,
de nem biztonsédgi probléma.

A hader6k elsddleges feladata a kibocsétds csokkentése. Mialatt az Egyesiilt Allamok-
ban és az Egyesiilt Kirdlysigban a haderdk aktiv részvevdi lettek a csokkentési eréfeszi-
téseknek, az mdr kevésbé vildgos, hogy ez megtorténik-e Kindban, és nem valdszind,
hogy megtorténik Oroszorszdgban, mert ott alacsonyak az energiadrak.

Nem meglepd, hogy sok szakértd egyetért abban, hogy a haderék feladatai névekedni
fognak az éghajlatvéltozds hatdsai miate. Kiilondsen a kataszeréfék elleni védekezés terii-
letén jelentkezik ez mind a négy orszdgban. Ugyanakkor a nyilvinos dokumentumok
nem mutatnak nagy aktivitdst a biztonsdgi szakemberek részérél. Meglepd, hogy a nyil-
vénos vélemények ellenére, amely konfliktust vizional a sarkkori eréforrdsokat illet8en,
mind az amerikai, mind az orosz haderd az egylicemikodés irdnti igényér fejezte ki, és
nem a konfliktust keresi.'®

2.2 Egyesiilt Allamok

Ahogy Winston Churchill mondta: ,Amerikdra mindig lehet szdmitani, hogy a helyes
dolgot cselekszi. Miutdn az dsszes tobbi lehetdséget mdr kimeritette.”

Az Egyesiilt Allamok tekintélyes katonai szakértdi — nyugalmazott tdbornokok —
a globdlis felmelegedésben komoly veszélyt ldtnak az Egyesiilt Allamok biztonsdgdra
nézve. A tanulmdny A nemzetbiztonsdg és az éghajlatvdltozds okozta fenyegetés” cimet
viseli, és azokkal a kockdzatokkal foglalkozik, amelyek a felmelegedés hatdsa nyomdn
az Egyesiilt Allamok biztonsdgi érdekeit érintik."

A katonai szakértdk szerint a politikailag instabil régiékban az éghajlatviltozds egyér-
telmien segitené a szélséséges erbket és a terrorizmust. A tanulmdny a klimajelentések
prognozisaira timaszkodik, amelyek szerint a globdlis felmelegedés stlyosabb viharokat,

'8 Michael Brzoska: Climate Change and the Military
hetp://www.e-ir.info/2012/03/16/climate-change-and-the-military/ 2014. 4prilis 14.

National Security and the Threat of Climate Change. http://securityandclimate.cna.org/ 2008.
augusztus 16.
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szdrazsdgot és draddsokat okoz majd, valamint az északi- és déli-sarki jégpdncél, a glecs-
cserek olvaddsa megemeli a vildgtengerek vizszintjét. Az egyik kdvetkezmény a tomeges
elvdndorlds lehet, ami az dllamhatdrokon okozhat fesziiltséget és konfliktusokat, mig
a mdsik a nemzetkozi mentbalakulatok — benne a hadsereg erdi és eszkozei — egyre
intenzivebb igénybevétele. Ezzel pirhuzamosan harcok robbanhatnak ki az ivéviztar-
talékokért is.

A szerz8k szerint ezekbdl a forgatokonyvekbdl az kovetkezik, hogy az amerikai had-
seregre az eddiginél sokkal tdbb és 6sszetettebb feladat vér. Révildgitanak arra is, hogy
a megviltozott koriilményekhez a katonai erd — tekintve méreteit és meglévé eszkozeit,
4llandé bézisait — nehezen alkalmazkodik. Példaként az Eszaki-sark kérzetében bekévet-
kezett véltozdsokat mutatjdk be, amelyek mdr most dtalakitottdk a hajézdsi Gtvonalak
egy részét, igy jelentsebb haditengerészeti kapacitdsokat igényelne az Egyesiilt Allamok
itteni érdekeinek védelme.

Ugyancsak stlyos veszélyt jelent a korszer( fegyverrendszerekre és a katonai bézisokra
a szélsBséges iddjdrds (forrdsdg, intenziv csapadék, por) kovetkezményei. Példaként em-
liti a jelentés az Egyesiilt Allamok Diego Garcia-i timaszpontjdt, amelynek miikodését
a tengerszint tovdbbi emelkedése (eddig tobb mint egy méter) megneheziti, rosszabb
esetben ellehetetleniti. A tenger szintjének emelkedése dsszesen 30 katonai bdzis ma-
kodését veszélyezteti. 1992-ben az Andrew-hurrikdn 4gy megrongdlta az egyik légiti-
maszpontot Floridéban, hogy a mai napig sem mikédik. 2004-ben az Ivan-hurrikdn
kozel egy évre kiiktatta a Pensacola légibdzist.

A széls8séges id6jdrds és a széls6séges klimatikus viszonyok a katonai miveletekre is
hatdssal vannak. Az iraki hibortban tobb miiveletet is el kellett halasztani vagy torélni
a homokviharok miatt, a technikai eszkdz6k élettartama csokkent, a javitdsi kolesé-
gek jelentdsen néttek. A homokviharok megnehezitették az utdnpétlds kiszdllitdsde is,
ami els8sorban az lizemanyagelldtdst veszélyeztette. Abban a hdbortban, ahol naponta
9 millié liter tizemanyagot mozgattak a hadszintéren, minden idéjdrdsi anomédlia a md-
veletek sikerée veszélyeztette és veszélyezteti.

Az értékelések abban is egyetértenek, hogy az éghajlatvéltozds kovetkeztében kialaku-
16 katasztréfahelyzetek kezelésében a jov6ben nagyobb szerep jut a haderdnek.

Ez, valamint a katasztréfik hatdrokon dtnydlé hatdsa miatt olyan szintre kell emelni
az egytitem(ikodési készséget, amely meghaladja az eddigicket. Csak ilyen egyticemd-
kodésben lehet a meglévd képességeket hatékonyan kihasznalni, csak igy lehet gyorsan
hozzaférni a mashol meglévd, szakosodott er8khodz vagy eszkozokhoz.

SzélsBséges éghajlatti teriileteken, nehéz klimatikus viszonyok kézote, és eltérd kul-
tardja kdrnyezetben kell a mentési, segélyezési miveleteket végrehajtani. Emiatt felér-
tékelddnek olyan képességek, mint a vizelldtds, a légi szdllitdsi kapacitds, a civil-katonai
egyticemikodés, a specidlis felkésziileség és a kiilonleges technikai eszkozok, valamint
a gyors reagdlds képessége.

Az Egyesiilt Allamok szérazfoldi csapatai tobbszdzezer katondval, technikai eszkozok
tizezreivel, katonai létesitmények szdzaival a vildg szdmos pontjin van jelen, Iraktdl
Afganisztdnig. Ezek a szdmok egytttal komoly kornyezeti terhelésre is utalnak, igy nem
véletlen a torekvés arra, hogy a szén-dioxid kibocsdtdst 2015-re 30%-kal csokkentsék.
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Ennek érdekében nagysdgrendekkel csokkentették egyes kiképzd bézisok és gyakor-
l6terek méretét és berendezettségi fokdt. Az eddigi technoldgidk helyett egyre inkdbb
kornyezetbardt és Gjrahasznosithaté anyagokat épitenek be.?

Tekintettel arra, hogy az utdnszdllité konvojok igen sebezhetdek, érdemes gondol-
kodni azok szdmdnak csokkentésén.”’ Mdltbeli miiveletek statisztikdi alapjén minden 24.
konvoj esetén megsériil vagy meghal valaki miveleti teriileten. A konvojokat jelenleg
120-130 {8, komoly fegyverzettel felszerelt katona biztositja. Afganisztdnban havonta
15 milli6 liter tizemanyagot haszndltak fel a katonai miveletek sordn, ami hatalmas
széllitdsi feladatot és annak megfeleld veszélyeztetést jelent.

»Kevesebb tizemanyag, kisebb veszélyeztetettség” — mondjak a szakért8k, és olyan al-
ternativ, megujulé energiaforrdsokban gondolkodnak, mint a szél- és napenergia. Ehhez
tudni kell, hogy a Kuvaitban, Irakban, Afganisztdnban és Dzsibutiban m(ik6dé katonai
bézisok energiafelhaszndldsdnak tobb mint 85%-a a laké- és munkasdtrak, valamint
a kommunikdaciés eszkdzok hitésére megy el. Mivel ezek folyamatos hiitése 1étkérdés,
igy egyéb takarékossigi megolddsokat kell taldlni. Az egyik médszer az, hogy szigete-
lik a sdtrakat, amivel 45%-kal csdkkenthetd az energiaveszteség. 2011-ben a Pentagon
15 millidrd dolldrt kéltott a katonai miveletek tizemanyag igényének kielégitésére.”

Az egyes fegyvernemek esetében a hadmveleti teriileten foly6 tevékenységek tdmo-
gatdsdra specidlis eszkozoket is kifejlesztettek. Ilyen fejlesztés — az egyébként részben hé-
szigetelt — sdtor feliiletére felvice flexibilis foto-elekeromos eszkozok alkalmazdsa. Ezekkel
tapldljak és toltik fel a kiilonbdz8 hordozhatd elekeronikus eszkdzoket. Alkalmazhatjdk
szitkség esetén az adott alegység infokommunikacids, tlizvezetd eszkozeinél hasznile
akkumuldtorok, télthetd elemek vagy az egyre inkdbb terjedd tiizeléanyag celldk feltol-
tésére is. Jelenleg is folyik — elsésorban az Egyesiilt Allamokban és Nagy-Britannidban
— a tdborokban alkalmazott eszkdzok, a ,,smart grid”-ek® azaz okos hél6zatok fejleszté-

202008 juniusdban indult az a kutatdsi program, amely egy katonai bdzis — Fort Carson, Colorado

— szén-dioxid kibocsdtdsdt vizsgdlja. Az adatok azt mutatjdk, hogy a bdzis éves kibocsdtdsa eléri
egy 25 000 lakost vdros kibocsdtdsdt, azaz az évi 205 000 tonna szén-dioxidot. Forrds: Deborah
ZABARENKO: US Army works to cut its carbon ,bootprint”. http:/[www.climateark.org/shared/
reader/welcome.aspx?linkid=1037488&keybold=climate%20change%20military%20challenge
2008. augusztus 21.

Az adatok 6nmagukére beszélnek: egy tengerészgyalogos haldldval 2006. junius 15-én elérte
a2500-at az Irakban meghalt amerikai katondk szdma, mig 18 490-en megsebesiiltek. A brit
veszteség 113 f6, tovabbi szovetséges veszteség 112 f8. A legnagyobb gondot és a veszteségek
jelentds szdzalékdt az it mentén elhelyezett pokolgépek robbandsa okozza, ami a konvojok sebez-
hetdségét mutatja. heep://www.mti.hu/cikk/143248 2006. jinius 15. Ennek a ténynek tudhato
be, hogy az Egyesiilt Allamok haderejének fejlesztési terveiben danddr szinten — a miiszaki utdsz
szdzad mellett — megjelenik a tdzszerész szdzad is. Forrds: Klaude A. MILLER — David L. DRAKER:
Combat Support Brigade. Engineer, 2006/ janudr-mdrcius. 11.

Panetta: Environment Emerges as National Security Concern
http://www.defense.gov/news/newsarticle.aspx?id=116192

A smart grid vagy okoshdlézat olyan elektromos halézat, mely az informécids és kommunikdcids
technoldgidk segitségével gylijt informdcidkat a szolgdltatdk és a fogyaszték szokdsairdl, majd
ezeket felhaszndlva automatikusan képes novelni a hdlézat hatékonysdgit, megbizhatésigdt, gaz-
dasdgossdgdt és fenntarthatésdgdt.
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se, amelyek lehet8vé teszik a kiilonb6zd villamos energiatermeld berendezések — diesel
aggregdtok, napelemek, szélgenerdtorok — kozos hdlézatra torténd csatlakoztatdsic és
tizemanyag-takarékos miikodtetését is.

Komoly kihivast jelent a jarm{ivek tizemanyag-felhasznaldsa is. A ,konnyebb jarma
— kisebb fogyasztds — alacsonyabb védelem” ellentmonddsdt feloldhatjak azok az 4j,
osszetett technoldgiai megolddsok, amelyek egy konnyebb, de megfeleld védelmet biz-
tosité pancélzat irdnydba mutatnak. Ugyancsak jelentds megtakaritds varhaté a hibrid
meghajtdst katonai jdrm{vek tdmeges elterjedésével.

Mivel az Egyesiilt Allamok &sszes energiafelhaszndldsdnak 1,5%-a a védelmi szférdhoz
kothetd, nemzetgazdasdgi szinten is kimurtathatd az esetleges megtakaritds. Erthetd tehdt
a Védelmi Minisztérium tdrekvése, hogy dtalakitsdk és csokkentsék az energiafelhasz-
naldst. Célkitlizésiik szerint 2025-re a katonai energiafelhaszndlds 25%-4t megtjuld
energiaforrdsok fedezik. Katonai berkekben — annak ellenére, hogy évtizedek 6ta ismerik
és haszndljdk a megtjulé energiaforrdsokat?— az olajirrobbands gyorsitotta fel a taka-
rékossdgi programokat. Ha a nyersolaj hordéja 10 dolldrral emelkedik, az éves szinten
1,3 millidrd dolldr kiaddsndvekedést jelent a Védelmi Minisztériumnak.?

Az elkovetkezend§ években az energiafelhasznaldst 10-20%-kal akarjék csokkente-
ni, ami az éves koltségeket tekintve — 11 millidrd dolldr 2005-ben, 14 millidrd dollar
2008-ban — igen jelent8s megtakaritdst hozhat.**A kiilonbozé haderénemek szdmdra
kiilon el8irdsokban hatdroztak meg az energiafelhaszndlds hatékonysdgara és a megtjuld
energiaforrdsok alkalmazdsdra vonatkozé célokat. Igy a szdrazfoldi haderé6nem esetében
2015-re a 2003-as szinthez képest 25%-os fosszilis energiafogyasztds csokkentést céloz-
tak meg, és 2025-re a teljes fogyasztds 25%-at megtijulé forrdsokbdl kell fedezni. Kiilon
kisérleti programot inditottak be a légierd esetében a bio-lizemanyagok alkalmazdsdra,
bér val6szin(sithetd, hogy ezen a teriileten majd a mdsodik generdcids, celluléz eredett
bio-tizemanyagok fokozottabb alkalmazdsa vérhaté.”

Az utébbi id8ben szdmitégépes szimuldcidk és felderitd tigynokségek tanulmdnyai
egyardnt arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy a kévetkezd 20-30 évben a sériilékeny
régidkban, kiilondsen a Szahardtdl délre fekvd afrikai orszdgokban, a Kézel-Keleten,
Dél- ¢s Délkelet-Azsia térségében szdmolni kell az éghajlatvdltozds okozta élelmiszer-
hidnnyal, vizelldtdsi vélsdgokkal és katasztrofélis drvizekkel, amelyek amerikai humani-
tdrius segitséget vagy katonai valaszt tesznek sziikségessé. A National Defense University
azt modellezte, milyen kivetkezményekkel jirna egy Bangladesben pusztité hatalmas
drviz, amelynek kovetkeztében tobb szdzezer ember 6zdnlene a szomszédos Indidba.

24

A Nellis Légibazison (Nevada) mikadik az Egyesiilt Allamok legnagyobb napelem szerkezete,
két évtizede biztositja geotermikus h8er8m egy kaliforniai légitimaszpont energiaelldtdsit, mig
Guantanamon (Kuba) szélerémtivek miikédnek.

» A nyersolaj hordénkénti dra 2006-ban 66 dolldr, 2007-ben 72 dolldr, 2008 juniusdban 147 dol-
ldr volt. Bernie WoopaLL: Military wants to lead U.S. into to green.http://www.climateark.org/
shared/reader/welcome.aspx?linkid=104551&keybold=climate%20change%20military ~ 2008.
augusztus 22.

% Uo.

" Forrds: Rand Corporation
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Regiondlis konfliktus alakulna ki, fert6zd betegségek terjednének, és stlyos kdr kelet-
kezne az infrastruktdrdban.

A globdlis felmelegedésrél zajlé vita eddig féleg arra osszpontosult, hogy milyen
moédon lehet kivéltani a fosszilis tizemanyagokat, hogyan lehet csdkkenteni az tiveghdz-
hatdst okozé gdzok kibocsdtdsit, és miként lehet 6sztondzni a nemzetkozi klimaegyez-
mény kidolgozdsdra irdnyuld tdrgyaldsokat. Mdra azonban mind t6bb politikaformd-
16 személyiség jutott arra a kovetkeztetésre, hogy a névekvé hémérséklet, a tengerek
emelkedd szintje és az olvadé gleceserek kdzvetleniil veszélyeztetik a nemzeti érdekeket.
A mennyiben az Egyesiilt Allamok nem jér élen abban, hogy a vildg csokkentse fosszilis
lizemanyag-fogyasztdsdt és ezzel a globdlis felmelegedést okozd gdzok kibocsatdsdt, olyan
globdlis kérnyezeti, tdrsadalmi, politikai és akdr katonai valsigok korvonalazédhatnak,
amelyekkel az orszdgnak siirg8sen foglalkoznia kell — hangoztatjdk e nézet hivei.

Hillary Clinton kiiliigyminiszter szendtorként siirgette, hogy a kongresszus vegye fi-
gyelembe a klimaszempontokat a stratégiai tervezésben. A tdrca klimamodellje az ameri-
kai haditengerészet és 1égierd iddjdrdsi programjait és mds kormdnyzati klimakutatdsokat
vesz alapul. A Pentagon és a kiiltigyminisztérium mér évek éta tanulmanyozza a kilfoldi
energiaforrdsoktol valé fliggéségbdl adédé problémakat, de csak most kezdi belefoglalni
a felmelegedés kdvetkezményeit a hosszt tdvi tervezésbe. A Pentagon klimafejezetet
dolgozott be a négyéves védelmi programba, a kiiliigy is hasonlé fejezetet készit a maga
parhuzamos programjdban. Bar a katonai és felderitési tervez8k mdr néhdny éve tuda-
tdban vannak az éghajlatvéltozds okozta kihivdsnak, csak az Obama-kormdnyzat kezdte
azt politikdjénak kozponti kérdéseként kezelni.

A National Intelligence Council, amelynek keretében az amerikai felderitd tigynok-
ségek egyeztetnek, tavaly arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az éghajlatvéltozds okozta
viharok, szdrazsigok, élelmiszervélsigok szdmos sziikséghelyzetet fognak teremteni. Az
elkertilhetetlen segélyakcidk komolyan megterhelhetik az amerikai katonai széllitd- és
tdmogatd kapacitdsokat, csokkenthetik a harci miiveletekhez sziikséges stratégiai mély-
séget. Mindez kihat a nemzetkdzi hatalmi erdviszonyokra is.

2.3 Egyesiilt Kirdlysig

Az Egyesiilt Kirdlysig Eghajlatvéltozési Programjdt 2006-ban fogadték el. Az ebben
meghatdrozott elvek és célkitlizések mentén fogalmazta meg véleményét a hadsereg
vezérkari fénoke, Jock Stirrup tédbornok: ,,Az éghajlatvaltozds szokatlan és zavarba ejté
kihivés a katonai erének, a megszokott katonai kihivdsokhoz képest. A felmelegedés és
a csapadékviltozds kiilondsen nehéz helyzetet okoz az élelmiszer- és vizelldtdsban olyan
teriileteken, mint Szuddn és Afrika mds részei. Ez destabilizdlja ezeket a vidékeket, ami
zavargdsokhoz, végsé soron a katonai erd alkalmazdsihoz vezethet. Ezen tilmenden
a hadseregnek, mint szén-dioxid kibocsdténak is van feladata, hiszen az orszdg 6sz-
szes kibocsdtdsdnak 1%-dért a haderd a felel8s. Fogyasztoként a védelmi szféra évente
32 millidrd dolldr értékben haszndl fel elektromos energidt, ami ugyancsak csdkkenthetd
megfeleld fejlesztésekkel, energiatakarékos megolddsok bevezetésével, valamint a kikép-
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zési médszerek és eszkozok dtgondoldsdval. Célunk az, hogy 2012-ig a védelmi szféra
kibocsdtasat 30%-kal csokkentsiik.”?

A haderdnek arra is fel kell késziilnie, hogy a megszokottndl melegebb kérnyezet-
ben hajtsa végre feladatait, ami a katondkra és az eszkdzokre egyardnt nagyobb terhet
r6. Ugyanakkor a megtjulé energia felhaszndldsa katonai elénydkkel is jarhat. Példdul
a napenergia felhaszndldsa csdkkentheti az egyébként potencidlis célpontnak szdmité
utdnszallité konvojok szdmdt egy-egy missziéban.”*

Neil Morisetti ellentengernagy, a kiiliigyminiszeérium kiildnleges kiildotte tgy véli,
hogy a kormdnyok nem vérhatnak a teljes bizonyossdgra az éghajlatvaltozds hatdsait
illeten. Az éghajlatvéltozds komoly veszélyt jelent az Egyestilt Kirdlysidg nemzetbiz-
tonsdgdra és ellendlld képességére a cyber-tdmaddsokkal és a terrorizmussal szemben,
vallja a magas rangt katonai vezetd.*® Véleménye szerint az id8jdrds véltozds az egyik
legnagyobb kockdzat, amellyel a XXI. szdzadban szembe kell nézni, kiilonsen, mert ez
globalis veszélyt jelent, és a kolcsonos fiiggdségek miatt mindenkit érinteni fog.

Ugy érvelt, hogy az éghajlatvaltozds fokozza a veszélyt a globdlis kereskedelmi halézat
olyan csomépontjaindl, mint a Hormuzi-szoros, ahol a vildg olaj- és gdzszéllitdsdnak
nagy része dtfolyik. A névekvd aszdlykdrok, a viharok és draddsok sulyosbitjék a viz,
az élelem, a népesség és a biztonsdg kozotdi fesziiltségeket a konflikeusra egyébként is
hajlamos régiékban.

Morisetti tizenetének lényege egyszerl és kemény: ,A legnagyobb globdlis stressz
teriiletei és az éghajlatvéltozds leger8sebb hatdsai nagyjébol egybeesnek.”

»Csak azért mert ez 2000 mérfoldre az Egyesiilt Kirdlysigtol téreénik, nem jelenti azt,
hogy nem lesz hatdssal rd ebben a globalizilt viligban. Vagy azért, mert az élelmiszerdrak
megemelkednek, vagy azért, mert egy olyan teriileten fokozddik az instabilitds — mint
példdul a Kézel-Keleten — amely az tizemanyagok drdnak az ingadozdsit okozhatja.”

»Valéjiban mdr most is megtoreénnek ezek”, tette hozzd, majd kiemelte a Honda
UK esetét, ahol 3 munkanapos hetekre voltak kénytelenek 4tdllni, miutdn a szélséséges
4rvizek Thaifoldon zavart okoztak az elldcdsi ldncban. Szdmitdstechnikai cégek Kaliforni-
dban és Lengyelorszdgban is mikrochip hidnyban szenvedtek ugyanezen draddsok miatt.”

»Afganisztdnban, ahol az 8sszes energidnkat egy Gtvonalon kellett importdlnunk,
amely ttvonalat folyamatosan tdmadtdk, az Egyesiilt Allamok hadereje ugy kalkulilt,
hogy minden 24. konvojra esik egy sebesiilt. Ennek az energidnak a szdllitdsahoz komoly
koltség kapcsolédik, melyet vérben és pénzben is mérnek. Tehdt a hatékonysdg fejlesz-

2 Fz meglehetdsen ambiciézus cél, kiilondsen annak fényében, hogy az Egyesiilt Kiralysig Eghajlat-

vdltozdsi Programja 2010-re a szén-dioxid kibocsdtdst — orszdgos szinten — 20%-ban hatdrozta
meg. Részletesen 1.: Ricz Réka Magdolna: Az Egyesiilt Kirdlysdg Eghajlatviltozdsi Programjdrol.
Hadtudomdnyi Szemle 2008/1. 1. http://hadtudomanyiszemle.zmne.hu/?q=hu/2008/1-evfo
lyam-1-szam/altalanos/az-egyesult-kiralysag-eghajlatvaltozasi-programjarol 2008. augusztus 21.

2 Alex Moravgs: Climate Change Poses Military Challenge. UK Defense Head Says http://www.
climateark.org/shared/reader/welcome.aspx?linkid=78624 2008. augusztus 21.

30 Damian CARRINGTON: Climate change poses grave threat to security, says UK envoy
http://www.theguardian.com/environment/2013/jun/30/climate-change-security-threat-envoy
2014. 4prilis 13.
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tése, az alternativ lizemanyagok, a szél- és a napenergia haszndlata kimagasléan fontos
a haderd szdmdra. A napelemes takardk hasznédlata Afganisztdnban mérhetden kevesebb
tizemanyag utdnpétldsi konvojt jelentett. Az elv, hogy az eredményeket hatékonyabban
érjiik el, csokkentve ezzel a veszélyeket és a koltségeket, tilmutat a haderdn; a véllalko-
zésok nagy része is ezt keresné.”— mondta Morisetti ellentengernagy.

Morisetti kordbbi munkaaddja, a Védelmi Minisztérium is egyetért abban, hogy az
id8jdrds véltozdsinak veszélye komoly. A Global Strategic Trends Analysis legfrissebb ki-
addsdban olvashatjuk: ,,Az id&jdrds valtozdsa felerdsiti az egyébként is meglévd szocidlis,
politikai és eréforrdsnyomdst, megvaltozatva a konfliktusok robbandspontjdt. 2040-re

n_onoz

elére tekintve, kevés olyan meggydz8 érv van, amely azt tdmasztand ald, hogy a Fold

békésebb lesz.”

2.4 Kanada

A globdlis felmelegedés hatdséra 2007 nyarén Gjra jérhatéva vilt az Eurépa és Azsia
kozotti legkozvetlenebb hajézési Gtvonal, a legendds Eszaknyugati—étjéré. A miiholdas
mérések kezdete, kézel 30 év 6ta az Atlanti- és a Csendes-6cednt 6sszekotrd Eszaknyu-
gati-dtjarét egész évben jég boritotta. Az Eurépai Uriigynokség miihold felvételeken
alapulé adatai szerint a jégtakaré rohamosan zsugorodik, a nydri felmelegedés pedig
annyira megolvasztotta a jeget, hogy az titvonal hajézhaténak nyilvinithatd, ami egyben
a globlis felmelegedés komolysdgdt is j6l példazza. Az Eszaki Sarkvidék egyike a Fold
legnehezebben megkozelithetd teriileteinek, ezért nincsenek komolyabb adatbézisaink
a miiholdak megjelenése elétti idészakokrdl. Az Gtvonal megnyildsa a kdrnyezeti kér-
déseket megel8zve mdris politikai vitdk tdrgya lett. Kanada teljes jogot akar formdlni
az Eszaknyugati-4tjdré azon teriileteire, ami 4thalad az orszdgon, ahol korldtozhatna
is az 4tmend forgalmat. Az tlet nem nyerte el sem az Eurépai Unid, sem az Egyesiilt
Allamok tetszését, mivel szerintiik az Gj Gtvonalat nemzetkdzivé kellene nyilvanitani,
amit barmilyen felségjelzésti vizijarm( haszndlhat.

Az Eszaknyugati-dtjdré megnyildsa kapcsdn t6bb olyan katonai probléma is felme-
riilt, amelyek gyors megolddsra virnak. Mind az Egyesiilt Allamok, mind Kanada most
débbent rd arra, hogy a korzetben 1év6 haditengerészeti és 1égi tdmaszpontjai korldto-
zottan alkalmasak a katonai jelenlét demonstraldsira.

Az eltling jégrakar6 okozta problémdkat csak tetézi, hogy az orszdg védelmi kolt-
ségvetése csokkent. A Védelmi Minisztérium osszegezte az északon 1év8 képességeit,
amelybél az deriil ki, Kanaddnak korldtozottak azok az eréforrdsai, melyeket északon
alkalmazni tud. Az is nyilvdnvalévd vilt, hogy ezen véltoztatni, Gj katonai programot
inditani jelentds koleségekkel jar.

A minisztérium erdforrdsainak csokkentései azzal jértak, hogy eltoroleék szinte az
osszes olyan programot, amelyek jelenlétet biztositottak Kanaddnak északon. Az északi
teriiletek feletti repiilések a nagy hatétdvolsdgti gépekkel folyamatosan csokkentek, majd
megsziintek. A Victoria osztdlyt tengeralattjdréknak nem elégségesek a képességeik ah-
hoz, hogy a sarki vizekben is bevethetéek legyenek.
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A Kanadai Parti érségnek meghatdrozé felel8ssége van a sarkvidéki teriiletek ellen-
Srzésében. A Parti Orség egy jégtors flottde tart fenn a sarkvidéken, mely kettd nehéz
jégtordt és hirom kozepes jégtordt jelent.

Az amerikai katonai szakértdk egyrészt azon sopankodnak, hogy a legkdzelebb 1évé
katonai bézis, Thule — felszereltsége és egyezményes stdtusza miatt — minimdlis befolyds-
sal van az Atjaré helyzetére és forgalmdra, masrészt az Egyesiilt Allamok jelenléte ink4bb
csak jelképes, hiszen hadihajéi tévolabbi bazisokon dllomdsoznak. A kanadai haditenge-
részet a bazisok kikotdinek mélyitésée és északi jarérhajok hadrendbe éllitdsic szeretné.?!

2.5 Ausztralia

Ausztrilia sem vonhatja ki magdt a globdlis éghajlatvéltozds nemzetbiztonsdgot veszé-
lyeztetd kdvetkezményei aldl. A Defence White Paper kiadvdnyban — melyet 2012. mé-
jus 3-dn adtak ki — az ausztrdl kormdny az aldbbi véleményt alkotta meg a klimavéltozds
és az eréforrdsok biztonsdginak kapcsdn:

»Az energia-, az élelmiszer- és a vizforrdsok hatalmas terhelésnek vannak kitéve a né-
pességnovekedés, a novekvd fogyasztds és az éghajlatvaltozds dltal. A termékek irdnd
ndvekvd keresletet az olyan gyorsan névé gazdasigok generéljdk, mint Kina és India, és
az el8rejelzések szerint ez a tendencia igy marad hosszi tdvon is.

Az eréforrasok megszerzése koriili bizonytalansdg nagy val6szintiséggel néni fog az
elkovetkez$ évtizedekben. A vdrakozdsok azt mutatjdk, hogy Azsia 2050-re 90%-ban
import olajra fog szorulni, amelynek donté tobbsége a Kozel-Keletrdl fog érkezni. Az
importdlt druk irdnti jelentds igény nem vezet hdborthoz addig, amig a vildgpiac sza-
badon mtikédik, hiszen olesébb fizetni egy drucikkért, mint habortzni érte.

Az erbforrdsokhoz valé hozzdférést egyre nehezebbé teszik az éghajlatvéltozds hatdsai.
Arvizek az alacsonyabban fekvd teriileteken, gyakoribb és stlyosabb természeti kataszt-
r6fdk mind a mez8gazdasdgi termelés csokkenéséhez vezethetnek bizonyos régidkban,
amelynek egyenes kovetkezménye lesz a nagyardnyt népességvandorlds. A csokkend és
egyenetlenill elérhetd erbforrdsok és az éghajlatvaltozds hatdsai egytittesen megnévelik
az esélyét a bizonytalansdgnak és a konfliktusoknak. Kiilénosen igaz ez a sériilékeny
dllamok belsd stabilitdsdra, amelyek koziil soknak van névekvd szdmu népessége olyan
teriileteken, amelyekre az id8jdrasi vdltozdsok negativ hatdssal lesznek. Ezek a tényezék
egylittesen abba az irdnyba mutatnak, hogy megné az igény a humanitdrius segitség-
nydjtds, a katasztréfavédelem és a vilsigkezeld miiveletek el6készitésére és végrehajtdsdra
az elkdvetkezd évtizedekben.”?

' United States, Canada, Military: Icebreaking Capacity and the Northwest Passage. http:/[www.
stratfor.com/analysis/united_states_canada_military_icebreaking_capacity_and_northwest_
passage 2008. augusztus 22.

32 http://www.defence.gov.au/ WhitePaper2013/docs/ WP_2013_web.pdf 2014. mércius 22.
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Ausztrilidban a haderd kiemelt feladata a civil lakossdg tdmogatdsa a civilizdcids és
természeti katasztrofik bekovetkezése esetén.®Ugyancsak prioritdst élvez az orszdg koz-
vetlen kérnyezetének biztonsiga (Kelet-Timor és a Csendes-6cedn déli része), benne
a katasztréfik elleni védekezésben vald részvétel, okozza azt az éghajlatvéltozds, vagy mds
természeti er8. Ausztrélia tovabbra is kész arra, hogy fegyveres erdi részt vegyenek nem-
zetkdzi miiveletekben kataszeréfék elleni védekezés sordn, ahogy teteék ezt 2004-2005-
ben Indonézidban, vagy 2011-ben Japdnban. Emlitést érdemel az is, hogy a Kindval
fenntartott, tobb mint 15 éves katonai egytittm(ikddés és parbeszéd egyik meghatdrozé
teriilete a katasztrofék elleni kozos er6feszités. Olyan katonai feladatokat takar ez, mint
a hajéegységek kolesonds ldtogatdsa, haditengerészeti gyakorlatok, kataszeréfavédelmi
kozds gyakorlatok. Ausztrdlia katonai erdit és eszkozeit is annak megfeleléen fejleszti,
hogy azok képesck legyenek a katasztréfék elleni védekezésben valé hatékony részvéeelre.

Vannak azonban az orszdgban olyan szakért8k is, akik tovdbbi katonai eréfeszitéseket
tartanak szitkségesnek. Az Australian Strategic Policy Institute (ASPI) legtjabb jelentése
azt mondja, hogy a haderének névelnie kell hatékonysdgét azért, hogy az éghajlatvélto-
z4s hatdsaival megbirkdzzon.

A Heavy Weather cimi tanulmdny szerzdi ugy vélik, hogy a Védelmi Minisztérium
nem foglalkozik megfelel6en az id8jdrds valtozdssal sem nemzeti, sem regiondlis tekin-
tetben, annak ellenére, hogy az instabilitdst okozhat az emelkedd tengerszint, a bevdn-
dorlds novekedése, és Uj fert6zd betegségek megjelenése ttjan.**

Az ASPI helyettes vezetdje, Anthony Bergin azt mondja, hogy az Ausztrdl Védelmi
Er6k (ADF) miér igy is nagy er6feszitéseket tesznek a honi teriileten bekovetkezd ter-
mészeti katasztréfiak — erddtiizek és az draddsok — megel6zésében és a kovetkezmények
felszdémoldsdban, de egyre inkdbb szdmitani kell a régidban bekdvetkezd rendkiviili hely-
zetek kezelésére is, sokszor mindezt ugyanabban az id8ben.

»Egészen jol boldogultunk azzal, hogy a partokon tdli kataszeréfikkal megbirkdz-
zunk gy, hogy a honi teriileten nem torténik semmi. Ugy vélem most fogjuk igazdn
ldtni haderdnk leterheltségée, amikor itthon és a régidban is foglalkozniuk kell a szélsé-
séges iddjdrasi eseményekkel. A betegségek terjedése, a lakossdg kitelepitése, és az ezeket
kovetd haborik az eréforrdsokére, mind a tdrékeny dllamok gyengiiléséhez vezethetnek,
és mind nagyobb igényt timasztanak a haderdvel szemben, hogy részt vegyen a regio-
ndlis katonai m{iveletekben.”®

Ebbdl a szempontbdl ,stirt” éve volt a hadseregnek, hiszen 2013-ban 150 id8jdrdsi rekord déle

meg, ami héhulldimokat, erdétiizeket, aszilyt és viharokat hozott.

% Anthony Press — Anthony Bergin — Eliza GarNsey: Heavy Weather-Climate and the Australian
Defence Force.
https://www.aspi.org.au/publications/special-report-issue-49-heavy-weather-climate-and-the-
australian-defence-force/SR49_heavy_weather.pdf 2014. 4prilis 18.

% Michael BrisseNDEN: Climate change a ,,threat multiplier” for Defence

http://www.abc.net.au/news/2013-03-25/climate-change-a-threat-multiplier-for-defence/

4591676 2014. 4prilis 14.
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2.6 Oroszorszag

Az arktiszi dllamok regiondlis katonai jelenlétének gyokerei a hideghdborts korszakra
vezethet8ek vissza. A kérdéssel kapesolatban az Arktisz fontossdga az 1950-es években
valt egyértelmiivé, amikor Alexander P. de Seversky megalkotta az Eszaki-sarkot kozép-
pontba 4llité térképét. A térkép hatdsira az Egyesiilt Allamok kozvéleménye megdob-
bent, és egyértelmien nyilvdnvalévé vilt az északi védelmi vonalak jelent8sége. A hideg-
habort végével az északi katonai eszkodzedr fejleszeése leéreékelddote, a térségben érintett
dllamok mds teriileten modernizdltdk hadseregiiket. Kivételnek szdmit Oroszorszdg,
amely — az északnyugati partjaindl viszonylagosan dllandénak tekinthetd hajéforgalom
kovetkeztében — az ezredfordul6 utdn tdbb 1j jégtordt is rendelt.

A Jeges-tengeren meghatdrozénak szdmit a jégtordk és a tengeralattjdrok jelenléte.
Fontossdguk kézenfekvd, hiszen az dllamok a segitségiikkel képesek szuverén hatalom-
ként megjelenni a téli hénapokban, valamint a kontinencdlis talapzat vizsgdlatdhoz és
kutatdsi expediciékhoz is elengedhetetlen a két eszkdz. A katonai jelenlét elkertilhetet-
len a térségben az északi vizeken valé jar6rozés, a haldszar feliigyelete, a kutaté-mentd
feladatok elldtdsa és a természet megdvdsa érdekében.

Az északi katonai potencidl szempontjdb6l Moszkva egyértelmien elényben van
a tobbi dllamhoz képest. Hirom flottdjabdl az Eszaki Flotta a legerdsebb, és a legtobb
hajéval és tengeralattjdréval rendelkezd egység.*® A fentebb mdr emlitett, az orosz kor-
médny 4ltal kiadott északi stratégia rdaddsul kiilonleges, arktiszi specidlis er8k létrehoza-
sarél dontoct, amelyek feladata az orosz biztonsdgi érdekek és az északi hatdreeriiletek
infrastruktirdjanak védelme lesz.

Moszkva emellett Helsinkivel egytitemikodve jégtordk fejlesztésén dolgozik azzal
a nem titkolt céllal, hogy késébb technolégidt vagy hajékat exportilhassanak. Oroszor-
szdg elsddleges célja lehet, hogy megerdsitse katonai dominancidjdc a térségben. Az orosz
légtérsériésekrdl sz616, évente tobb alkalommal megjelend hirek szoros sszeftiggésben
dllnak a folyamatos légi hadgyakorlatokkal. Vlagyimir Putyin, kordbbi orosz dllamfd
egy 2007. augusztusi dontésének kovetkezményeként inditottdk Gjra a jeges-tengeri légi
gyakorlatozdst. Oroszorszdg északi flottdja modernizdldsdc is szem el8te tartja, az utdbbi
hénapokban errdl t6bb hir is megjelent, északi atom- és kém-tengeralattjdrok 4llnak
jelenleg is feltjitds alatt (az Eszaki Flotta legfontosabb kikotéje Szeveromorszk, miveleti
teriiletei a Jeges- és a Foldkozi-tenger, valamint az Atlanti-6cedn). Id6kozben az orosz
flotta egyetlen repiil8gép-hordozéjinak, az 1985-ben gyartott Kuznyecov admirdlisnak
a feldjitdsa is felmeriilt, a munkdlatokat 2012-ben elkezdék.”

3¢ L. a RIA Novosztyi orosz hiriigyndkség grafikdjit a hdrom orosz tengeri flottdrdl a kévetkezd
honlapon:

hetp://en.rian.ru/images/15514/87/155148715.jpg2010. augusztus. 23.

,Russia to upgrade country’s only aircraft carrier”. Barentsobserver.com, 2010. 4prilis 7.
http://barentsobserver.com/index.php?id=47678108&xxforceredir=18&noredir=1Letéltve: 2010.
augusztus 25.
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2.7 Magyarorszag

A 2012-ben elfogadott Nemzeti Biztonsdgi Stratégia a kovetkez8képpen fogalmaz
a ,Magyarorszdgot érintd biztonsdgi fenyegetések, kihivdsok és azok kezelése” fejezetben:

A globilis éghajlar- és kirnyezetviltozds, a szélséségesebbé vild iddjdrds hatdsai, a nyers-
anyag- és természeti erdforrdsok kimeriilése, az egészséges ivovizhez jutds és a vildgban egyre
sitlyosabb formdban jelentkezd élelmezési gondok komoly bizronsdgi kockdzatot hordoznak
magukban, konfliktusok forrdsaivd vilhatnak. A globdlis, a térségben vagy Magyarorszd-
gon keletkezd kornyezeti, civilizdcids és egészségiigyi veszélyforrdsok nem csupdn az orszdg,
de a térség biztonsdgdt és fejlodését is veszélyeztethetik. Magyarorszgra rdaddsul foldrajzi
adottsdgaindl fogva fokozottan hatnak a Kdrpdi-medence szomszédos orszdgaiban keletke-
20 kornyezeti és civilizdcids drtalmak, az drvizek, a viz- és levegdszennyezés. A kornyezeti
veszélyforrdsok kozvetve hatdssal vannak a lakossdg egészségi dllapotdra.

a) A természeti erdforrdsok és értékek megovdsa, az drviz- és belvizvédekezési bizton-
sdg novelése, az egészségiigyi kockdzatok, jarvanyok kikiiszobolése, az élelmezési és
vizbiztonsdg fenntartdsa, a talajban és a felszin alatti vizekben felhalmozott szeny-
nyezettség, a kornyezeti kdrok felszdmoldsa, kockdzatainak kezelése biztonsdgpoli-
tikai szempont hazdnk szdmdra is.

b) A kornyezeti biztonsdg megteremiése érdekében elengedhetetlen a vizbdzisok és
a termdfold fokozott védelme, a lakossdg egészséges ivdvizzel, és géntechnoldgidval
nem médositortt élelmiszerrel torténd ellitdsa feltételeinek, a szolgdltatds folyama-
tossdgdnak biztositdsa, valamint a jarvinyok elleni védekezést célzd kizegészség-

iigyi felkésziilés.

A Nemzeti Biztonsdgi Stratégia végrehajtdsinak eszkozrendszere fejezetben a kovet-
kez8k szerepelnek a katonai erd alkalmazdsdval kapcsolatban:

A Magyar Honvédség Magyarorszdg szuverenitdsa szavatoldsinak alapvetd intézménye,
nemzetkizi szerepvdllaldsait tekintve a kiilpolitika megvaldsitdsinak egyik meghatdrozd
eszkoze. A Magyar Honvédség alapvetd feladata, hogy az Alaptirvénnyel isszhangban ga-
rantdlja hazdnk biztonsdgdt, valamint hozzdjdruljon szovetségeseink kollektiv védelméhez.
A Magyar Honvédségnek hazai és nemzetkozi feladatai végrehajtdsa érdekében egyarint
rendelkeznie kell olyan korszerdien felszerelt és kiképzett erdkkel, tovdbbd rugalmas, haté-
konyan alkalmazhatd, telepithetd és fenntarthato képességekkel, amelyek lehetdvé teszik az
orszdg teriiletének és szuverenitdsanak megvédését, tovabbda a NATO keretei kozott folyratort
kollektiv védelembez, valamint az ENSZ, a NATO, az EU é az EBESZ nemzetkozi béke-
tdmogard, stabilizdcids vagy humanitdrius miiveleteibez torténd hozzdjdruldst. A Magyar
Honvédségnek rendelkeznie kell olyan képességekkel is, amelyekkel tevékenyen hozzdjdrul-
hat a természeti vagy ipari kataszirdfik kovetkezményeinek felszdmoldsdhoz. A Magyar
Honvédség fejlesztésének irdnyait és miikiodési elveit az Alaptorvényben meghatdrozott, va-
lamint a nemzetkizi kotelezettségudllaldsainkbil fakads feladatok végrehajidsa érdekében,
szovetségeseinkkel dsszehangolva sziikséges meghatdrozni. Mindehhez alapveté a sziikséges
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erdforrdsok biztositdsa és azok céliranyos, hatékony felhaszndldsa. Ennek egyik rugalmas és
gazdasdgi szempontbdl is hatékony eszkize a t6bb nemzeti egyiittmiikodés, igy a védelmi
képességek nemzetkozi egyiittmiikodésben torténd fejlesztése és megosztdsa. A védelmi ké-
pességfejlesziésben fokozottan kell tdmaszkodnia hazai, szovetségi, valamint eurdpai unids
programokra, eldsegitve a nemzeti védelmi és biztonsdgi ipar fejlodésér.

A bizronsdg difogd értelmezésébdl kovetkezik, hogy a Nemzeti Biztonsdgi Stratégia vég-
rehajtdsdbol adéds feladatok szimos kormdnyzati és nem kormdnyzati szervet érintenck.
A biztonsdg dsszkormdnyzati megkizelitésébil adédéan ezeket a feladatokar — a kormdny-
zati szervek vonatkozdsdban — az dllami intézményrendszer dsszehangolt munkdjdval és
a rendelkezésre dllo legszélesebb kirii eszkizrendszer igénybevételével kell végrehajtani. Az
egyes dllami intézmények biztonsdggal dsszefiiggd tevékenységének osszhangban kell dllnia
a Nemzeti Biztonsdgi Stratégidval, és az dgazati stratégidk iddszakos feliilvizsgdlata sordn
Jigyelembe kell venni a Nemzeti Biztonsdgi Stratégia relevins rendelkezéseit.?®

Osszehasonlitva az egymast koveté — kozottitk nyolc év — Nemzeti Biztonsagi Stra-
tégidkat, azonnal szembettinik néhdny dolog:

— 2012-ben mdér nevén nevezik az éghajlatvaltozdst, és nagyon hatdrozott véle-
mény fogalmazédik meg az ebbdl kovetkezd veszélyekre.

— A katonai erd alkalmazdsdval kapcsolatban — kutatdsi tertiletiinkoén — a hang-
suly tovdbbra is a katasztréfik elleni védekezésen van.

— Az dtfogd, minden érintettre egyardnt vonatkozd, dgazati lebontést igénylé fel-
adatkiosztds kovetelménye folyamatosan jelen van, azaz kinek-kinek a maga
teriiletén kell érvényt szereznie a megfogalmazottaknak.

Az érvényben 1év8 Nemzeti Katonai Stratégia bontja le az dgazatra vonatkozé kove-
telményeket. Ebben megfogalmazédik:

— A biztonsdg nem katonai vetiileteinek egyre inkdbb megnd a fontossdga, ez ugyan-
akkor nem jdr egyiitt a katonai tényezdk szerepének csokkenésével.

— A Magyar Honvédség kizremiikidik a természeti és ipari kataszirdfik elhdritd-
sdban, kovetkezményeinek felszamoldsiban, a humanitdrius vilsdgok kezelésében,
valamint sziikség esetén részt vesz a polgdri hatdsdgok tdmogatdsiban.

— A katasztrdfavédelembez kitdds képességek fenntartdsdval és fejlesztésével képes
részt venni természeti és ipari katasztrdfik elhdritdsdban, valamint azok kivetkez-
ményeinek felszdmoldsdban.”

A fenti sorokbdl egyértelmi feladatok eredeztethetdek a katonai erd alkalmazdsival
kapcsolatban a kutatdsi teriiletiinkon is.

38

htep://www.kulugyiintezet.hu/doc/files/Kiadvanyok/NBS2012/Magyarorszag Nemzeti_
Biztonsagi_Strategiaja_2012.pdf 2012. mdjus 12.
% http://www.kormany.hu/download/d/05/c0000/2012_1220_NKS.PDF 2013. augusztus 5.
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2.7.1 A Nemzeti Eghajlatvé.ltozési Stratégia

A Nemzeti Eghajlatvdltozdsi Stratégia kiemelten dgazatkézi és Gssztarsadalmi keret-
rendszer, minden 4gazatot és tdrsadalmi csoportot érint. Ez az integrici6 elve alapjin
azt jelenti, hogy a kornyezet megévdsa minden dgazati politika szerves részét alkotja.
Ennek megfeleléen az éghajlatvaltozisi stratégia szempongjait és irdnymutatdsait be kell
épiteni valamennyi hazai kormdnyzati stratégidba, melyeknek tevékenységei a klimaval-
tozdssal — kozvetleniil vagy kozvetve — 8sszefiiggésben dllnak. A honvédelmi dgazatra
is vonatkoznak tehdt a stratégia elemei, igy sziikségszer(i azok figyelembe vétele. Ezen
tilmenden azt sem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy a Magyar Honvédség még
ma is jelentds alakitdja a kdrnyezetnek, egyrészt létszdma, objektumainak és technikai
eszkdzeinek mennyisége és mindsége, mdsrészt sajdtos tevékenysége miatt.

A kibocsdtds-csokkentés lehetdségei

A Nemzeti Eghajlatvéltozési Stratégia megfogalmazza, hogy az dllamnak el8 kell segite-
ni, és osztondzni kell az energiahatékonysdg novelését és a megtijuld energiaforrésok ter-
jedését, valamint alkalmazdsdt (szélenergia, napenergia, geotermikus energia, biomassza
stb.), ezérta 2006. évi 55 PJ-r6l 2020-ra 186,4 PJ-ra kell névelni a megtjulé energiafel-
haszndldst a fosszilis energiahordozok kivaltdsira. A Magyar Honvédség gyakorlatidban
ez azt jelenti, hogy energiatakarékos befekeetésekkel kell csokkenteni az objektumok
energiafelhaszndldsdt. Ez lehet az épiiletek szigetelése, meguijulé energiaforrdsok igény-
bevétele, energiatakarékos fogyaszték haszndlata, a gépjarmipark fokozatos 4ralakitdsa.

Az alkalmazkodis feladatai

A Magyar Honvédség tobb oldalrdl is érintett az alkalmazkodds teriiletén. Katondink
fokozott veszélyeztetésnek vannak kitéve egészségiigyi szempontbdl, hiszen feladataik
egy részét a terepen végzik, azaz a felmelegedés okozta veszélyek kozvetleniil érintik
Sket. Igaz ez a hdmérsékletre, hiszen a kiképzés sordn katondink egyébként is fokozott
terhelésnek vannak kitéve. Igaz ez a kdzegészségligyi kérdésekre is, hiszen a terepen
kozvetleniil ki vannak téve ennek a veszélynek is.

Elengedhetetlen, hogy az oktatdsban, a katondk kiképzése és felkészitése sordn na-
gyobb teret kapjon a szemléletformalds, annak tudatositdsa, hogy az éghajlacvélrozds
mindenki tigye. A Nemzeti Kézszolgélati Egyetemen jelenleg is része az oktatdsnak az
éghajlatvédltozds okozta kihivdsok problémakére, de messze nem kapja meg azt a figyel-
met, amit megérdemel. Megitélésiink szerint nem csak azokon a szakokon és szakirdnyo-
kon van helye a kérdés kutatdsdnak, amelyeknek profiljdban ez meghatdrozé (védelmi
igazgatds), hanem minden olyan szakon és szakirdnyon, ahol a katonai erd alkalmazdsa
és a biztonsdg meghatdrozé teriilet (katonai vezetd, biztonsdg és védelempolitika). Az
alap- és mesterképzésen kiviil a doktori képzés az a teriilet, ahol igazdn fontos lenne az
éghajlatvélrozdssal kapesolatos kérdések kutatdsa. Az adatgyjeés idészakdban 342 kuta-
tési téma volt meghirdetve a Hadtudomdnyi és a Katonai Miszaki Doktori Iskoldban,
de csak hat foglalkozott kozvetleniil az éghajlatvaltozds hatdsaival.
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A prognosztizdlt éghajlatvéltozds hatdsaként névekvd dr- és belvizekre, gyakoribbd
vél6 aszdlyos iddszakokra lehet szdmitani. Az elmdle néhdny év azt mutatja, hogy egyre
inkdbb szdmolnunk kell a kisvizfolydsok okozta drvizi veszélyeztetéssel is. A mikor az al-
kalmazkoddsrél beszéliink, nem keriilhetjitk meg azt a tényt, hogy a Magyar Honvédség
az egyik meghatdrozé kozremikodéije az drvédekezésnek.® Az évszdzados tapasztalatok
alapjdn kijelenthetjiik, hogy a katonai erd alkalmazdsa az drvédekezésben megkeriilhe-
tetlen. Az éghajlatvéltozds kapcsdn val6szin(sitett — és az utébbi évek dltal igazolt — egyre
intenzivebb csapadék miatt a katonai erd alkalmazdsa is gyakoribb lesz. Erdemes tehit
dteekinteni a Magyar Honvédség lehetéségeit és korldtait ezen a teriileten.

A Magyar Honvédség szdmos eszkodze és specialistdja vesz részt ebben a munkdban,
kiilonb6z8 csoportositdsokba rendezve. A csoportositdsok tartalma a kivetkezd:

— Buavdrok (olyan szakfeladatok végrehajtdsdra, amelyeket a vizalatt, vagy a viz-
ben kell végrehajtani. Jellemz8 a toltések dtvizsgdldsa, toltésszakaddsok helyé-
nek felderitése, mitdrgyak eltdvolitdsa a vizbél, féliafektetés).

— Emel8gépek (gépi rakodds), foldmunkagépek (nagyobb tdmegi talaj mozgata-
sa, Utépités és utjavitds).

— Egészségiigyick (a mentettek és a mentSer8k tagjainak egészségligyi elldtdsa
a helyszinen, szakorvosi elldtds).

— Aramell4té és vildgité eszkozok (a ment8er8k munkateriiletének megyvildgitdsa,
dram biztositdsa a terepen).

— Vizi széllitd eszkozok (er6k, eszkdzok, mentett javak szdllitdsa a vizen, mentés
a nehezen megkozelithetd helyekrél).

— Légi széllitds (felderités, betegszdllitds, mentés, anyagszéllitds a nehezen megkd-
zelithetd helyekre helikopterrel).

— Robbantisi szakemberek (toltések megnyitdsa, jégrobbantds, torlaszok robban-
tdsa).

— Témogat6 erdk (szdllitds, teriiletek zdrdsa, katonai tdborok berendezése és fenn-
tartasa, kézi munkaerd).

— Viztisztité eszkozok (ivéviz biztositdsa a mentderdknek és a kimenekitetteknek).

A felsoroldsbdl is latszik, hogy igen széleskor(i az erdk és eszkozok felhasznalhatésiga
az drvizvédelem teriiletén. A katonai erd igénybevételének el8nyei a kovetkezdk:
— Specidlis eszkdzokkel és kiilonleges felkésziiltségli szakemberekkel rendelkezik,
akik/amelyek mds szervezeteknél nem dllnak rendelkezésre.
— Sajét logisztikai tdmogatdssal rendelkezik, képes a kirendelt er8k és eszkozok
teljes kord elldtdsdra, nem szorul kiegészitd tdmogatdsra. Ebb8l kovetkezik az
is, hogy teljes feladatok elldtdsdra, vagy védelmi szakaszok kezelésére alkalmas.

A 2006-os drvédekezés sordn — mércius 30 és mdjus 9 kdzote — 10 695 katona vett részt a mun-

kéban. Volt olyan nap (dprilis 21), hogy egyszerre 3 622 6 és 643 technikai eszkdz dolgozott
a toltések megerdsitésén. 2013-ban ez a szim meghaladta 9000-t, benne az 6nkéntes tartalékosok
ezreivel.
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— Osszekottetési és informdcids rendszere mobil, gyorsan telepithetd és magas
alloképességti.
— Mobilitdsa, készenléti rendszere, a viltdsok megszervezése igen hatékony.

A fenti jellemz8k és az drvédekezés sordn szerzett évszdzados tapasztalat okdn az
éghajlatvéltozds okozta drvizi helyzetekben is nélkiilozhetetlen marad a katonai erd
igénybevétele.

Itc kell szélnunk arrél is, hogy a nemzetkdzi egytitemiikddésben példaériék(i az az
ideiglenes katonai szervezet, amely Tisza-zdszl6alj néven ismert. A négy nemzet — ma-
gyar, szlovdk, romdn, ukrdn — dlcal létrehozott miszaki zdszldalj feladata, hogy a Tisza-
volgyben bekovetkezd drvizi veszélyeztetés esetén képes legyen a gyors alkalmazdsra,
a négy orszdg barmelyikében.

Anélkiil, hogy a védekezés katonai eszkozeit részletesen bemutatndnk, szélnunk kell
arrél a vildgszinvonald viztisztité berendezésrdl, amely tdbbszor bizonyitotta hatékony-
sdgdt. Az eszkoz alkalmas arra, hogy édesvizbél, brakkvizbdl, tengervizbdl és vegyi-,
sugdr- vagy biolégiailag szennyezett vizbél ivévizet llitson el8.*! Az igy létrehozott ivé-
viz alkalmas ivdsra, f6zésre, élelmiszer-készitésre vagy egyéb hdztartdsi célra. A feladott
nyersviz mennyisége nem fiigg a szennyezés méreékéedl, az ultrasziir§ egység optimalis
kihasznaldsihoz 13,5 m? nyersviz sziikséges. Az elédllitott ivéviz mindsége megfelel a ma-
gyar szabvdnyokban, illetve a szovetségi el8irdsokban lefektetett kovetelményeknek.®
Az alkalmazott vizkezeld technolégia egyik jellemzdje a minimalis vegyszerfelhaszndlds,
igy az alacsony kdrnyezeti terhelés. A kitermelt ivdviz tdroldsdt és csomagoldsdt minden
viztisztitd eszkoznél egy tdmldtasakos automata csomagoldgép segiti. Az eszkoz képes
naponta 18 000 | vizet csomagolni, m{lanyag zacskéba. Nem kell hozz4 nagy képzeld-
erd, hogy beldssuk ennek az eszkdznek a hasznossdgdt egy nagy kiterjedésti drviz sordn.

Ugyancsak beszélniink kell a Magyar Honvédség hozzdjdruldsirdl az arzénos vizzel
terhelt korzetek megsegitésében. 2013 elejétdl a Magyar Honvédség szdllitja az ivovizet
azokra telepiilésekre, ahol a viz arzéntartalma tdllépi az Eurépai Unié altal megszabott
hatarértéket. A Vizforrds-2013 feladatot a haderé az MH Osszhaderénemi Parancsnok-
sdg (MH OHP) vezetésével, az aldrendelt katonai szervezetek révén végezte és végzi.

Maga a Vizforris-2013 mivelet igen nagy léptékii: az MH OHP szézhuszonhdrom
telepiilésen kezdte meg az egészséges viz biztositdsdt — ez mintegy 290 ezer ember elld-
tésdt jelentette. 2013. janudr 1-je utdn, a beliigyi tdrca dltal megkiildott igények alapjin
folyamatosan nétt az érintett telepiilések szdma. Egy id6ben maximalisan 162 telepii-
lést, mintegy 420 ezer {6t és 75 kozintézményt ldttak el egészséges ivovizzel a tizenegy

41 Alkalmazhatd nyersviz tipusok: bioldgiailag aktiv, természetes eredetli vizek; természetes szennye-

z8déseket tartalmazé felszini vizek, furt kutak, ipari vizrendszerek; természetes szennyez8déseket
tartalmazd sds vizek; tengerviz; egyéb, oldott sékat tartalmazé vizek; vegyi-, sugdr- vagy bioldgi-
ailag fert8zote vizek.

2°201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet; MSZ 450-1/1989, MSZ 450-2/1991; MSZ 450-3/1990;
STANAG 2136. STANAG 2885.
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bézislaktanydbdl kiindulé katondk. A feladat végrehajtdsaban Gsszesen 723 katona és
166 kiilonb6z8 technikai eszkéz — plusz 42 tartalék — vett része.

A szdmok nagyon impozdnsak: 2013. janudr 1-je 6ta a katondk t6bb mint 4,5 millié
liter zacskézott-, illetve kozel 13,7 milli liter foly6vizet osztottak ki. A naponkénti
kiszdllitds igény és telepiilés szerint, rugalmasan valtozott. Mindekézben a technikai
eszkdzok tobb mint 2 millié kilométernyi utat tettek meg. 2014. janudr 1-jée8l 83
telepiilés, 45 kozintézmény és 192 379 6 elldtdsae kell biztositania a résztvevd katonai
szervezeteknek.®

Az eddig ismertetett gondolatokbdl t5bb kovetkeztetés is adddik:

— A viltozdsok veszélyeztetik hazdnk és kdrnyezetének stabilitdsdt, tehde bizton-
sdgi szempontok is dhatatlanul felmeriilnek.

— A katonai er8 — azzal egyiitt, hogy kibocsdtoként okozdja a valtozdsoknak —
ugyanugy elszenvedi a kovetkezményeket, mind a tdrsadalom mds rétegei.

— Az expediciés miveletek el8térbe keriilésével katondink olyan éghajlati viszo-
nyok kozé is keriilhetnek, ahol fokozottan érvényesiilnek az éghajlatvéltozis
kovetkezményei.

— A Magyar Honvédség kiilonleges felkésziiltségli szakemberei és specidlis tech-
nikai eszkdzei révén hatékony beavatkozdsra képes az éghajlatviltozds okozta
katasztréfahelyzetek megeldzésében és a kovetkezmények felszimoldsdban.

2.8 Katonai kutatasok

Az id8jdrds befolydsoldsdnak gondolata évezredes multra tekint vissza. A tréjai habord
el8estéjén Agamemnoén kénytelen volt feldldozni linydt, Iphigénidt Auliszban. Az 4l-
dozattal Artemisz istenndt kellett megbékitenie, aki ledllitotta a szelet, igy megbénitva
az akhdj flottdt. A kozépkorban és az Gjkor hajnaldn természetesen a boszorkdnyokat
védoledk azzal, hogy irdnyitjdk az id8jardst. A 16.-17. szdzad forduléjén élc VI. Jakab
skét (és 1. Jakab néven angol) kirdly meggyilkoldsdra szovetkezett a vidak szerint példdul
néhdny boszorkdny, amikor fekete mdgia segitségével vihart gerjesztettek a tengeren,
hogy elsiillyesszék a kirdly hajéjat. A kdzépkorban a finneket sokan azzal vidoltdk, hogy
uralmuk ald hajrottdk az id8jdrdst, ezért a vikingek nem szivesen vittek magukkal fin-
neket héditdsaikra. E babona olyan mélyen beleivédott a tengerészek tudatdba, hogy
még a XX. szdzad elején is eléfordult, hogy a matrézok édzkodrak finneket felengedni
a hajéjukra.

Az éghajlat befolydsoldsdnak elsd otlete taldn Neumann Jdnosban fogalmazédott
meg, aki arra az esetre dolgozott ki egy elvileg végrehajthaté tervet, ha a Fold djabb
jégkorszakba sodrddna. Az éghajlat lehiilése egy id6 utdn 6nmagdt gerjesztd folyamaced

% Draveczki-Ury Addm: 18,2 millié liter viz, 2 milliés kilométer, 723 katona, 166 technikai

eszkoz.

hetp://www.honvedelem.hu/cikk/ 2014. 4prilis 15.
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valik. A felszinen rekedd fehér hé megviltoztatja a teriilet fényvisszaverd képességét,
igy a talaj kevesebb napsugdrzdst nyel el, és feler8sodik a lehtlés. Neumann elképzelése
szerint ezért korommal vagy mds sotét anyaggal kellene beboritanunk a gleccserek fehér
felszinét.

A gyakorlatban is kiprébdlhaté id8jdrds-alakité technikdk megjelenésére a masodik
vildghdbora végéig kellett vérni. Az egyetlen rutinszer@ien alkalmazott médszer az idé-
jérds megvdltoztatdsdra a ,felhémagvasitds”. Az eljdrds sordn el8segitik a vizpdra lecsapd-
ddsdc és jéggé fagydsdr (a jégképzddés kiinduldpontjai, magvai hidnydban még fagypont
alatti h6mérsékleten is folyékony marad a viz). Vincent Schaefer amerikai kémikus
és meteorolégus fejlesztette ki a felh8magvasitds technikdjic 1946-ban. Szdrazjéggel
hiitstte le hirtelen a nulla Celsius-fokndl hidegebb folyékony vizet tartalmazé felhdt,
amely igy lecsapddott és megfagyott. A felfedezés utdn egy hénappal Schaefer kollégdja,
Bernard Vonnegut (Kurt Vonnegut testvére) kifejlesztette a mdsik mdig alkalmazott
technikdt is. O eziist-jodidot permetezett a felhébe, amelynek kristalyszerkezete ha-
sonlé a jégéhez, igy kristdlyosoddsi magként szolgalhat a jégképzédéshez. Azdta szdmos
mds anyag hasznosnak bizonyult a felhékicsapddds el8segitésére, a legtijabb kutatdsok
alapjdn a nagy vizmegkotd képességli (higroszképos) anyagok, példdul a s6 haszndlata
ldtszik igéretesnek az Ugynevezett meleg felhSkben.

Ahogy a nagy léptékd hatdst el8idéz technikai fejlesztések 4ltaliban, az esékeltés sem
keriilhette el a hadmérnokok figyelmét. Valészindleg sok orszdg hadserege prébalkozott
az id8jdrds hadicéla befolydsoldsdval, a legtobb adat mégis az amerikai hadsereg ilyen
kezdeményezéseirdl vélt nyilvdnossd. A vietnami hdbort idején, 1967 és 1972 kozote
az amerikai hadsereg repiil8i rendszeresen permetezték eziist-jodiddal az észak-vietnami
és laoszi eséfelhdket a kommunista hader8k elldtdsi dtvonala, a Ho Si Minh-6svény
folott, ez volt a Popeye hadmiivelet. Tevékenységiik kovetkeztében dtlagosan harmine—
negyvendt nappal hosszabbodott a monszunidészak. Az esdzések f6ldcsuszamldsokat
okoztak, és sdrtengerré véltoztattdk az utakat, igy lelassult a forgalom. Egy katonatiszt
a stratégidt a hdboruellenes hippimozgalom ,Make love, not war!” (Szeretkezz, ne hé-
borizz!) jelmondatdt kicsavarva a ,Make mud, not war!” (Dagonydzz, ne hédboruzz!)
bonmot-val jellemezte. Az dsszeeskiivések hivei az 1969-es woodstocki fesztivdl kdzben
is felhdpermetezd repiil8ket littak az égen, 8ket vidolva azzal, hogy a markdnsan paci-
fista rendezvény alate végig esett az esé.

1977-ben Genfben aldirtdk a krnyezetmddositdsi egyezményt, amely betiltotta a ha-
sonlé médszerek hadi alkalmazdsdt. A felh6magvasitdst tehdt mdr évtizedek 6ta alkal-
mazzdk, jelenleg tdbb mint szdzdtven id8jdrds-befolydsol projekt zajlik a vilig negyven
orszdgdban. Furcsa médon azonban alig 4ll rendelkezéstinkre kisérletes bizonyiték arra,
hogy valéban a bejuttatott anyagok okozzdk az esdt, és nem pusztdn véletlen egybe-
esésrdl van sz6. Kindban a New Scientist szerint példdul évi szdzmillié dolldre koltenek
efféle programokra anélkiil, hogy az eredményességet objektiv eszkozokkel ellendriznék.
Hazédnkban 1976 6ta m(kddik az id8jardst befolydsolni hivatott program, amely kife-
jezetten a jégesdk elleni védekezést szolgalja.

A globdlis klimavaltozis elleni kiizdelemben grandiézus tervek sziiletnek szinte na-
ponta, amelyek kiotlik szerint megoldést jelenthetnek az éghajlat melegedése okozta
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gondokra. Az écednok vizh6mérsékletének emelkedése mdr napjainkban is emberéle-
tekben és sok millidrd dolldrban mérhetd kdrokat okoz, hiszen érezhetéen gyakoribbd
és intenzivebbé vdlnak a hurrikinok. A modern id8jdrds-befolydsolé kisérletek nagy
része a hurrikdnok, ciklonok és tdjfunok lecsillapitdsdra irdnyul. Tudjuk tehdt, hogy e
szélviharok hogyan alakulnak ki, nincs is mds dolgunk, mint lehtteni a tengerek vizét,
és a hurrikdnokat mdris csirdjukban fojrottuk el. Ha valamit, ezt a tervet konnyebb ki-
taldlni, mint végrehajtani, egy friss szabadalom szerzéi, kozottik a Microsoft alapitéja,
Bill Gates mégis éppen ezt inditvdnyozzdk, irja a Popular Science magazin. Hatalmas
hajéflottdt inditandnak, amelyek Gsszekevernék a felszini meleg vizet a mélybél felhozott
hideg vizzel. A lehltote dcedn f6ldte kevesebb, gyengébb hurrikdnok alakulndnak ki.
A terv — elméleti megvaldsithatdsdga esetén is — irdatlan kéltségeit a hurrikdnok stjtotta
vidékeken beszedett biztositasi dijakbol teremtenék el8.*

Az id8jdrds befolydsoldséval kapcsolatos katonai kutatdsokat nehéz objektivan bemu-
tatni. Egyrészt az eredményeket nem mutatjak be nemzetkdzi konferencidkon, mésrésze
— szoros Osszefliggésben az el8zével — mdra dsszeeskiivés-elméletek tucatjai kapesolédnak
chhez a teriilethez. A kévetkez8kben igyekeztiink azokat a példdkat bemutatni, amelyek
mogott hivatalos beismerés van, vagy fliggetlen és elismert szakérték erdsitették meg.

Elsésorban azokban az orszdgokban folynak iddjdrdssal kapcsolatos katonai kuta-
tisok, amelyek — foldrajzilag kiterjedt szerepvéllaldsuk miatt — mdr kozvetlen tapasz-
talatokkal rendelkeznek a veszélyeztetésrdl, vagy katonai el6nyt remélnek az éghajlat
befolydsolds4tol.

Az Egyesiilt Allamok hadserege mdr legaldbb harminc éve foglalkozik az id8jdrs
befolydsoldsdval. Kutatéik esSkivéltd teszteket végeztek, de prébalkoztak villdmlds lét-
rehozdsdval, hurrikdnkeltéssel és foldrengések mesterséges kivéltdsdval is.

Szakértdi nyilatkozatok alapjén tudjuk, hogy folynak katonai jelleg(i kutatdsok olyan
fegyverek létrehozdsdra, amelyek lézerek és kémiai anyagok felhaszndldsdval az ellenség
feje folott egyszerlien megsemmisitik az ézonréteget. 1994-ben az Egyesiilt Allamok
légiereje nyilvdnossdgra hozta a ,,Spacecast 2020 nevet viseld tervezetét, melyben az

idéjdrds feletti ellenérzés megszerzésér tlizik ki célul.®

Az amerikai haderd 4ltal timogatott HAARP (High-frequency Active Auroral Rese-
arch Program) projekt keretében Alaszka tévoli teriiletein az eddig ismert legnagyobb
rovidhulldima adét épiteteék fel. A projekt nyilvdnossdg szdmdra készitett weboldaldn
a megroggyant ézonréteg helyredllitdsinak és a szélviharok eltéritésének lehetdségét em-
litik, mint alapvetd kutatdsi célokat. Szélnak a foldtani devildgitd vizsgdlatok Gjszert
lehetdségeirdl, ami lehetdvé teszi a fold ald telepitett vezetési pontok és nukledris 1étesit-
mények felderitését.* Tovdbbi felhasznaldsi teriilet lehet a tengeralattjdrok megfigyelése,

illetve a veliik val6 kommunikdcié hatékonysdganak javitdsa.

#  MoLNAR Csaba: Esdistent jdtszani. http://mno.hu/migr_1834/esoistent_jatszani-276593 2014.
4prilis 14.

# Jeane MANNING — dr. Nick Becicu: Angels Don't Play this HAARP — Advances in Tesla Technology.
http://www.haarp.net/ 2008. augusztus 16.

“ http://www.haarp.alaska.edu/haarp/index.html 2008. oktéber 16.
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Ugyanakkor a rendszer lehetséges felhaszndldsi teriilete lehet az id8jdrds médositdsa
elektrosztatikus mezdk segitségével.”” Hasonlé technoldgidval Oroszorszdg dllitdlag mér
10 éve rendelkezik, a berendezés 200 mérfoldes korzetben hatékony.® Fiiggetlen ame-
rikai szakértk véleménye szerint a HAARP program nyilvdnossdg elétt nem rekldmo-
zott része egyértelmiien katonai célokat szolgdl. , Viligméret(i vandalizmus” — mondta
a programrol egy kutatd.”

1976-ban a Kinai Népkoztdrsasdg vezetdi hivatalos szemrehdnydst tettek a ,szovjer
testvéreknek”, hogy a hatdrvidéken , kifacsarjdk” a felh8ket, és a Kindban vdrva vart esdk
mind ndluk érnek f5ldet.>

Azt, hogy az id8jérds felhaszndldsa katonai célokra nem utépia, bizonyitja az is, hogy
mér megalkottdk az 6koldgiai hadviselés fogalmdt is: olyan tudatos, katonai célii beavar-
kozds a természetes kornyezet — klima, iddjdris, légkor, foldmozgds — dllapotdba, amellyel
[fizikai, gazdasdgi, pszichikai kdrokat okozunk a célesoportnak, vagy a célteriileten.!

A Pekingben rendezett olimpia idején kaptak nyilvdnossdgot azok az adatok, ame-
lyek azt bizonyitjdk, hogy Kina is képes és kész az iddjdrds befolydsoldsdra. A kinaiak
az oroszoktdl meritették inspirdcidjukat, akik az ezredfordulés II. vilighdboris meg-
emlékezésekre a kinai partfétitkdre is meghivedk. gy & is szemtanija lehetett a katonai
esé-oszlatds hatékonysdginak. Ekkor hatdrozta el az dzsiai kormdny, hogy hatalmdt
kiterjeszti az id8jdrdsra is. A cél elérése érdekében vésdroltak az IBM-tl egy 80 darabbél
4ll6 Power5+ processzoros System p575 szerver clustert, mely 9,8 terraflopos szdmitdsi
kapacitdssal bir. Ezzel a szuperszdmitégéppel modellezték az események teriiletét ko-
riilvevd 44 négyzetkilométernyi teriiletet. Az id&jdrds-befolydsold program grandiézus
méreteire utal az is, hogy t6bb mint 1 500 mérnsk és katona dolgozott a programban,
akik sziikség esetén azonnal riaszthattik a 37 000 foldmives barmelyikét a Pekinget 6ve-
z6 teriileteken. A programban alkalmazott 30 repiilégép, tébb mint 7 000 légvédelmi
gépdgyu és kozel 5 000 rakérakilovd juttatta a megfeleld kemikadlidkat a felhSkbe, ezzel

¥ Richard HoaGLAND, a CBS tévéadé kordbbi tudomédnyos tandcsadéja egy 1998-as kézép-arizonai

meteoroldgiai anomdlidt elemzett. A rendkiviil szokatlan id8jdrasi jelenség december 6-dn és 7-én
hirtelen leszallé kodben és heves héesésben materializdlédott, melynek kovetkeztében a 17-es
féutat le is kellett zdrni. A jelenség nem szerepelt az el8rejelzésekben, és semmilyen felismerhetd
sszefliggésben nem 4llt a szélviszonyokkal és id&jdrdsi frontokkal. A hosszthullima aktivitdst és
az id6jdrdsi radarfelvételeket osszevetették a HAARP berendezés tevékenységével, és egyértelmii
egybeeséseket taldltak Forrds: Véd8pajzs rddidhullémokbél? http://index.hu/tudomany/haarp/.
2008. oktdber 16.

Amerikai meteorolégusok a pusztité hurrikdnok kialakuldsiért Oroszorszdgot teszik felelds-
sé. Véleményiik szerint az Egyesiilt Allamok partjaindl tombolé hurrikdnokat orosz katonai
szakért6k idézték eld mesterségesen, elektromdgneses generdtorral. Az oroszok titkos meteo-
rolégiai fegyvere akdrmilyen tdvolsigbdl képes csapdst mérni. http://www.hirek.ro/news.
php?id=162448&categoryid=8 2008. 10.oktéber 17.

# htep://www.globalresearch.ca/articles/ GIL401A.html 2008. oktéber 17.

0 htep://eletmod.transindex.ro/?cikk=1798 2008. oktdber 18.

U hetp://www.globalresearch.ca/articles/ CHO409E heml 2008. oktdber 17.
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biztositva, hogy a Pekingtél tdvol esd helyeken essen le a csapadék, és a vdros fol6tt ne
indulhasson el a cseppképz8dés.™
A katonai kutatdsban elért eredményeket mds teriileteken is felhaszndljik. A tervek
szerint az évtized kozepéig Kina 10 szdzalékkal ndvelné a mesterséges tton nyerhetd
csapadék mennyiségét — idézi a China Daily cim napilap a meteoroldgia fejlédési ird-
nyaira vonatkozd, nemrég nyilvianossdgra hozott dtéves terv (2011-2015) elképzeléseit.
Jelenleg egyediil az orszdg észak-keleti felén fekvd Csilin (Jilin) tartomdnyban alkalmaz-
nak az id6jdras befolydsoldsdra szolgdlé programot, ennck koszonhetSen éves szinten
mintegy 50 millidrd kébméter mesterséges tGiton nyert csapadékot sikeriil begy(jteni.
Minden évben 3 ezer millidrd kobméter csapadék halad 4t az orszdg felett, ennek azon-
ban mindéssze 20 szdzaléka esik le a kelet-dzsiai orszdgban. Hatékonyabb és kiterjed-
tebb moédszerek alkalmazdsdval éves szinten akdr a 280 millidrd kobmétert is elérheti
a ,pétldlagosan szerzett” esd és hé mennyisége — becsli a Kinai Meteorol6giai Hivatal.
A kinai vezetés az idén tizembe helyezett csilini mellé az orszdg négy részén — észak-
nyugaton, délen, délnyugaton és északon —tervez 2015-ig Gjabb id8jdrdst befolydsol6
programokat felallitani, és ezek tartomdnyokon 4tivelve miikddnek majd. A csapadék-
képzddést az eddig is hasznalt felh8magvasitds médszerével befolydsoljdk majd. A terv
részeként egy, a beavatkozdst irdnyité nemzeti kdzpontot is létrehoznak majd, amelynek
feladata a szabdlyozdson til a technoldgiai segitségnyujtds, a tudomdnyos kutatds és az
id&jdrast befolydsold technikdk tovdbbfejlesztése lesz. Az id8jdrds befolydsoldsa az orszé-
got sijté aszdly kiegyensilyozdsa, illetve a terméshozamok garantéldsa miatt kiemelkedd
jelent8ségli. Az Gj programok feldllitdsa fontos szerepet jatszhat a kdzpont terveiben,
amelyek alapjdn az éves gabonatermést 2020-ra 550 milli6 tonndra névelnék.>
Az éghajlat befolydsoldsa mellett az alkalmazkodds teriiletén is szdmos fejlesztés szii-
letett. A szdllitds, tdrolds és elosztds problémakére mellett az alternativ energidk harctéri
alkalmazdsa keriilt el6térbe, melynek sordn az alternativ energidk alkalmazisa egészen
a harcol6 katona személyes felszereléséig terjed. Miveleti teriileten egy harcolé katondra
juté energiafelhaszndldsok a kdvetkezd dtlagéreékeker mutatjdk:
— benzin hajtéanyag 83 1/f6/nap,
— elem, akkumuldror 2 kg/f8/nap,
— elektromos energia 3,6 kW/fé/nap>*

A tébori energiaelldtds teriiletén a jové feladata egy 6nelldtd, fenntarthaté energetikai
rendszer kialakitdsa, amely hatékonyabban haszndlja fel a maveleti teriileten rendelke-
zésre 416 erbforrdsokat.

Igen fontos kutatdsi teriilet a tdbori elhelyezés sordn keletkezett vegyes hulladék ke-
zelése. Ennek dtlagos mennyisége 0,5-3,5 kg/fé/nap.

52 http://www.agent.ai/main.php?folderID=165&articleID=2156&ctag=&iid= 2008. augusztus 17.

53 htep://www.stop.hu/kulfold/istent-jatszva-tovabb-novelik-a-csapadekot/973379/ 2013.  szept-
ember 3.

> Forrds: EDA kutatdsok adatbdzisa

53



Eghajlatvéltozés

Ennek megfelelen egy 300 f8s katonai tdborban naponta 750 kg hulladék keletke-
zik. Az alapvetd cél az, hogy csokkentsiik a kiszéllitandé szemét mennyiségét gy, hogy
kozben energidt termeliink. Ma mér [éteznek olyan mobil szemétfeldolgozé berendezé-
sek, szemét generdrorok, melyek energidt dllitanak el a szdraz hulladékbdl, elsésorban
etanolként.

500 katona naponta 1000 és 2000 kg kozoteti hulladékot termel. A mobil berendezés
2000 kg hulladék elégetésével 200 kW teljesitményt produkal, ezzel 3000 liter forré
vizet 4llit el8 éranként, ami egyenéreékd 1300 liter gdzolaj napi megtakaritdsaval.

2.9 Kutatdsok a Magyar Honvédségben

A Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetemen kezdddott, és a Nemzeti Kézszolgalati
Egyetemen fejez8dott be az a kutatdsi program, amely az éghajlatvaltozds és a biztonsig
— kiildnésen a katonai erd biztonsdga — kérdéseit vizsgalta.

A kutat6esoport legfontosabb célkitlizése az volt, hogy — feltdrva a hazai és nem-
zetkozi irodalomban elérhetd kutatdsi eredményeket — szintetizdlja a mdr ismert
éghajlatvaltozdsi hatdsokat, rendszerezze a nyitott kérdéseket és adaptdlja a hazai vi-
szonyokra azokat az eredményeket, amelyek mdr bizonyitottan hatékonyak. Mindezt
azzal a hatdrozott céllal, hogy katondink biztonsdgdt az élet minden teriiletén noveljiik,
legyen az a misszids szerepvillalds, a katasztrofék elleni védekezés, vagy a mindennapok
kihivdsai.

Az éghajlatviltozds ugyan ,népszeri” téma, de a haderd alkalmazdsdra gyakorolt
hatdsdval eddig kevesen foglalkoztak hazdnkban. Sziikséges itt megemliteniink, hogy
Gttoré munkdnak tekintjiik ezen a teriileten a Stratégiai Védelmi Kutaté Intézet dltal
gondozott, 2010-ben megjelent kiadvanyt, mely ,,Az éghajlatviltozds és a katonai erd”
cimet viseli (szerz6k: Kohut Ldsz18, Koller Jézsef, Lévay Gdbor, Paddnyi J6zsef). Ezt
a gondolatot folyattuk, amikor belevdgtunk a két éves kutatdsba.

A projekt csapatdban hdrom f6 az MTA doktora, hatan PhD doktorok, ketten dok-
toranduszok, dten egyetemi hallgatdk, sszesen 31 £8. Az eredményeink mennyiségileg
és mindségileg is impondléak. Rendeztiink két hazai konferencidt, ahol a kutatéink
18 eldaddst tartottak. Bemutatkoztunk hdrom alkalommal kiilfoldon is, ahol dGjabb
el6addsokkal jeleztiik, hogy ezen a teriileten kutatunk. Megjelentettiink 29 cikket (nyol-
cat idegen nyelven), elkészitettiink hdrom kétetnyi tanulmdnyt, egy on-line irodalom
gylijteményt és egy angol nyelvii kotetet. Kiemelkedd eredménynek tartjuk azt, hogy
a Pécsi Tudoményegyetem Pollack Mihdly Miszaki és Informatikai Kar Epiiletgépé-
szeti tanszék munkatdrsaival elvégeztitk a Magyar Honvédségben rendszeresitett dsszes
egyenruhdzat miszeres vizsgdlatdt.

Az egytittm(ikodés az emlitett szervezeten tdl is igen széleskord volt. Egytittmiikod-
tiink a kutatdsok sordn a Honvédelmi Minisztérium, a Magyar Honvédség kiilonb6z8
szervezeteivel és alakulataival, a civil szféra — benne t6bb KKV — képvisel8ivel, a fels6ok-
tatdsi szféra szerepldivel. Szorosan egyiitt dolgoztunk a NATO Vegyivédelmi Kivalosdgi
Kézpont (Vyskov, Csehorszdg) munkatdrsaival.
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1. fejezet — Az éghajlatvéltozds lehetséges hatdsai a nemzetbiztonsdgra

Céljaink elérése érdekében az aldbbi részteriileteken folyattuk kutatdsainkat:

— A nemzetkozi és hazai relevdns irodalom feldolgozdsa, adattdrba rendezése.

— A katonai er8 alkalmazdsdnak tapasztalatai a katasztréfék elleni védekezés te-
riiletén.

— Az éghajlatviltozds kovetkezményeként megvéltozo katasztrofa-veszélyeztetett-
ség.

— Az éghajlatviltozds jelentette kihivisok az ABVR védelemben.

— A hadsereg energiaelldtdsdnak és energiaigényének véltozdsa, megajulé ener-
giaforrdsok.

— A technikai eszkozok és az éghajlatvéltozds (miikodés, javitds, karbantartds,
életciklus).

— A globdlis éghajlatviltozds egészségligyi aspektusai.

— Miveleti teriiletek szélsdséges klimatikus tényezdinek hatdsai a katona pszichi-
kai — mentdlis teljesitményére, élettani hatdsok.

— Gépjarmitechnikai eszkdzok kdrosanyag-kibocsdtdsdnak csokkentési lehetdsé-
gei a Magyar Honvédségben.

— A ,Z¢ld Laktanya” program, HM objektumok felujitdsi lehetéségei.

— A globdlis éghajlatviltozds hatdsa a kritikus infrastrukedardk védelmére.

— A szélséséges kornyezeti hémérséklet katonai ruhdzatra gyakorolt hatdsa, a ru-
hazac kivalasztdsdnak és fejlesztésének irdnyai.

— A természetes hdttér éghajlatviltozds okozta viltozdsinak hatdsa a harctéri 4l-
cdzdsra.

A kovetkezdkben — a teljesség igénye nélkiil — osszefoglaljuk néhdny kurtatdsi részte-
riilet eredményeit.

2.9.1 A ,,Zold Laktanya” program*

A Magyar Honvédségben foly6 kutatdsok és fejlesztések jo példdja a ,Zold Lakea-
nya” program. A hadseregben végrehajtott és tervezett épiiletenergetikai programok
és a megUjuld energia felhaszndldsdra irdnyuld torekvések mind az energiafelhaszndlds
csokkentését, mind pediga CO,-kibocsdtds csokkentését szolgdljak. A fiitési rendszerek

korszer(isitése, a haszndlati melegviz napenergidval torténd el8dllitdsa, a fotovoltaikus
energiatermelés, a korszer(i épiiletenergetikai rendszerek beépitése, az energiatakarékos

> KovAcs Ferenc: The green barracks program. Hadtudomdny 2013. mdjus. 67-82. hetp://www.

mhtt.cu/hadtudomany/2013/eghajlatvaltozas.pdf 2014. 4prilis 20.
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korszert vildgitdsi rendszerekre torténd dttérés, az épiiletfeliigyeleti rendszerek alkalma-
zésa, a csapadékviz felhaszndldsa egyiittesen alkotjak ezt a programot.>

A katonai infrastruktdra elemei koziil az energetikai kérdések szempontjdbdl termé-
szetesen a felépitményes ingatlanok (laktanydk, intézmények, rakedrbazisok) jétszanak
meghatdrozé szerepet. Nagysdgrendileg a Honvédelmi Minisztérium 4ltal kezelt ingat-
landllomdnyt a kovetkezd adatokkal jellemezhetjiik:

objektumok szima ingatlanok teriilete épitmények épiiletillomdny térfogata
1700 db 118 000 ha 14 500 db 15 000 000 Im3

A fenti ingatlandllomdny értéke 360 Mrd Ft. Az édllami tulajdonban 1év8 és Honvé-
delmi Miniszeérium 4leal kezelt ingatlandllomdny miiszaki dllapota jelentds méreékben
romlott az utébbi 20 évben. Mindennek oka, hogy az éves koltségvetésbdl nem, vagy
csak minimdlis 8sszeg jutott feljitdsi célra, és a fenntartdsi, tizemeltetési koleségek is az
el8irt normativak alatt maradtak.

A hadsereg 4ltal haszndlt mintegy 1700 objektumban t6bb mint 14000 épiiletet
kell tizemeltetni, melyek légtérfogata megkozeliti a 15 millié légkobmétert. Osszesitett
éves energia-felhaszndldsi adatok a fenti létesitmények tizemeltetésénél nagysdgrendileg
a kovetkezdk:

Elektromos energia

TiizelSolaj,

(kWh) pakura (liter)
82 680000 26 650000 170300 700000 2200

Foldgéz (m?  Tavhé (GJ)

Szén (tonna)

Az tizemeltetésnél felhaszndlt évi energia 4ra jelenleg tobb mint 8 Mrd Ft.

Ezek a fogyaszt6i adatok azt példdzzdk, hogy a minisztérium vagyongazddlkoddsi
korébe tartozé ingatlanok teriiletén az energiaracionalizdldssal jelentds koltségek taka-
rithatok meg, melyek 12-15%-ot alapul véve is, millidrdos megtakaritdst jelentenének.

A katonai infrastrukttra jelenlegi nehéz, alulfinanszirozott helyzetében is meg kell
taldlni azokat a programokat, forrdsokat, mellyel a jelenlegi miiszaki szinvonal emelhe-
t6, az energetikai 4llapotok javithatéak, és energia megtakaritds, valamint a széndioxid
kibocsdtds csokkentése érhetd el. Mindennek érdekében sziiletett meg a ,Z51d laktanya”
program.

A program része az alternativ energiaforrdsok (biomassza, biogdz, napenergia, szél-
energia) bevezetése a katonai objektumok elldtdséba, a megtijulé energiaforrasok fel-
hasznaldsa a haszndlati melegviz, az elektromos dram termelésének, a héenergia elé-
dllitdsdnak érdekében. A zold energidk felhaszndldsa, az energiatakarékossdg kiterjed

56 FoLp1 Ldszl6 — HANkS Mdrta: Passive houses, as possible answers of environmental directed building

Jor the challenge of climate change, Hadmérndk, Katonai Miszaki Tudomdnyok on-line, VIIL/2.,
173-181.2013. janius. ISSN 1788 1919. URL cim: http://www.hadmernok.hu/132_16_foldil_
hm_2.pdf
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a katonai miiveleti teriiletekre, a tdborok vildgdra is, mivel ott fokozottan jelentkeznek
az energetikai kérdések gazdasdgi és biztonsagi aspekrusai is. A katonai infrastruktira
szdmos eleme egyben a nemzeti kritikus infrastruktira eleme is, igy ezek biztonsdgi,
energetikai kérdései a kritikus infrastrukedra védelmér is szolgaljék.”

A ,Z5ld laktanya” program a klimavéltozds kapcsdn novekvd energiafelhaszndldst
igyekszik ellenstlyozni a katonai infrastruketra fejlesztése, fenntartdsa teriiletén és egy-
ben a megtjulé energidk felhasznaldsit és a kornyezetvédelmi szempontokat is érvé-
nyesiteni.

2.9.2 A szélsdséges éghajlat hatdsa a pszichikai-mentélis
teljesitményre®

A katonai miveletek sikerességében és a tdlélésben dontd jelent8ségli a kornyezeti té-
nyez8k megfeleld kezelése. Rendkiviil fontos azon mechanizmusok megértése, melyek
révén a héség befolydsolja a kognitiv, a viselkedéses és szubjektiv reakcidkat. A hdstressz
szignifikinsan csokkenti a katonai teljesitményt, a pszicholégiai véltozdsok el8re jelzik
a kritikus fiziol6giai véltozdsokat. Kutatdsaink sordn foglalkoztunk a pszicholdgiai telje-
sitmény mentdlis, pszichofiziol4giai, élettani és csoportlélektani elemeinek jellemzdivel,
a forré klimdju kérnyezet hatdsa alatt. Vizsgaltuk a kognitiv teljesitmény, a reakciéidé,
az érzékelés, az éberség, a komplex mentélis és pszicho-motoros teljesitmény, a kéz-
lgyesség, dlloképesség, célzds, a célkdvetés, a szimultdn feladatok, a szubjektiv reakcidk,
az észlelhetd tiinetek és jelenségek, az alvési ritmus, a csoportlélektani folyamatok, va-
lamint az érzelmi készenlét magas kornyezeti hdmérsékleten tapaszralhaté valtozésait.
Fontosabb javaslataink a kovetkez8k:

— A katonai vezetSknek ismerniiik kell a széls8séges klimdja kornyezet hatdsaival
osszefliggd (a katonai teljesitményt befolydsold) alapvetd élettani és pszicholé-
giai jelenségeket a misszids kiildetések miiveleti tervezéséhez, valamine a kivé-
lasztott személyi dllomdny fizikai és pszichikai felkészitéséhez.

— A missziés teriileteken tevékenykedd parancsnokok szdmdra biztositani kell
a helyi kornyezeti klimdra, valamint varhat élettani és pszichikai hatdsaira vo-
natkozd relevdns adatokat az egyes kiildetések, illetve a rendszeres szolgdlati
tevékenységek tervezéséhez.

— A 3-6 6rdt meghaladd, szélséséges h8mérsékletben végrehajtandé kiildetések
sordn figyelembe kell venni a pszichikai teljesitmény vdrhat6 csokkenését, ami

az osszetett feladatok szétbontdsdval, a kommunikdcié egyszer(isitésével mér-
sékelhetd.

7 Nacy Rudolf — FOLp1 Liszlé: A kritikus infrastruktirdk és védelmiik nemzeti programja. Polgdri

védelmi szemle, 2009./1. 57-71. htep://www.mpvsz.hu/letoltes/pvszemle/pv2009_1.pdf
HuriAm Istvan: Miiveleti teriiletek szélsdséges klimatikus tényezdinek hatdsa a katona pszichi-
kai-mentdlis teljesitményére. Hadtudomdny 2013. mdjus. 83-100. http://www.mhtt.eu/had
tudomany/2013/eghajlatvaltozas.pdf 2014. 4prilis 20.
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— A bevetéseket irdnyité parancsnokoknak fokozott figyelmet kell forditaniuk
a szélséséges hémérsékletd, vizes kdrnyezetben, illetve vizben végrehajrandé
feladatok sordn a személyi dllomdnyra, mert huzamosabb terhelés mellett gyor-
sabb és jelent8sebb teljesitményromlds kévetkezhet be.

— Ajdnlhaté, hogy a missziés kiildetések parancsnokai az adott klimdja mivele-
ti teriileteken, a tervezett gyakorldsokba épitsenck be a pszichikai teljesitmény
aktudlis dllapotdrdl tdjékoztatd elemeket (kiilonds tekintettel a specidlis véds-
ruhdzac és felszerelések viselésére) is. Kisérjék figyelemmel azt, hogy a ruhdzat,
a véddfelszerelések, eszkozok és berendezések megfelelnek-e az adott kérnyezeti
klima és a végrehajrandé feladatok kovetelményeinek, az dllomdny egészségi
dllapotdnak védelme, megdrzése érdekében.

— A katonai ruhdzat és véd6ruhdzat tervezése és kivitelezése sordn figyelembe kell
venni a szélséséges klimatikus tényez8ket, valamint a nemzetkdzi vizsgilatok
sordn nyert tudomdnyos és gyakorlati tapasztalatokat (a missziékban szolgdlc
katondk gyakorlati tapasztalataival egyiitt), kiilonés tekintettel a viselés kdzben
a test és a ruha kozote kialakulé mikrokdrnyezet tulajdonsdgaira és szerepére
a héreguldcidban.

— Javasolt olyan véd8ruhdzatok alkalmazdsa, melyek képesek az izzadtsdg és para
kedvezdtlen hatdsait csokkenteni, és megfelel§ hdszigetelést biztositanak.

— Az egészségligyi szolgdlatnak felkésziiltnek kell lennie mind a héstressz, mind
a hypotermia tiineteinek és jelenségeinek felismerésére és kezelésére. A misszi6s
teriileteken folyamatosan szinten kell tartaniuk a katondk ez irdnyt alapvetd
ismereteit az 6n- és bajtdrsi segély keretében.

— A széls8séges kdrnyezeti hdmérsékletben a megragaddsi és megtartdsi manudlis
készség romlik, nehezitett az egyes eszkdzok, berendezések manudlis irdnyitdsa
a kezel§ szervek tilmelegedése vagy éppen extrém lehtlése miatt. Ez indokolttd
teheti egyes katonai eszkozok, berendezések dttervezését az adott kérnyezeti
klima specialitdsainak megfeleléen, az ergonémiai szempontokat is figyelembe
véve.

2.9.3 Az éghajlatviltozds hatdsa az ABV védelemre®

Az éghajlatvéltozds hat az emberekre, az épitményekre, a jdrmivekre és a felszerelésre
egyardnt. Az ABV védelmet még erdteljesebben érinti, mint mds szakteriileteket, a je-
lentkezd feladatok jellege, és a végrehajrdsuk koriilményei okdn. A vdrhatéan mind
gyakrabban jelentkezd extrém meteoroldgiai helyzetek, a meteorolégiai és hidrolégiai
eredet(i természeti kataszréfék, f8ként a domind-effektus okdn, varhatdéan megnévelik
az ABV-védelmi feladatok szdmat.

9 FoLp1 Liszl6: A klimavilrozds jelenterte kihivdsok az ABV védelemben. Hadtudomdny 2013. m3-
jus. 101-116. heep://www.mhtt.eu/hadtudomany/2013/eghajlatvaltozas.pdf 2014. 4prilis 20.
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Az ABV felszerelések hasznélatdt és tovabbi fejlesztésiiket feliil kell vizsgdlni, hogy
az éghajlatvdltozds hatdsira jelentkezd megviltozott kovetelményeknek az eszkozok
a jov8ben is megfeleljenek. Vdrhat6lag tovébbi jelentds kutatds-fejlesztéseket fog igé-
nyelni a katondk elldtdsa megfeleld felszereléssel, igy példdul korszer(ibb egyéni ABV-
védelmi ruhdzattal, szélesebb kérnyezeti hdmérséklet-tartomdnyban is megbizhatéan
tizemel§ fegyverzettechnikai és elektronikus eszkdzokkel, valamint a megvéltozd, szél-
s8séges koriilmények kozott is hatékony mentesitd technolégidkkal, technikdkkal. Ez
parhuzamosan felveti az ABV-védelmi szakkiképzések rendszerének sziikséges méreékd
4talakitdsdr is.

2.9.4 Megtjul6 energiaforrdsok felhaszndldsdnak lehet8ségei®

Az életmindség megdvdsa érdekében az egész vildgon foglalkoznak az alternativ, vagy
megujulé energiaforrdsok felhasznaldsi médjaival. Igen sok lehetéség nyilik arra, hogy
a fosszilis energiahordozok 4leal biztositott eréforrdsokat dralakitsuk olyan energiafajrdk
felhaszndldséval, amelyek esetében nem fenyeget a viszonylag korldtozott felhaszndldsi
id8tartam, azaz biztositott a folyamatos rendelkezésre dlldsuk. Ez azonban nem csak
azért fontos, mert a megtjulé energiaforrdsok folyamatosan rendelkezésre dllnak, és
a felhaszndldsuk nem szennyezi a kdrnyezetet, valamint nem 4llit el§ a Fold ézonburkdt
tdmado, és az tiveghdzhatdsban aktivan résztvevd gdzokat, hanem azért is, mert kérnye-
zetlink védelme érdekében hozott eléirdsok kotelezik a felhasznélékat arra, hogy minél
nagyobb ardnyban haszndljék fel az alternativ energiaforrdsokat.

Ezekaz energiaforrdsok az energiatartalmukat hdrom kiilénboz6 forrdsbél nyerik.
A legnagyobb csoportba a Nap energidjanak kiakndzdsdt végzd berendezések (napelem,
napkollektor, szélenergia, részben a geotermikus energia és a vizenergia) tartoznak,
amely energiaforrdsok mindegyike a Napbdl kibocsdjtott hihetetlen mérett hdenergia
felhasznéldsdbol képes olyan energidk elddllitdsira, amit a mindennapi életben fel tu-
dunk hasznalni. Tulajdonképpen ebbe a csoportba lehetne sorolni akdr a biomasszakat
is, hiszen a névények ndvekedésé is segiti a Nap.

A misodik csoportba tartoznak azok az energiafajtdk, amelyek a 1étez tovdbbi ener-
giaformdk felhaszndldsdbdl keletkeznek, példdul a tdmegvonzis hatdsit kihaszndlé 4r-
apdlyer6miivek, illetve a Fold belsd energidjdt hasznosité geotermikus energia.

A harmadik csoportba azon eréforrdsokat sorolhatjuk, amelyek az élet sordn a Fsldon
keletkezd, funkci6tlan anyagok felhaszndldsdt teszik lehetévé, mint a biomassza, vagy
a hulladékok feldolgozdsa.

Amennyiben a mindennapi életet vizsgiljuk, gy megillapithat6, hogy — természete-
sen a f6ldrajzi elhelyezkedés fliggvényében — bdrmelyik megtjulé energiaforrds alkalma-
zésa viszonylag konnyen megoldhato, és ezzel jelentés megtakaritdsok érhetdek el — az

©  Barsarics Tamds: Megiijuld energiaforrdsok alkalmazdsa a hadseregben. Tanulmdny. Kéziratban

a szerzénél. 67-116.
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alkalmazott megoldds fajtdjdnak fiiggvényében — a villamos energia, vagy a f{itésszdimla
irdnydban, nem beszélve arrdl, hogy ezen energiafajrdk haszndlata kozben nem szeny-
nyezziik tovébb a bolygdénk légksrét.

A katonasdg életét, illetve kovetelményeit figyelembe véve azonban sok fenntartdssal
kell élni, hiszen még egy, a sajdt orszdgdban elhelyezkedd bdzis esetén is elengedhetetlen
fontossdgti a létesitmény biztonsdga, mind a kiilsé ellenséggel szemben, mind a belsd
élet biztonsdga tekintetében, hiszen az nem megengedhetd, hogy egy katonai bdzis
villamos energia nélkiil maradjon.

Ezeknek a kovetelményeknek a figyelembevétele komoly megkotéseket jelent az al-
ternativ energiaforrdsok felhaszndldsa teriiletén, ennek megfelelden vannak olyan ener-
giatipusok, amelyeknek az alkalmazdsa bdrmilyen koltségkiméld megoldds lenne is,
a koriilményekre valé tekintettel nem lehetséges az alkalmazdsuk.

Megvizsgdlva a kordbban részletezett megolddsokat, arra a kovetkeztetésre juthatunk,
hogy az alkalmazhatdsdgi vizsgdlatokon elsé helyen mindenképpen a Nap energidjdc
kozvetleniil felhaszndlé, és kozvetlen villamos energidt szolgdltaté napelem végezne. Ez
a berendezés lenne az, amely akdr a sajét orszdgban elhelyezett bézisok esetén, akdr egy
ellenséges teriileten elhelyezkedd kiilhoni bézis esetében maximadlisan kihasznélhatd,
biztonsdgos megolddst jelent a fosszilis energiahordozok kivéltdsaban. Egyszeri beruhd-
zést és egyszeri szallitdsi problémdt jelent, a felszerelése utdn tovabbi tizemanyag-sziik-
séglete nincs. A karbantartdsi koltségek is viszonylag alacsonyak, hiszen magit a nap-
elemet tulajdonképpen nem is kell karbantartani, az tizem kézbeni vizsgalatokat sokkal
inkdbb a védett térben elhelyezkedd inverter és/vagy akkumuldtor telepek igénylik.

Kiilfoldi bézis esetében gyakorlatilag a napelem az egyetlen javasolt berendezés, hi-
szen az 9sszes tObbi esetében lényegesen alacsonyabb megtakaritds, illetve a haszndlat so-
ran lényegesen tobb biztonsdgi probléma Iép fel. Természetesen nem megfelelé megoldds
az, ha az alternativ energiahordozé felhaszndldsira mint egyediili forrdsra gondolunk.
Sok olyan kériilmény lehet, ami negativan befolydsolja a megujulé energiaforrds ener-
giatermeld képességée. Ilyen probléma léphet fel egy napelem esetében, ha tobb egymds
utdni napon is borult, csapadékos, vagy legaldbb erésen felhds az ég. Ilyenkor nem jut
elegendd sugdrzds a napelemekre, igy nem képesck a megfelel mennyiségi energia
el6allitdsdra. Ezt a problémdt csak gy lehet kivédeni egyel6re — mivel sajndlatos médon
a villamos energia tdroldsa kis helyen és egyszertien még nem megoldhaté — ha az alter-
nativ energiaforrds teljesitményével azonos teljesitményt fosszilis — jellemz8en kdolaj
szdrmazék — energiahordozdval m(1ksdé forrds 4ll tizemkész dllapotban rendelkezésre. Ez
azt jelenti, hogy a régi, jol bevalt berendezéseket nem lehet kidobni, hiszen problémis
esetben még mindig sziikségiink lehet rdjuk, ugyanakkor a tényleges energiatermelést
célszer(i dtterelni az alternativ energiaforrdsok irdnydba.

A hazai bazisok esetében a felhaszndlhaté energiaforrdsok kore lényegesen kibgviil.
Mindenképpen célszer(i felhasznalni ebben a kérben mind a napkollektorok 4ltal kindle
flicés és melegviz el8allitdsdra alkalmas rendszereket, a szélerdmiveket, amelyek az olcsé
villamos energia elééllitdsira alkalmasak, illetve — tekintve hazdnk rendkiviil gazdag
termdlviz készletét — a geotermikus energia felhaszndldsa is biztonsdgos megtériilést, és
jelentds fosszilis energia-megtakaritdst tesz lehet6vé.
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Itthon a biztonsdgot a meglévé elosztérendszerek jelentik, amelyekhez a bézisok kap-
csoldédnak, tehdt az alternativ energiaforrdsok haszndlata itthon a felhaszndle energia
koltségének csokkentésére, illetve a kornyezetvédelem fokozdsdra haszndlhatéak, de ko-
molyabb beruhdzisok felhasznaldsdval az energiatermel képesség fokozdséval nyereséget
is lehet termelni a berendezések jo kihaszndldsdval.

Nem feledkezhetiink meg a biomassza, illetve a hulladékok feldolgozdsdbdl szérmazé
energidkrol sem. Ezeknek a termékeknek a felhaszndldsa is gyermekcipdben jar hazdnk-
ban, igen nagy potencidl van még tartalékként. Mindenképpen célszer(i terveket készite-
ni arrél, hogy a jelenleg meglévd flitési és melegviz rendszerek esetében a napkollektor és
geotermikus energia felhaszndldsdn tal mennyi raforditdst jelent, ha a fosszilis anyagok-
kal t6rténd h8termelés helyett a biomassza (példdul a pellet), vagy akar a bazis teriiletén
keletkezd hulladékok felhaszndldsdval dllitjuk el8 a sziikséges energiamennyiséget.

Utolséként a maradék két energiaforrdsrél is tegyiink emlitést. Sajnos, ezek azok az
alternativ energiaforrdsok, amelyeknek az alkalmazdsa nem célszerd, illetve nem lehet-
séges hazdnkban. Az orszdg kontinentélis fekvésének kdszonhetéen tengerparttal nem
rendelkeziink, igy az drapdly erémiivek alkalmazdsa szoba sem kertilhet, ugyanakkor
a sik feliiletd teriiletek miatt a foly6k, vizfolydsok esése igen szerény, igy hozamukkal
jelentds energidt el8dllitd er6mi létesitése nem gazdasdgos, f8leg ha figyelembe vessziik
azt is, hogy az utébbi idében a meglévd folyok hozama is jelentds mértékben csékken
a szdrazsig miatt.

C)sszességében a napelem rendszerek telepitése az, ami feltétlen javasolt lenne a ka-
tonai egységek fosszilis energia sziikségletének csokkentése, és a jelentds koltségmegta-
karitds érdekében.

2.9.5 A katonai ruhdzat vizsgalata®

A kutatdsi munka sordn alapvetSen az aldbbi hdrom tipust vizsgaltuk nydri-, dtmeneti- és
téli idészakra megadott viseletben:

— akoznapi és a térsasdgi Sltozeteket;

— az erdei hadi (gyakorld) oltozeteket;

— asivatagi hadi (gyakorld) 6ltozetet.

A méréshez termikus miembert haszndltunk, amely a katona héérzeti viselkedését
modellezte. A téli és dtmeneti mérések a PTE Epiiletgépészeti Tanszéke elé helyezett
hiitékonténerben, a nyiri mérések a PTE Epiiletgépészeti Tanszékének héérzeti labo-
ratériumdban torténtek. A mérések sordn mértiik a kornyezet hémérsékletét és paratar-

' MaGyar Zoltdn — Révar Tamds — Lenkovics Liszlé — Bupuiskr Lészlé: Az éghajlatviltozds,

a szélsdséges iddjdrds, kiilonbiozd homérsékletek hatdsa a honvédségnél rendszeresitert rubdzatra. Kuta-
tési jelentés kézirata a szerzénél. 2014.
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talmdt, a levegd sebességét, valamint hékamerds felvételeket is készitettiink. A mérések
sordn csaknem 20 millié adatot rogzitettiink. Ez indokolta egy olyan excel alapokra
fektetett program megirdsdt, amely segit az adatok rendezésében és a szdmitdsok gyors
és egyszerli elvégzésében.

Az éreékel6lap tartalmazza az adote 6ltozék lefrdsdt, a mérés korillményeit, a mérési
eredményekbdl szdmolva az adott 6ltozék clo éreékée, valamint a termikus member
fajlagos és osszteljesitményét. Az értékeldlapokon diagramos formdban megtaldlhaté
minden testrész fajlagos- és osszteljesitménye is, amelybdl kés6bb az egyes ruhadarabok
elemzése is elvégezhetd.

A vizsgélat sordn meghatdroztuk az egyes oltozetekben [év8 termikus mtember fajla-
gos teljesitményét. A mennyiben a katona minden idszakban ugyanazt a tevékenységet
végzi(a met éreéke megegyezik), az oledzertd] fuggetlenil a fajlagos teljesitményének
dllandénak kellene lennie. Fontosabb megallapitdsaink:

— A gyakorl6 és a sivatagi 6ltozetnél a téli iddszakban a mtember fajlagos teljesit-
ménye magasabb a vizsgdlt ruhdzatok 4tlagos fajlagos teljesitményénél. A ter-
mikus m@ember ahhoz, hogy termikus egyensilyban legyen(PMV = 0, vagyis
komfortosan érezze magit) teljesitménytobbletre volt sziikség. Ebben az esetben
PMV < 0, vagyis a katona fézott. A mennyiben az adottruhdzatban valamilyen
tevékenység végzését feltételezziik, vagyis az aktivitdséreéke 1,8 — 2,0 met, a ter-
mikus egyensuly ismét bedll.

— A gyakorlé és a sivatagi 6ltozetnél a nydri id8szakban a méember fajlagos tel-
jesitménye alacsonyabb a vizsgdlt ruhdzatok 4tlagos fajlagos teljesitményénél.
A termikus mliember ahhoz, hogy termikus egyensilyban legyen(PMV = 0,
vagyis komfortosan érezze magdt) kevesebb teljesitményre lett volna szitkség.
Ebben az esetben PMV > 0, vagyis a mliembernek melege volt. A termikus
miember nem képes verejtékezésre, mig az emberi szervezet ebben az esetben
a felesleges hdtermelést verejtékezés Gtjan adja le.

— A gyakorl6 és a sivatagi oltozetnél az dtmeneti idészakban a mérési adatok az
dtlagos fajlagos teljesitmény koriil vannak, vagyis bedllt a termikus egyensly.

— A koznapi és térsasdgi oltozeteknél a mérési adatok az dtlagos fajlagos teljesit-
mény koriil vannak, vagyis bedllt a termikus egyensly.

— A szél hatésa a teljesitmény novekedését eredményezi, vagyis ebben az esetben
télen az dltdzet clo értékét, vagy a tevékenység fokozdsit (met érték ndvelése)
kell biztositani a termikus egyensuly bedllisahoz. Nydron a szél hatdsdra a mi-
ember termikus egyenstlyba keriilt.

A fenti megallapitdsok a megadott 6ltozet egészére vonatkoznak, nem tartalmazzdk
az egyes ruhadarabok 6n4ll6 vizsgélatdc.

A termikus memberrel végzett méréseket néhdny esetben dsszehasonlitottuk azél8
alanyok bevondsdval végzett mérésekkel. Ebben az esetben az é16 alanyosmérések dsszes-
ségében igazoltdk a termikus miiemberrel végzett mérési eredményeket. A vizsgdlatok
az egyes ruhadarabokra is adtak tovabbi informdcidt, amelyek a kutatdsok folytatdsdhoz

szolgdlhatnak kiinduldsul.
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4. dbra: Munkdban a termikus m{iember

Forrds: a szerzd felvétele

Az egyes ruhatipusok kiilonbozd véltozatokra lettek szétosztva hdmérsékletek alap-
jén. Ezek a h6mérsékletek, amelyeknél a mérések torténtek, magukban foglaljék a nydri,
az dtmeneti és a téli viseleteket is. A mérések sordn a téli id8szakot —20 °C-t6l egészen
0 °C-ig, az dtmeneti idészakot 0 °C-tdl +15 °C-ig, valamint a nydri id8szakot +15 °C-tél
egészen +30 °C hémérséklethatdrig érjiik. A legalacsonyabb mérési h8mérséklet —20 °C,
a legmagasabb pedig +30 °C volt a mérés sordn.

A katonai ruhdzactal szembeni elvdrdsok igen sokrétiiek, a legdsszetettebb kovetel-
ményeknek kell megfelelnie. A kovetkez8kben dr. Haldsz Marianna megéllapitdsait
ismertetjiik, amelyeket a mérési jegyz8konyv tanulmdnyozdsa sordn vetett papirra.®

— A katona ruhdzatfiziolégiai komfortjdnak biztositdsa akdr szélséséges kiilsé
klimatikus viszonyok és a legkiilonboz8bb intenzitdst tevékenységek mellett.
Ezek a tevékenységek az érdkon keresztiil tarté mozdulatlan rejtézkodéstdl az
élsportolékhoz hasonlé teljesitményt igényld akrivitdsig terjedhetnek tigy, hogy
kozben a katondnak nincs lehetdsége 4toltozni.

— A katonai ruhdzat egy specidlis munkaruha. Kialakitdsa feleljen meg a ben-
ne végzett tevékenységnek (haderénemi és fegyvernemi), valamint a szokdsos
munkavédelmi szempontoknak, legyen megfeleld az dlcdzé képessége, legyen
praktikus.

©  Dr. Havdsz Marianna: Az éghajlatviltozds, a szélséséges iddjdrds, kiilinbizd hémérsékletek hatd-

sa a honvédségnél rendszeresitett rubdzatra. Katonai ruhdzati mérések és a szubjektiv felmérések
elemzése, éreékelése, javaslatok a ruhdzati termékek mdédositdsira. Kutatdsi jelentés kéziratban
a szerzénél. 2014.
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— Az dsszetett katonai tevékenységnek megfelel8en a ruhdzat legyen ergondémia-
ilag megfeleld: legyen kényelmes, testre ill8 (méretproblémak!), konny(, haj-
lékony, ne akadélyozza a mozgdst és a testi funkcidkat, legyen kénnyen fel- és
levehetd.

— Ne legyen egészségre drtalmas, ne legyen hajlamos elektrosztatikus feltoltddés-
re, kellemes legyen a bdr szdmdra, mozgds kdzben ne dérzsolje, sebesitse ki
a bért, alapanyaga, és a festéshez, kikészitéshez, mosishoz alkalmazott vegyi
anyagok ne legyenck egészségre kdrosak és ne véltsanak ki allergids reakciét.

— Feleljen meg az esztétikai kovetelményeknek, fejezze ki a Magyar Honvédség-
hez tartozist.

— Feleljen meg higiéniailag, legyen konnyen tisztithatd, lehetdleg moshato, kar-
bantarthaté.

— Legyen megfeleld a tartéssdga, azaz a mechanikai szildrdsdga, kopdsillésiga,

mosaséllésdga, szintartdsa, maga az alapanyag elég jol dlljon ellen a hé, a ned-
vesség, az UV sugdrzds, a mikroorganizmusok (pl. gombdk) hatdsdnak.

Wia's #w soswd a0

5. dbra: A mérési képernyd

Forrds: MAGYAR Zoltdn — Révar Tamds — LENkovics Ldszlé — Bupurskr Liszlé: Az éghajlatvéltozds,
a széls6séges idéjdrds, kiilonboz8 hémérsékletek hatdsa a honvédségnél rendszeresitett ruhd-
zatra. Kutatdsi jelentés)
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— A katonai ruhdzatnak egyuttal védelmi funkcidkat is be kell toltenie. A lehetd-
ségekhez képest védjen minden olyan kiilsé hatdstdl, amelyeknek a katondk ki
lehetnek téve, pl. mechanikai hatdsok, homokvihar, él6skodék, rovarok, férgek,
kigydk, vegyi anyagok (savak, lagok, stb.), tliz, UV sugdrzds, elektromos dram.

A katonai ruhdzat fizioldgiai megfelelésége rendkiviil fontos. Nem vérhaté jé teljesit-
mény a katondktdl, ha a hideg miatt lefagy a keziik és a ldbuk, vagy a meleg miatt nem
képesek a feladatukra 8sszpontositani. A fizioldgiai komfortot még szélséséges id8jdrds
mellett is biztositani kell a szdmukra.

A katonai ruhdzattal szemben tdmasztott kovetelmények koziil azonban csak az egyik,
hogy legyen fizioldgiailag megfeleld. Ennek a feltételnek a teljesitését ossze kell hangolni
a tobbi elvdrdsnak valé megfeleléssel.

Sajnos az ergondémiai, a tartdssigi és legf6képpen a védelmi szempontok sokszor
ellentétben 4llnak a ruhdzathziolégiai szempontokkal, igy a katonai ruhdzat kialakitdsa
sordn kompromisszumokra van sziikség. A cél tehdt az, hogy tgy prébaljuk meg a kato-
nai ruhdzat fizioldgiai megfeleldségét javitani, hogy kozben a tobbi kévetelménynek valé
megfelelés — elsésorban azok, amelyek a katona biztonsdgdt szolgdljék — is teljesiiljon.

2.9.5.1 Az ergonémiai szempontok dsszefiiggése a ruhdzatfiziolégidval

Ergonémiai szempontbdl a ruha legyen kényelmes, testre ill8, konny, hajlékony, ne
akaddlyozza a mozgdst és a testi funkcidkat, legyen konnyen fel- és levehetd.

A kényelem szempontjdbdl nagyon fontos, hogy a ruha anyaga hajlékony, ligy le-
gyen. Minél merevebb, keményebb a ruha anyaga, anndl nehezebb benne mozogni. Ez
alapvet$en attdl fiigg, hogy az anyag milyen tulajdonsdgt szdlakbél 4ll, milyen a kelme
strukttirdja és hogy az anyag milyen kikészit8 eljardsokon ment keresztiil. A hajlékonysd-
got befolydsolja tovdbb4 az is, hogy a konfekciondldsndl milyen technolégiai eljdrdsokat
(pl. varrdstipusok, ragasztdsok, bélelések) alkalmaztak.

A hajlékonysdg osszefiigg az anyag vastagsdgdval is. Minél vastagabb az anyag, 4l-
taldban anndl nagyobb a hajlitdssal szembeni ellendlldsa. Itc mdris el8keriil a réteges
oltozkodés kérdése. A réteges oltozkodésnek sok eldnye van, de van hdtrdnya is. Sok
réteg esetén megnd a ruhdzat vastagsiga, ami javitja a hészigeteld képességet, de rontja
a ruhdzat hajlékonysdgit. A sok rétegnek kovetkezménye lehet, hogy a végén mdr alig
lehet benne mozogni. Tehdt gy kell a ruhdzat hészigeteld képességét fokozni, hogy az
ne rontsa az 6ltozet hajlékonysdgit.

A kénnyl mozgds érdekében a ruhdzatnak a lehetd legkonnyebbnek kell lennie. Te-
hdt gy kell a ruhdzat hészigetel§ képességét javitani, hogy az ne novelje az oleozék
sulydt!

A testreill8ség nem csak esztétikai kérdés. A ruhdzat kényelme szoros dsszefiiggésben
4ll annak testreilléségével. A katona ruhdja nem lehet teljesen testre fesziild, de tdl bd
sem. A tdl sz(ik ruha akadélyozza a mozgdst és a testi funkciékat. A sziik ruha az 4llandé6
fesziilés miatt sokkal gyorsabban elhaszndlédik, tonkremegy. A szik ruha nydron meleg,
télen hideg, mert nincs alatta leveg8réteg. A tdl b8 ruha szintén akaddlyozza a mozgdst,
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és ndveli annak kockdzatdt, hogy a ruha valamibe beleakad, ezért balesetveszélyes. A tul
b4 ruha ruhdzatfiziolégiailag sem j6, mert kiszokik aléla a test 4ltal felmelegitett levegd.
A testreill8ség nagymértékben javithat6 rugalmas anyagok alkalmazdsdval.

A testreill8ség nagyon fontos a labbeli és a keszty(i esetében is. A ldbbeli fejrészében
akkora helynek kell lennie, hogy a katona kénnyedén meg tudja mozgatni a ldbujjait.
[gy t6bb a szigeteld levegd és a mozgis is segit, hogy a 14b kevésbé fizzon. Hasonlékép-
pen, a keszty( sem lehet szoros, a kesztytiben is szabadon kell tudni mozgatni a kezet.

Fontos ergonémiai szempont az is, hogy a ruha legyen kénnyen fel- és levehetd.
Ez nem egyszertien kényelmi kérdés, sok esetben a biztonsdgot szolgélja. A konnyt
fel- és levehetdség a testi szitkségletek elvégzése szempontjdbdl is fontos. A kénnyt fel-
és levehet8ség els8sorban az egyes ruhadarabok szabdsitél, az oltozékdarab zdréddsi
megolddsicdl fiigg, tovdbbd attdl, hogy az 6ltozék hogyan van részekre tagolva, és hdny
darabbdl 4ll.

Télen, amikor egy réteg ruhdc a tdbbi réteg és a cipd levétele nélkiil szeretnénk le-
venni, jelentdsége lehet egy olyan specidlis zdrdsi megolddsnak, amely ezt megkonnyiti.
Ilyen lehet példdul, ha a nadrdg két szdra az oldaldn vagy az elején végig cipzdrral nyilik.

Itt megint el8keriil a réteges 6ltozkodés kérdése. A tdl sok réteg azt jelenti, hogy
a katondnak sok ruhadarabot kell egymdsra felvennie. A rétegek egymdsra hiizédsa rend-
szerint nem konny(, mert dltaldban tapadnak egymdshoz. Figyelni kell arra is, hogy
a rétegek lehetdleg felesleges red8k, gytir8dések nélkiil rendezédjenek egymdsra, ugyanis
ezek kés6bb nyomhatnak. Példdul tobb zokni hasznélata esetén, ha gytir6dés marad
a zoknin, akkor az feltorheti a ldbat. Ezért az 6ledzék rétegeinek kialakitdsa sordn nagy
figyelmet kell forditani arra is, hogy azok konnyen fel- és levehetSk legyenek.

Az egymist kdvetd ruharétegeknek méret szempontjabdl is 6ssze kell illenitik. A fel-
s8bb rétegeknek mindig annyival bévebbnek kell lenniiik, hogy az alattuk 1év8 rétegek
kényelmesen elférjenek, viszonylag konnyen egymds £6l¢é felvehet8k legyenek. Fontos,
hogy a felsd rétegek ne nyomjak ossze az als6kat, ugyanis ez csokkenti a bezdrt légréteg
vastagsdgat, csokkentve ezzel a ruhdzat hdszigetel képességét. Ezzel elveszitjiik egy részét
annak, ami miatt egydltaldn a tobb réteget alkalmaztuk. Az 8sszenyomdédds héhidakat
is okozhat, ami megint csak a nagyon 8sszenyomott helyeken a hészigetel6képesség
tovdbbi romldsit okozhatja. Az sszenyomédott rétegek rdaddsul egyre merevebbek,
csokkentve ezzel a ruhdzat hajlékonysdgar.

A z4dréddsi megolddsok mindegyikének vannak el8nyei és hdtrinyai, rendszerint
alkalmazdsi ceriilettdl fiigg, melyiket célszer(ibb alkalmazni. A reverzibilisen zdrhaté-
nyithaté lehetséges megolddsok: gomb, kapocs, patent, zsindr, fliz8, htzézdr, gumirozds,
tépdzdr. Elényeik és hdtrdnyaik ismertek. Kiemelve a két utolsé megolddst: A gumi
nagyon rugalmas és gyors zdrdst tesz lehetévé, mikddésének biztonsigit a mindség
garantélja, j6 min8ségli és megfeleld méretre, jol konfekciondlt gumi nem hagy cserben.
A tépédzdr is nagyon gyors miikodést biztosit, bdr a zdrdst mindig gondosan poziciondlni
kell. El8nye, hogy segitségével nem csak pontszeri vagy vonalmenti zérdst lehet megol-
dani, hanem feliileteket is dssze lehet vele bonthaté médon erdsiteni. Hdtrdnya, hogy
a kampos fele nem csak az ellendarabba tud belekapesolédni, hanem minden, kicsit
lazdbb szerkezet(i textilidba is. Ezen kiviil bizonyos helyeken kellemetlen lehet, hogy
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az anyaga a ruhdzati textilidkhoz képest merev és durva. Hdtrdny lehet tovdbbd az is,
hogy a tépdzdr vastag, tehdt példdul feliiletek osszeerdsitésekor jelentésen megnéveli az
osszeerdsitett rétegek vastagsdgdt. Alkalmazdsakor érdemes nagy figyelmet forditani arra,
hogy a szélei kelléen el legyenck dolgozva, megakaddlyozva ezzel, hogy a bért esetlegesen
dorzsélje, vagy éppen a ruha mds részeit koptassa. Sajnos helyette mds olyan megoldds,
amely feliileteket bonthatdan kapcsol 8ssze, nem ajénlhaté. Feliiletek reverzibilisen nem
bonthaté egyesitésére szolgdl a ragasztds és a varrds. A varrds persze tobbnyire nyom
nélkiil felbonthaté, de ha a kapcsolatra ismét sziikség van, akkor a kapcsolatot a varrds-
sal djra létre kell hozni. A ragasztds viszont nem bonthaté fel nyom nélkiil, a ragaszté
maradvdnyai sosem tdvolithatéak el teljesen.
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6. dbra: Infrakamerds felvétel az él3alanyos vizsgalatndl
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a széls6séges iddjdrds, kiillonb6z8 hémérsékletek hatdsa a honvédségnél rendszeresitett ruhd-
zatra. Kutatdsi jelentés)

2.9.5.2 A védelmi szempontok és a ruhdzatfiziolégia 6sszefiiggése

A ruhdzatnak a katondt a lehet8ségekhez képest minden lehetséges kiilsé hatdstdl vé-
denie kell, legaldbbis amennyire ez egy nem specidlis védéruhdzattdl elvirhaté. Ezek
a védelmi funkcidk viszont csak akkor miikddhetnek, ha a katona testét ruhdzat fedi.
Sajnos a védelmi funkcié és a meleg id8ben kellemes laza ruhdzat ellentétes kivanal-
mak. Minél inkdbb laza a katona ruhdzata meleg id8ben, anndl kevésbé tudja betolteni
a védelmi szerepét.
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Védenie kell a ruhdzatnak a katondt el8szor is a mechanikai hatdsoktél. Ezért na-
gyon fontos, hogy a ruha anyaga, vagy legaldbbis az 6ltz¢k kiilsd rétegének az anya-
ga, valamint a konfekciondldsnal felhaszndlt varrécérna és egyéb dsszeerdsitd elemek is
megfeleld mechanikai szildrdsdggal rendelkezzenek. A mechanikai szildrdsdg fontosabb
osszetevoi: szakitészildrdsdg, vdgdssal, szirdssal szembeni ellenallds, repesztéssel szem-
beni ellendllds, kopdsillosdg.

Fontosak a ruhdzat anyagdnak a feliileti tulajdonsdgai is, mint példdul a feliileti
egyenl8tlenség és a surldddsi tényezd. Ha a feliilet nagyon egyenl@tlen, az veszélyes le-
het, mert néveli annak az esélyét, hogy a kelme valamibe beleakadjon. A feliileti strl6-
dasi tényez8tdl fiigg, hogy a ruha mdsik ruharéteghez vagy mds kornyezeti tdrgyakhoz
hozzéérve milyen mértékben fog azokhoz tapadni. Ebben a tekintetben ismét az arany
kozéput javasolhaté. Sem a nagyon tapadés, sem a nagyon cstszds anyagfeliilet nem
elényos, mindkettd okozhat kellemetlenséget.

A katondnak a feladatdt gyakran természeti kornyezetben kell elldtnia, ahol meg
kell birkéznia veszélyes élélényekkel is. Egyszer(ibb a harcot felvenni a ldthaté méretd
ellenfelekkel, nehezebb viszont a kicsikkel vagy az alaccomban tdmadékkal, mint példdul
él6skodsk, rovarok, férgek, kigyok. Ezek ellen is védelmet kell nyujtania a ruhdzatnak.
A védelmet a behatoldsukkal szemben egyrészt magdnak a ruhdnak a kelléen erds, stirti
és vastag anyaga, mdsrészt az 6ltozék megfelel kialakitdsa nydjtja. Ebbél a szempontbdl
a ruhdzatnak a lehetd legzdrtabbnak kell lennie, hogy ezek az élélények ne tudjanak
a ruha ald bejutni. Z4rni kell tehdt a ruhdt a csukléndl, a bokdndl és a nyakndl. Ez a szo-
ros zdrds pont a meleg id8jdrds mellett a legfontosabb, mert ezek az él8lények is akkor
a legaktivabbak.

A katona ruhdjdnak lehetSleg ellen kell dllnia vegyi anyagoknak is. Vegyi ellendllé-
képesség szempontjibdl a természetes szdlakndl elénydsebbek lehetnek egyes szinte-
tikus polimerekbdl készitett szdlasanyagok, bar ezek teljesit6képességiik ardnydban
drdgébbak is.

A katondk tevékenységiik kozben sokkal inkdbb tlizveszélynek lehetnek kitéve. Ebbél
a szempontbdl kiilondsen megfontolandd, hogy a kozvetleniil a testfeliiletiikon visele
ruha hogyan viselkedik tliz hatdsdra. A legjobb persze az lenne, ha a ruha anyaga egyil-
taldn nem gyulladna és nem is olvadna meg. Az ezen kévetelményt teljesitd, kiilonleges
polimer anyagok viszont ruhdzatfizioldgiai szempontbdl nagyon kedvez8tlenek és dré-
gak. Mivel a katondk esetében a tliz veszélye azért sokkal kisebb, mint példdul a tdzolték
esetében, nem indokolt dlland jelleggel ilyen szintl védelmet nytjcé ruhdzac viselése.
A mit azonban érdemes megfontolni, az az, hogy ha a testfeliileten kozvetleniil szin-
tetikus, hére ligyuld polimer anyagbdl (pl. polipropilén, poliamid, poliészter) késziile
ruha van, akkor az tliz esetén nem csak meggyulladva okozhat sériilést, hanem elérve
olvaddspontjdt, megolvadhat, és beleolvadva a bérbe végzetes kdrosoddst okozhat. Ebbél
a szempontbdl a természetes anyagok, mint példdul a pamut, ugyan meggyulladhatnak,
de mégis kisebb kdrosoddst okoznak, mint a megolvadé polimer anyag. Ebbdl a szem-
pontbdl szerencsésebb pamut fehérnemtit viselni.

Az éghajlatvéltozdssal osszefiiggd komoly veszélyt jelent a névekvd UV sugdrzds. Sze-
rencsére a bért az dtlagos ruhdzat mdr megvédi az UV sugdrzdstdl, de ehhez az sziikséges,
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hogy a testfeliilet ruhdval legyen befedve, és a fényt8l védé kalap is legyen a katona fején.
Ebbdl a szempontbdl is lényeges a kell6en zdrt ruhazat.

Veszélyt jelenthet még a katondra nézve az elektromos dram. Szerencsére az 4ltaldban
ruhaanyagként haszndle textilek elektromosan szigetelnek. Ez az elektromos szigeteld-
képesség azonban megsziinik, ha a ruhdzat vizes lesz. A ruhaanyagok ruhdzatfiziolégiai
szempontbél eldnyds tulajdonsdga, hogy a vizet képesek felszivni, viszont mint tudjuk,
a viz vezeti az dramot, igy a vizes ruha is.

Problémdsak lehetnek a szintetikus alapanyagok. Az elektrosztatikus feltsleddés akkor
veszélyes, ha gytlékony anyag van a kdzelben, amely az elektrosztatikus feltslt6désbdl
keletkez8 szikra hatdsdra meggyulladhat vagy felrobbanhat. Ezért fontos, hogy a katonai
ruhdzat ne legyen hajlamos statikus feltolt8désre.

Sajnos a védelmi kovetelmények teljesitése sokszor nem el8nyds ruhdzathizioldgiai
szempontb6l. Az a ruha, amelyik védelmi szempontbdl megfeleld, az nydron nem elég-
gé szellés és laza. Megfontolandé lehet, hogy megéri-¢ a védelmi kdvetelményekbdl
engedni, és ezzel javitani a ruhdzatfizioldgiai megfelelést.

2.9.5.3 A tartéssdgi szempontok és a ruhdzatfiziolégia osszefiiggése

A katonai ruhdzatnak ésszert mértékben tartdsnak is kell lennie. A tartéssdgot jellemzi
a mechanikai szildrdsdg, a kopdsdllosdg, a mosdsillésdg, a szintartds, a hdvel, a nedves-
séggel, az UV sugdrzdssal és a mikroorganizmusok (pl. gombdk) hatdséval szembeni
ellendllds. A katona biztonsdga szempontjabdl is fontos, hogy a ruhdja sokdig megdrizze
az eredeti tulajdonsdgait. A tulajdonsdgok romldsdt okozza a mindennapi viseléssel és
a mosdssal jdr6 igénybevétel, és f6ként az UV sugdrzds hatdsdra mechanikai igénybevétel
nélkiil is bekovetkezd regedés. Szamit természetesen, hogy milyen alapanyagokat hasz-
ndlunk. Minél jobb tulajdonsdgt anyagbdl készitjiik a ruhdt, anndl késébb kovetkezik
be olyan mértékd tulajdonsdgromlds, amely a ruhdt mdr haszndlhatatlannd teszi. Nem
tudjuk befolydsolni a viseléssel jard igénybevételt és a ruhdc ér§ UV sugdrzds mennyisé-
gét, de vélaszthatunk olyan alapanyagot, amely ezeket az igénybevételeket jobban birja.

A tartdssdgot befolydsolhatja a konfekciondlds technoldgidja is. Fontos, hogy a var-
rashoz megfelel6 mindségli, kellden szildrd, szintartd varrécérndt haszndljanak, és a var-
randé anyaghoz és a cérndhoz a megfeleld varrdtic alkalmazzdk. Ha a ruha jellemz8en
a varrdsok mentén megy tonkre, érdemes a varrdstechnolégidt dtvizsgdlni.

A varrdstechnoldgia mds mddon is befolydsolhatja a tartdssdgot és a kényelmet. Ha
példdul a nadrdgot az erds koptaté igénybevételnek kitett részeken, igy a nadrdg hdtsé
szdrat a ldbkozotti részen, elsd szdrdt pedig a térdnél egy plusz anyagréteggel megerdsitik,
felemds lehet az eredmény. El8ny, hogy a megerdsitett rész jobban ellendll a nydldsnak,
és igy lassabban megy ténkre, valamint, hogy a koptaté igénybevétel hatdsdra a két réteg
miatt késébb lesz nyilvanvalé a kilyukadds. A mi viszont hdtrdny, hogy a két réteg miatt
a varrdsok nagyon megvastagodnak, ett8l sokkal merevebbek, sokkal jobban kiemel-
kednek a kelme felszinébél, és ezek miatt sokkal inkdbb ki vannak téve a koptatdsnak.

Sajnos a tartdssdgi kovetelmények teljesitése sokszor nem el8nyds ruhdzathizioldgiai
szempontb6l. Az a ruha, amelyik kell6en tartés, az dltaldban nydron nem eléggé szell8s
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és laza. Megfontolandé lehet, hogy a tart6ssdgi kdvetelményekbdl engedve javithat6 len-
ne a ruhdzatfizioldgiai megfelelés, ami persze azzal jirna, hogy a ruhdzatot gyakrabban
kellene cserélni. A kérdés az, hogy mi fontosabb, a katona j6 kozérzete, vagy a ritkdbb
ruhacserébdl kdvetkezd anyagi megtakaritds.

2.9.5.4 A ruhézat fiziol6giai funkcidi

A ruhdzac fiziolégiai feladata, hogy olyan mikrokdrnyezetet teremtsen a test szdmdra,
amelyben a test biztositani tudja 4llandé hémérsékletét és kozvetlen kdrnyezetének
dlland¢ pératartalmdt. Ehhez a ruhdzatnak biztositania kell a megfelel$ hdszigetelést és
a belsd pdra kieresztését, valamit akaddlyoznia kell a kiilsé nedvesség bejutdsdt.

Az emberi test tigy van kitaldlva, hogy hémérsékletét nagyon kicsi ingadozéssal dllan-
dé értéken kell tartania. Ekdzben a béron keresztiil tobb-kevesebb pardc bocsar ki, amit
normdl kériilmények kozotr nem is érzékeliink, csak akkor, ha a pdrdc 4t nem eresztd
mikrokérnyezetbe keriiliink (pl. egy polimer f6lidbdl késziilt es6kabdt). Ha a kdrnyezet
és a ruhdzat megfeleld mikroklimdat biztosit, akkor nyugalmi helyzetben a test bizto-
sitani tudja normdlis hémérsékletét, nem fézik, és nincs melege, pdra-kibocsdtdsa is
dtlagos, nem izzad.

Meleg kirnyezetben, amikor a ruhdzattal nem lehet megvaldsitani az idedlis kornye-
zeti hémérsékletet, akkor a test izzadsdgot valaszt ki, amelynek segitségével hiiti magit.
Ha nincs mds lehet8ség a test hiitésére, akkor ez az izzadsdg sziikséges, kiilénben a test
tilmelegedne.

A test mozgds kozben a mozgds intenzitdsdtdl fliggé mértékben tobb hét termel, mint
nyugalmi helyzetben. Ha ez a termelt hé a test tilmelegedését okoznd, akkor ez ellen
a test izzaddssal védekezik. Ez meleg id6ben, amikor testmozgds nélkiil is izzadndnk,
nem probléma, de olyan hémérsékleti viszonyok mellett, amikor testmozgds nélkiil
nem izzadndnk, gondot okozhat. Az izzadsdg feladata, hogy pdrolgdsa révén a felesleges
hémennyiséget elvezesse. Ezt a funkciét azonban a test nem tudja kell6en szabalyozni,
ugyanis a mozgds intenzitdsinak csokkenésekor és a test normdl hémérsékletének el-
érésekor az addig el nem pdrologtatott izzadsdg a test tulh{itését eredményezheti. Ezére,
de csakis ebben az esetben sziikséges az izzadsdgnak a testfeliiletrdl valé elvezetése. Ha
mids esetben is elvezetjiik a testfeliiletrdl az izzadsigot, akkor az nem tudja betolteni
a feladatdt, azaz nem tudja hiteni a testet.

Altaldban olyan alsénem(i viselését érezziik kellemesnek, amelyik a pérdt, nedvességet
képes felszivni. Ilyen alapanyagok a pamut, a len, a gyapju, a hernyéselyem és a celluléz
dralakitdsdval készitett mesterséges szdlak, mint a viszkéz, a modal, a lyocell, a rayon,
stb. A természetes szdlak koziil a pamut 4ltaldnosan alkalmazhatd. A len sima feliilete
miatt csak nydri viseletre ajdnlhatd, de akkor nagyon jo. A gyapju kivadlé hészigeteld
és nedvszivé. Kozvetlen testfeliileten valé viselésre azonban mégsem ajénlhatd, mert
egyrészt a mosdsa, tisztitdsa kiilonleges odafigyelést igényel, mdsrészt sok ember nem
birja kozvetleniil a testén viselni, ugyanis a szdlvégek izgatjék a bért, szirnak. A her-
ny6selyem szintén kivdlé hészigeteld és nedvszivé, alkalmazdsic a kiilonleges kezelési
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igény és magas dra korldtozza. A cellulézalap mesterséges szdlak viszont a pamuthoz
hasonléan kivdléan alkalmasak alsénemi készitésére.

A ruhdzatnak a csapadéktdl is védenie kell a testet. A csapadékkal az a baj, hogy
ha nem védekeziink ellene, akkor felszivédik a ruhdba. Ezaltal egyrészt nehezebb lesz
a ruha, mdsrészt az elpdrolgdshoz a testtdl vonja el a hét, ami a test lehléséhez, fdzdshoz
vezet. Ez még meleg iddben is probléma lehet, mert a csapadékkal jéré vdl sok nedvesség
ilyenkor is a test talhtiléséhez vezethet.

Osszességében a ruhdzat fiziolégiai funkcibit az alibbi hdrom pontban foglalhatjuk
ossze:

— Melegtarté képesség
— Csapadéktdl val6 védSképesség
— lzzadsdgelvezet, pdradteresztd képesség

2.9.5.5 Ruhdzat extrém hideg idgjardsban

Extrém hideg az id8jdrds, ha a hémérséklet tartdsan -5°C alatti. Excrém hideg id8jdrds-
ban a ruhdzat feladata a test h6mérsékletének a megdrzése, a test melegen tartdsa, a csa-
padékbdl szdrmazd nedvesség ruhdn kiviil tartdsa, valamint az esetlegesen megjelend
izzadsdgnak a testfeliiletrdl val6 elvezetése. Bonyodalmat okoz, hogy a kiilsé kériilmé-
nyek véltozhatnak a napsiités és a légmozgds intenzitdsinak véltozdsa, vagy valamilyen
csapadék el8forduldsa miatt, tovdbbd, hogy a katona bels§ hdtermelése és izzaddsa is
erdsen véltozik a mozgds intenzitdsdnak fiiggvényében. Meg kell oldani tehdt a ruhdzat
melegitd képességének, csapadékedl valé véddképességének és izzadsigelvezetd, paradt-
eresztd képességének bizonyos hatdrok kozdtti, menet kozben is alkalmazhaté, egyszert
szabdlyozhatdsdgit.

A ruhdzat hé8szigetelését valéjéban nem a ruha szédlai biztositjdk, hanem a ruha szer-
kezetébe bezdrt levegd, hasonléképpen ahhoz, ahogy a kétrétegli ablak esetében is a két
ablakréteg kozé bezdrt levegd szigetel. A feladat tehdt az, hogy a ruha szerkezetébe minél
tobb levegdt zdrjunk be, igy a ruha tdmegének novelése nélkiil tudjuk a hészigeteld
képességét novelni. Tobb levegd bezdrdsdnak lehetdségei:

— Hulldmos elemi szdlakbdl késziteni a kelmét. A hulldmos szdlak laza, terjedel-
mes kelmeszerkezetet eredményeznek, amely sok levegdt zdr magdba. Ilyen pél-
ddul a puha gyapjapuléver, de ilyen a mesterséges szdlbél késziilé poldrpuléver
és a konny( kabdtok béléseként alkalmazott laza, vattaszer(i kelme is.

— Misik lehet8ség a kiilonleges keresztmetszetli mesterséges szdlak alkalmazdsa.
Ez a keresztmetszet lehet példdul tireges, vagy olyan, amelyik a szl feliiletének
bordazottsigit eredményezi, aminek kévetkeztében a szdlak nem tudnak teljes
feliiletiikkel egymdshoz simulni. Az ilyen kiilonleges szdlakbdl készitett kelmék
esetében a szdlak iiregében és a szdlak kozott tobb levegd fog elhelyezkedni.

— Egy tovabbi lehetdség az tireges kelmeszerkezet, amelyet szovéssel vagy kotéssel
is meg lehet valdsitani. Ez agy kell elképzelni, mintha két szovott vagy kotdte

”omo s

kelmeréteg kozé kell§ stirtiségben tévtartd pdlcdkat helyeznénk el. A valésdg-
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ban ezek a tdvtarté pdlcdk a kelmestrukedra részei, de olyan szdlakbél vannak,
amelyek alakjukat rugalmasan megtartjdk, és rugék mdédjara biztositjik a két
kelmeréteg 4lland6 tdvolsdgit. Ez a kelmeszerkezet persze nem csak a hdszi-
geteld képesség novelésére, hanem példdul titkdzés csillapitdsdra, vagy éppen-
séggel az intenzivebb légcsere lehetdségének a megteremtésére is alkalmazhaté.
Az tiregek akdr szilikonolajjal is feltolthet8k, és ezdltal még jobban képesek az
titések, titkdzések hatdsdt tompitani.

— Tobb réteg ruha alkalmazdsa is megfelel§ megoldds lehet, mivel a rétegek ko-
zott tobb levegd helyezkedik el. Ennek kiilonés elénye az el6zéekhez képest,
hogy a rétegek szdma konnyen véltoztathatd, és ezzel a ruhdzat hészigeteld ké-
pessége jol szabalyozhaté.

Fontos az is, hogy ezek a sok levegdt tartalmazé rétegek kelléen ellendlljanak az
osszenyomdsnak, ugyanis ha dsszenyomdédnak, akkor elveszitik h8szigeteld képességiik
jelentds részét. Ez kiilondsen olyan helyeken kovetkezhet be, ahol a ruha viselés kézben
a testre fesziil, ezért gy kell az ilyen ruhdkat megtervezni, hogy elkeriilhetd legyen
a ruha fesziilése, és ezdltal a hészigeteld réteg ellapuldsa.

A bezdrt levegdt azonban ott is kell tartani, ha a hdszigetelés a cél. Ezért ezzel pér-
huzamosan sziikség van egy olyan kiilsé rétegre, amelyik gdtolja az intenziv légcserét,
azaz rossz a légdteresztd képessége. Ez kiilonosen akkor fontos, ha a kiilsé kornyezetben
intenziv a légmozgds, azaz szél van. Ennek a rossz légdteresztd képességt kiilsd rétegnek
mindazondltal megfelelé méreékben lehetdvé kell tennie a test dleal kibocsdtote pdra és
az esetlegesen keletkezd izzadsdg tdvozdsdt is. Ilyen felépitésti példdul az amatdr siel6k
ruhdzata is.

A téli ruhdzat hészigeteld képességének szabdlyozdsa fontos feladat. A hészigeteld
képesség szabdlyozhatd a viselt ruharétegek szdmdval is. Komplexebb megoldds azonban,
ha nem a hészigetel§ réteg vastagsdgdt valtoztatjuk, hanem inkdbb a kiils§ réteg légit-
eresztd képességét. Ha melegiink van, és a kiilsd réteg légdteresztd képességét noveljiik,
akkor ezzel a hdszigeteld rétegbe bezdrt levegd intenzivebb cseréjét és a pdra intenzivebb
tdvozdsit tessziik lehetévé, ha viszont fizunk, akkor a légateresztd képesség csokkentésé-
vel akaddlyozzuk a mdr felmelegedett levegd cseréjét. Ezt a szabdlyozdst egy vagy tobb,
vékony, kdnnyt, a légdteresztést akaddlyozo és akdr vizlepergetd tulajdonsdgi anyagbdl
késziilt, konnyen le- és felvehetd kiils ruharéteggel meg lehet oldani. Ez a megoldds
lehetdvé teszi, hogy menet kozben a belsd hészigeteld rétegeket ne kelljen véltoztatni.

Ilyen kiils§ réteg késziilhet példdul mikroszélas szovetbdl. A mikroszdlas anyagban
a szélak szokdsosndl kisebb dtméréje miatt sokkal kisebbek a pérusok, mint a normal
szdlak esetében. Fontos, hogy a mikroszdl anyaga maga ne legyen nedvszivé. A kisebb
pérusok csokkentik a légdteresztd képességet, de nem sziintetik meg, mint egy folytonos
vizzdrd réteg, viszont kiviilrdl a vizcseppek a kicsi pérusokon nem tudnak behatolni,
igy a kelme a vizet lepergeti, beliilr8l a pardc viszont kiengedi. A mikroszalas szévetek
tovabbi elényei, hogy konnytiek és hajlékonyak, sziikség esetén kénnyen felvehetdk,
vagy éppen elcsomagolhatdak, és kis helyen elférnek.
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A miemberes és él6alanyos mérések sordn gyakran eléfordult, hogy a hdt és a kar
fazott. Ebben az esetben megoldds lehet, hogy még egy hossza ujju felsd réteget vesz
fel a katona a felsd réteg ald. Ha az 6ltozékben van kabdt, akkor a kabdtba melegbélést
kell beletenni vagy a melegbélést ki kell egésziteni, de csak a hdtdba és a felsd ujjdba
(az ujjdnak a kiilsé, a testtdl tdvolabbi részébe). Az elejébe azért nem kell, mert a kabé-
tok elejében nem csak a selyembélés van, hanem a kabdt elejének a kidolgozésa sordn
ebbe a részbe merevitd vdszonbélést is tesznek. Emiatt az eleje eleve vastagabb, és igy
melegebb.

Hészigetelés szempontjabdl specidlis a fej, a kéz és a 1db helyzete. A test ugyanis el-
s8sorban a torzsben elhelyezkedd létfontossdgti szerveket igyekszik megfeleld hémér-
sékleten tartani. Ha fogy a szervezet flit8képessége, akkor a kevésbé fontos periféridk,
mint a kéz, aldb és példdul a fiil, valamint az orr flitésér csokkend. Tehdt nem elég,
hogy ezek a testrészek egyébként is hamarabb lehilnek, mint a test t6bbi része, fizds
esetén még a test is ezeknek a testrészeknek a melegelldtdsdc csokkenti. Ezért kiilondsen
fontos ezeknek a periféridlis testrészeknek a melegen tartdsa. Minusz fokokban nem
viselhet a katona dltaldnos célra késziilt bakancsot. Feltétleniil sziikséges kifejezetten téli
viseletre tervezett ldbbelit készittetni. Létezik olyan polimer habbal hdszigetelt bakancs,
amelyikben nem fézik a 1db. A j6é hészigetelés ismérve példdul az, hogy az ilyen ldbbe-
lin nem olvad el a h. Ha fontos a katona fiziolégiai komfortja, akkor be kell szerezni
a megfeleld libbelit. Hasonlé a kesztyl tigye is. Megfagyott kézzel nem lehet finom kéz-
mozgdst végezni. A kéz melegen tartdsdra is taldltak mdr ki tigyes megolddsokat. Példdul
egy alap Stujjas keszeylivel 6sszeépitenck egy, az ujjakra réhajthatd egyujjas keszeytit. Ha
a katondnak haszndlnia kell az ujjait, akkor felhajtja az egyujjas részt, ha mdr nem kell,
akkor Ujra az ujjaira hajtja a mésodik réteget. Egy biztos, a kéz melegen tartdsa dtujjas
kesztytivel nem lehetséges. Feltétleniil sziikséges, hogy az ujjak egyiitt legyenek tartva
és melegitsék egymadst, ez pedig csak egyujjas kesztytivel lehetséges.

Bérmilyen jol is 6ltozott fel a katona a hideg ellen, ha hosszabb ideig kell a terepen
tétleniil tartdzkodnia hideg id6jdrds esetén, tovabbi védelemre lesz szitksége. Ha nincs
ndla sdtor és halézsdk, akkor megfontolandd, hogy legyen ndla egy olyan melegentarté
takard, mint amilyet a mentdsok haszndlnak a lehlt paciensek betakardsdra. Tudomd-
som szerint ez egy viszonylag vékony, konny(i, de nagyon meleg takard. Legaldbb egy
ilyen lehetne a katona felszerelésében, amivel javithatnd az esélyeit, ha kint ragad a hideg
¢jszakdban a terepen.

A csapadékedl valé védelemre Goretex membranos kabdtot rendszeresitettek. A Go-
retex membran miikédése hasonlé a mikroszilas szovet miikodéséhez. A membran kicsi
nyildsain a vizesepp nem tud behatolni, viszont a pdrdban 1év8 6ndllé vizmolekuldk
kiférnek, és igy tédvozni tudnak. A kérdés csak az, hogy a kabdt membranon kiviili rétege
milyen anyagbdl készilt. Ennek a kiils§ rétegnek, amely az esével kézvetlenil érint-
kezik, olyan anyagbdl kell lennie, amelyik a vizet nem szivja fel és nem zdrja magéba.
Ha ez nem ilyen, akkor a kiils§ réteg dltal megkotdtee viz miate a kabdt sdlya jelentésen
megndhet annak ellenére, hogy a kabdt beliilre nem engedi be a vizet. Erdemes lenne
esévédd kabdtként és nadrigként egy mikroszélas szovetbdl késziilt kabdtot és nadrdgot
kiprébélni. Ezeknek tovdbbi elénye lenne, hogy a hé is lepereg réluk.
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Az izzadsdgelvezet8, pdradteresztd képesség a téli ruhdzatndl is fontos. Elssorban
a ruhdzat kiilsé rétegének a légdteresztd képességée célszert szabalyozni. Ezzel szabdlyoz-
haté a ruhdzat légeseréje, pdrakieresztd képessége és egytttal a hdszigeteld képessége is,
igy akdr meg is akaddlyozhaté az, hogy a katona egydltalin megizzadjon. Ha az izzadds
mégis bekdvetkezik, a nedvességet célszerti a testfeliiletrdl elvezetni, mivelhogy a pdrol-
gds gdtolva van, s a hlitéfunkei6 nem igazdn tud érvényesiilni. Ha viszont a testfeliileten
marad, nem tudvdn elpdrologni, kellemetlen érzést okoz. Két lehet8ség van. Az egyik az,
hogy a fehérnem j6 nedvszivé legyen és szivja fel a keletkezett izzadsdgot. Ez esetben
azonban a nedvesség a testfeliilet kozelében marad, és a hémérséklet csokkenése esetén
a test talhtléséc okozhatja. A mdsik lehetdség, hogy a fehérnem( anyaga két rétegbél
dlljon. A testfeldli réteg olyan szdlasanyagbdl legyen, amelyik a nedvességet egyéltaldn
nem szivja fel, példdul polipropilénbél. Ez a réteg a felesleges nedvességet a testfeliiletrdl
elvezeti, és kapilldris tton a ruha testtdl tévolabbi rétege felé tovibbitja, amelyik ezt
a nedvességet felszivja és magéba zdrja. Igy ez a nedvesség mdr nem tudja a parolgdshoz
sziikséges hét a testtd] elvonni. Nagyon sok helyen lehet ezzel a megolddssal taldlkozni,
feltehet8en a katonai ruhdzatndl is bevalik. Itt azonban még egyszer felhivndm a figyel-
met arra, hogy fenndll annak a veszélye, hogy tlz esetén a testfeliilettel érintkez8, hére
lagyuld polipropilén anyag megolvadva nagyon stlyos sériilést okozhat.

Extrém hideg id8jdrds esetén nem okoz gondot a ruhdzattal szemben tdmasztott
egyéb kovetelmények teljesitése, kivéve az ergondmiai kévetelményeket.

2.9.5.6 Ruhdzat extrém meleg id8jdrdsban

Extrém meleg az id&jdrds, ha a hémérséklet tartésan 30 °C feletti, azaz, ha ruha nélkiil
is melegiink van.

Extrém melegben még sokkal nehezebb a helyzet, mint extrém hidegben. Sajnélatos
modon a katona nem engedheti meg magdnak, hogy ne vegyen magéra ruhdt. Minden-
képpen fel kell vennie a ruhdjdt, mert a ruha csak ekként toltheti be a ruhdzatfizioldgiai
kovetelményeken feliil a kordbbiakban felsorolt tobbi funkciéjdt, kiilondsen a védelmi
funkci6jdc. Rdaddsul akkor, ha a ruhdzat a védelmi funkciéjdnak megfelel, ruhdzatfizi-
olégiai szempontbdl nagyon hétranyos lesz. Nem lehet laza, konny( anyagokat, nyitott
ruhdzatot alkalmazni, pedig kiilondsen fontos lenne a ruhdzac szell8z8 képességének
javitdsa.

A ruhdzat feladata extrém meleg id8jdrds esetén ruhdzatfizioldgiai szempontbél, hogy
tegye lehet6vé a test minél szabadabb héleaddsdt. Ilyenkor az esé direkt jé, segit hiteni
a testet. Az izzadsdg pedig szintén azért van, hogy hiitse a testet, ezért véleményem sze-
rint hiba az izzadsdgot a testfeliiletrd] elvezetni. S8t a nedvesitést szdindékosan is segiteni
kell. Meleg id8ben sokat segithet, ha a hajunkat, napvédd sapkdnkat, esetleg mds ru-
hadarabjainkat bevizezziik, arcunkra, egyéb szabad bérfeliiletiinkre vizet permeteziink,
mert mindezekkel hozzdjérulhatunk testiink hiitéséhez.

Meleg idében jo légdteresztd képességli, jé nedvszivé tulajdonsdgi kelmébdl késziile
ruhdc célszerd viselni. A lehet8ségeken beliil a lehetd legvékonyabb, a lehetd leglazébb
szerkezet(i, pl. panama szovés(i szovetbdl késziiljon a katona lehetSleg minél kényel-
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mesebb ruhdja. A laza ruhdzat segiti a szell8zést és az izzadsdg elpdrolgdsat, ezzel a test
haésée.

Ezen esetleg még azzal lehetne javitani, ha a ruhdzat védettebb helyein hélészer,
szelléz8 betéreket alkalmazndnak, igy példdul a felsérész oldaldn és az ujja testfeldli
részén, de mdr ez is a védelmi képesség csokkenését jelentené. A sapka szell6zését minél
tobb szellézd nyilds elhelyezésével lehet javitani. Meg kell oldani azt is, hogy az izzadsdg
ne csurogjon bele a katona szemébe, ettdl ugyanis dtmenetileg rosszul ldthat, ez pedig
nem engedhetd meg. Ha a sapka ezt nem akaddlyozza meg, és a katona keze dlland6an
el van foglalva, akkor j6 megoldds lehet az izzadsdgot a homlokrél felszivé fejpdnt alkal-
mazidsa. Esetleg késziilhet olyan nydri nadrdg, amelynek a szdra lecipzdrazhatd, és ezzel
dtmenetileg révidnadrdggd alakithaté. Ez lehet6vé tenné, hogy amikor erre lehetdség
van, a katona lazithasson az oltozetén.

Javasolhaté esetleg lenvdszonbdl késziilt ruhdzat alkalmazésa, a len anyag, kiilons-
sen meleg id8ben, még a pamutndl is elényosebb. Szildrdsdga, nedvszivé és héelvezetd
képessége igen j6. Agynem(i anyagnak is kivalo.

Az tireges kelme laza, levegls belsd szerkezete révén lehet8vé teszi az izzadsdg elpd-
rolgdsdt és a pdra tévozdsdt is. Ez kiilonosen akkor lehet el8nyds, ha példdul a nydri
melegben a katondnak fel kell vennie a kerdmiabetétes kevldr golyd- és repeszéllé védé-
mellényt. A védémellény ruhdzatfizioldgiai kellemetlenségeit nem sziikséges részletezni.
Ha azonban a véd8mellény alatt a katona egy tireges kelmébél készitett alsdruhdc visel-
ne, az azdltal, hogy javitand a ruhdzat szell6zését, sokat segitene abban, hogy a katona
kozérzete jobb legyen. Ezen tdlmenden még azért is elényds lenne a viselete, mert egy
esetleges taldlat esetén segitene nagyobb feliileten elosztani a lovedék becsapdddsibol
eredd iités erejét.

A katona nydron sem jdrhat bakancs nélkiil. Nydron zért ldbbeliben elkeriilhetetlen
a 1ab izzaddsa. A kellemetlenségek valamelyest csdkkenthetdk eziistozott zokni hasznd-
latdval. Az eziist jotékony ferttlenitd hatdsa mdr az Skorban is ismert volt. Az eziist ugy
felvihetd a textilszdlakra, hogy az még gyakori mosds hatdsdra sem valik le. Zokniban
alkalmazva megakaddlyozza a gombdk bomldsibél keletkezd ldbszag kialakuldsdt, mert
nem engedi a gombdkat megtelepedni.

A textilidk tulajdonsigait a kikészitéssel jelentésen médositani lehet. Tgy kikészitéssel
a textilidk olaj- és szennytaszitdvd, tisztitds sordn a szennyet konnyebben elereszt6vé,
kevésbé gylir8d6vé, ligyabb fogisivd tehetdk.

Felmertiilt a sportboltokban kaphatd, szintetikus szdlasanyagbdl késziilt pél6 hasznd-
lata a pamutp6lé helyett. Ezen a teriileten is szimos tjdonsdggal taldlkozhatunk, ame-
lyek elényosek lehetnek. Ez tigyben azonban csak a sajdt véleményemet irhacom. Mint
mér emlitettem, az izzadsdgot nem elvezetni kell, hanem lehetdséget kell teremteni az
izzadsdg elpdrolgdsira és a pdra tdvozdsira. A szintetikus anyagt ruhdzat veszélyeirél mar
volt sz6. Nydron nagyobb a veszélye, hogy tiiz keletkezik. Ha tliz esetén a katona csak
ezt az egy polot viseli, akkor a tliz azonnal elérheti azt. A tliz szempontjabdl a szintetikus
polé6 az alapanyag megolvaddsa miatt sokkal veszélyesebb, mint a pamutpélé. Extrém
meleg idében a pamutpdlé helyett esetleg egy vékony, laza lenvdszon ing haszndlata
inkdbb ajdnlhatd.
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Extrém meleg iddjdrds esetén viselt ruhdzattal kapcsolatban kiilonésen fontos, hogy
megfeleld kompromisszumot késsiink. A mennyit a ruhdzat véd6képességébdl enge-
diink, annyival jobb lehet a ruha ruhdzatfiziolégiai szempontbél. Nagy jelentdségii
doéntés, hogy hol hiizzuk meg a hatdrt.

2.9.5.7 Osszefoglalés

A komfortérzet javitdsira sokféle lehet8ség van. Ezek alkalmazdsa sok esetben csak oda-
figyelés vagy elhatdrozds kérdése, mdskor azonban kisebb vagy nagyobb mértékben
anyagi kérdés is. A tanulmédnyban nem téreiink ki olyan 4j lehetéségekre, mint példdul
a napelemes flithet8-htthetd ruha, keszty(, cip8, vagy a kiilonlegesen nagy szildrdsigy,
hé és lingallé anyagok, vagy az acrogél, amely az Girhajésok és sarkkutaték ruhdjiban
alkalmazott hészigetel anyag, amelyek jelenleg — feltehet8en — anyagilag egyéltaldn
nem megoldhatbak.

A szakirodalomban szdmos olyan 4j lehet8ségrdl olvashatunk, amelyek a jovében
megkonnyithetik a katondk szélsdséges iddjardshoz valé alkalmazkoddsdt. Ez az alkal-
mazkodds kiilonosen akkor nehéz, ha révid idén beliil, az 4t61t6zés lehetdsége nélkiil kell
a klimatikus koriilmények véltozdsihoz alkalmazkodni. Ugy tiinik, a kutatisok ezekre
az esetekre is tudnak majd megolddsokat adni.

Az el6z8ekben olyan megolddsokat javasoltunk, amelyek a jelenlegi koriilmények
kozétt, és szerényebb anyagi lehetdségek mellett is alkalmazhatdk, és javithatjék a kato-
nai ruhdzat viselhetSségét. Fontos megjegyezni azonban azt is, hogy ahdnyan vagyunk,
mind kiilonbézdek vagyunk még a komfortérzetiinkben is. Ezért véleményiink szerint
lehetdvé kell tenni, hogy a katondk az eldirt ruhdzat alate, kiviilrél nem ldchaté mo-
don egyéni igényeiknek megfelelden dllitsdk ossze ruhdzatukat, hogy ezdltal a megfeleld
komfortérzést biztositani tudjak maguknak.
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